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RESUMEN

Angeles Alvariiio Gonzilez (1916-2005), perteneciente a la 22 generacion de oceanogra-
fas espanolas, inici6 su carrera investigadora en el Instituto Espafol de Oceanografia (IEO),
en cuyas publicaciones de los afios cincuenta aparecieron sus primeros trabajos. Abarcando
éstos diferentes dareas geogrificas, se centraron mayoritariamente en el plancton y en las pes-
querias. Durante su estancia en el IEO disfrutd de becas en Inglaterra y en los EEUU.
Continuaria en ese uGltimo pais su carrera profesional, trabajando en otros prestigiosos cen-
tros de investigacion en California [Scripps Institution of Oceanography (1958-69) y Southwest
Fisheries Center (1970-87)]. Hasta su jubilacion en 1987 dirigioé sus investigaciones hacia la
oceanografia biologica, y se convirtio en experta mundial de diferentes grupos del zoo-
plancton marino, tanto en sus aspectos taxonémicos, como biogeograficos y de aplicacion a
las pesquerias. Describid 22 nuevas especies planctonicas y publico cerca de un centenar de
articulos en reputadas revistas espanolas, norteamericanas y sudamericanas; asi como mono-
grafias y capitulos de libros. También se interes6 por las historicas expediciones cientificas
espanolas, sobre las que publico un libro en 2003.

El andlisis realizado sobre la plataforma Thomson-Wok muestra el importante impacto de
Alvarifio en la bibliografia internacional, con una media de 8,8 citas anuales para el periodo ana-
lizado (1964-2008). Las 387 citas contabilizadas (excluyendo las autocitas) se reparten en dife-
rentes aspectos relacionados con las especies predadoras del plancton y su incidencia sobre los
huevos y larvas de peces.

Palabras clave: Mujeres y Ciencia, Oceanografia Biologica, Zoogeografia marina, Plancton,
Bibliometria, Espana, EEUU, IEO, CSIC, Siglo XX.

INDICE

<

>



X Congreso de la Sociedad Esparnola de Historia de la Ciencia y de las Técnicas * 256

ANGELES ALVARINO (1916-2005), THE PIONEERING
SPANISH FEMALE OCEANOGRAPHER
WITH THE LARGEST INTERNATIONAL EXPOSURE

ABSTRACT

Angeles Alvarifio (1916-2005), who belonged to the second generation of Spanish female
oceanographers, started out professionally as a researcher with the Instituto Espanol de
Oceanografia (IEO), Madrid, where she had her early papers published in the 1950s. She cove-
red in these papers different geographical areas, focusing mostly on plankton and on marine fis-
heries. During her stay at IEO she enjoyed scholarships in England and U.S.A. She later furthe-
red in the latter country her professional career at such other prestigious research centres as
Scripps Institution of Oceanography (1958-1969) and Southwest Research Center (1970-1987),
both in California. Until her retirement in 1987 she directed her researches towards biological
oceanography, becoming a worldwide expert in different groups of marine zooplankton, as
regards both their taxonomic aspects and their application to fisheries. She described 22 new
plankton species and had close to one hundred papers published in reputable Spanish,
American and Latin American journals. She was also concerned with the history of Spanish scien-
tific expeditions, on which she published a book in 2003.

An analysis made on Thomson’s-Wok platform shows the impact that this lady is having in
international bibliography, with an average annual 8.8 citations in the analysed period (1964-
2008). The overall recorded 387 citations (excluding self-citations) are distributed over different
aspects regarding plankton predator species as they affect finfish eggs and larvae.

Keywords: Women and Science, Biological Oceanography, Marine Zoogeography, Plankton,
Bibliometrics, Spain, EEUU, IEO, CSIC, 20th Century.

1. Su formacion y carrera profesional

Angeles Alvarifio (Ferrol, 1916-20035, California) era hija del médico Antonio Alvarifio
Grimaldos y de Maria del Carmen Gonzalez Diaz-Saavedra. Se casé en 1940 con el marino mili-
tar Eugenio Leira Manso (1907-2000) y tuvieron una hija, que actualmente es arquitecto en
EEUU.

Tras finalizar sus estudios universitarios en Madrid inici6 nuestra biografiada su carrera inves-
tigadora en el Instituto Espanol de Oceanografia IEO, 1948-56), formando parte de la segunda
generacion de oceandgrafas del paislO8. Aparecieron sus primeros trabajos de investigacion en
el Boletin del IEO (entre 1951-57) y versaron sobre variados temas y diferentes areas geografi-
cas: las incrustaciones marinas en los cascos de los buques, el zooplancton (de Terranova, del
Mediterraneo occidental y del Atlantico) y las pesquerias (merluza, bacalao y afines). Su tltima
publicacion con el IEO fue el celebrado monografico Los quetognatos del Atiantico, distribucion
y notas esenciales de sistemdtica (1969) que, con cerca de 300 paginas, se incluy6 en la serie
Trabajos del Instituto Espanol de Oceanografia. Abarca el estudio del material biologico obteni-
do entre los anos 1952-65, cedido por ese organismo y otras instituciones extranjeras. Describe

108 En el Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO), creado en 1914, desarrollaban su labor investigadora una década des-
pués la primera generacion de oceanografas del pais (cuatro autoras). En el periodo 1941-51 se consolida el ascen-
so de investigadoras con la incorporacion de otras ocho y se duplica el porcentaje de investigadoras en el Instituto
(alcanzindose el 25 %). A esta segunda generacion pertenece Angeles Alvarifio. Véase PEREZ-RUBIN y WULFF [20006).
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una treintena de especies, incluyendo una revision de los caracteres morfologicos esenciales de
las mismas, ilustraciones detalladas y notas complementarias sobre los diferentes estados de
madurez sexual.

Durante su estancia en el IEO se le concedi6, durante 1953-54, una beca en Inglaterra
(Marine Biological Laboratory, Plymouth), bajo la direccion del veterano investigador Frederick
S. Russell (1897-1984). Alli se inicia Alvarifo en el estudio de varios grupos de predadores zoo-
planctonicos (Hydromedusas!%?, Quetognatos y Sifonoforos) y en el ictioplancton (huevos vy lar-
vas de peces), con muestras de agua del golfo de Vizcaya y del canal de la Mancha. Descubri6
en el plancton a un quetognato indicador de aguas costeras templado—cilidas del Atlantico E
(Sagitta friderici) y abundantes huevos y larvas de sardina en areas tradicionalmente de pesca
del arenque.

Al otro lado del Atlantico (en EEUU) durante esa época, Martin W. Johnson era el referente de los
investigadores interesados en la identificacion de masas de agua en base a la particular composicion
en los organismos planctonicos hallados en ellas. Y fue en ese pais norteamericano donde continuaria
Alvarino su formacion profesional, con una beca en el Woods Hole Oceanographbic Institute
(Massachusetts, 1956-57), colaborando con Mary Sears, zooplanctdloga experta especialmente en
Sifonoforos, quien la recomendd seguidamente al director de la Scripps Institution of Oceanography
(Universidad de California, La Jolla). Trabajo Alvarino de bidloga en esa ultima institucion durante 10
anos (1958-69), estudiando miles de muestras planctonicas obtenidas en los océanos Atlantico, Pacifico
e Indico!!0. Particularmente numerosas eran las muestras procedentes del drea de California, pues
desde 1950 en aquellas aguas se realizaban muestreos mensuales de plancton, impulsados tras la desa-
paricion dos afios antes de la sardina de California y de la industria conservera regional. Recordaba
Alvarino su llegada a la Scripps: “Me encontré con un océano de muestras de plancton para estudiar; e
inicié con ansia y entusiasmo esos estudios con las colecciones obtenidas en ese ano [1958111]7. A esa ins-
titucion dedico una nueva especie descubierta (Sagitta scrippsae) util indicadora de las aguas frias pro-
cedentes del Norte (Corriente de California) que se extendian extensamente en verano hacia el Sur. Por
otro lado, fue una de las primeras mujeres en publicar un articulo en el acreditado Bulletin de la Scripps
(1962: Two new Pacific Chaetognatbs: their distribution and relationship to allied species).

Su ultimo destino profesional comenzo en 1970, al ingresar en otro prestigioso instituto de inves-
tigacion en California: el Southwest Fisheries Center!12 (SWFSC), donde tras jubilarse paso a la cate-
goria de cientifico emérito en 1987, y pudo continuar con sus investigaciones. Durante el Gltimo
decenio (1976-86) habia realizado estancias, como profesora asociada o visitante, en las universida-
des Autébnoma de Méjico y de San Diego (1979/1984); asi como en el Instituto Politécnico mejicano.

También se intereso por las historicas expediciones cientificas espanolas, sobre las que publi-
¢6 un libro (2003, Esparia y la primera expedicion cientifica ocedanica, 17891794113,

109 sobre este grupo zooldgico habian versado los trabajos pioneros de Russel en el periodo 1925-38.

110 En 1969 se almacenaban en la Scripps mas de 60.000 muestras de plancton, constituyendo la mayor y més completa
coleccion de cualquier area del mundo. Del estudio taxonémico de los Quetognatos se encargd Alvarino y otros
expertos se centraron en diferentes grupos, tales como Copépodos calanoides (Fleminger), Eufasidceos (Brinton),
Moluscos pelagicos (McGowan) y Talidceos (Berner).

11 Se incorpord en 1958 al equipo de biogeografos del zooplancton (en el Marine Life Research Group) que estudiaron
el primer fenémeno de El Nino (1957-59) descrito exhaustivamente.

U2 yhicado en La Jolla, es una division del National Marine Fisheries Service, en el organigrama de la NOAA (National
Oceanic and Atmospheric Agency). Se incorporo Alvarino en el equipo del Fisheries Oceanography Center liderado
por Ahlstrom, Lasker y Longhurst.

113 En ese libro historico reivindica el glorioso pasado cientifico de su pais: Esparnia y la primera expedicion cientifica oce-
anica (1789-94); en el que se centra en la gran campana maritimo—terrestre liderada por A. Malaspina y J.
Bustamante, que fue la mas importante de las 63 comisiones nacionales de investigacion a ultramar en ese siglo.



X Congreso de la Sociedad Espaiiola de Historia de la Ciencia y de las Técnicas ° 258 ' INDICE

< >
2. Balance de sus actividades cientificas

2. 1. Asistencia a Congresos

Durante un periodo de 30 anos (1958-88) participd Alvarino, presentando comunicaciones,
en 29 simposios o congresos internacionales, alcanzando el maximo de los mismos en el quin-
quenio 1975-79 (el 44,8 %). Esos congresos, llevados a cabo principalmente en sudamérica
(1911%) —mayoritariamente en Mé&jico (9)—, fueron muy escasos en Europa (4)115. [Véanse aste-
riscos en Figura 1].

2.2. Andlisis de sus publicaciones

Las publicaciones de Alvarino que hemos localizado ascienden a cerca de un centenar, repar-
tidas en tres categorias: 1) articulos originales de investigacion [77], 2) libros, capitulos y articu-
los de enciclopedias [11] y 3) textos divulgativos en revistas profesionales como ‘Industrias
Pesqueras (Vigo).

2.2.1. Libros, capitulos y articulos enciclopédicos

En Espana le publicaron dos libros en los anos 50, compuestos en colaboracion, sobre
especies de peces de interés pesquero: Angulas y anguilas [ALVARINO y RODRIGUEZ,
19511, y La merluza, el bacalao y especies afines [ALVARINO, RODRIGUEZ Y CASTRO,
1956].

Otros trabajos monograficos de caracter generalista, sobre el zooplancton, los publico en el
extranjero, concretamente uno sobre los Sifonoforos [ALVARINO, 1981a] y siete sobre los
Quetognatos. Estos abarcaron, tras los iniciales [ALVARINO, 1965a, 1974al, la serie de cinco capi-
tulos que se incluyeron en sucesivas entregas de la obra inglesa Reproductive Biology of
Invertebrates [ALVARINO, 1983a, 1983b, 1990a, 1990b y 1991al.

Un caso aparte son sus extensas monografias publicadas que, aunque pueden considerarse
libros, no son divulgativos y por ello los hemos considerado en el capitulo de articulos cientifi-
cos. Alli incluimos sus amplios textos de revision taxonémica de los Quetognatos del Atlantico
[ALVARINO 1969, datos actualizados de 31 especies], Sifonéforos mundiales [ALVARINO, 19711,
etc., que superan las 100 paginas de extension.

2.2.2.-Articulos originales de investigacion (1951-1999)

En el Anexo I se incluye una relacion de las 96 referencias bibliograficas que hemos locali-
zado. Aunque para la la cuantificacion de su obra cientifica se han excluido aquellos articulos
duplicados en varias revistas!10 y determinados Restimenes o ‘Abstracts’ breves que acabaron

114 Particip6 en ocho series de congresos: 1) II-VI National Congress of Oceanography (seis en Méjico: 1965-67-69-74-77-
78). 2) IV / VIII Latin—American Congress of Zoology [Venezuela (1968), Mé&jico (1974) y Mérida, Venezuela (1980)]. 3)
I-VI Latin-American Symposium on Biological Oceanography (cinco congresos en 1975-79: Venezuela, El Salvador,
Ecuador, Brasil y Costa Rica). 4) I Symp. sobre Recursos Masivos de México (Ensenada, 1976). 5) Symp. on Biology and
population Dynamics of Shrimps, Guayma (Méjico, 1976). 6) I Seminario sobre el Océano Pacifico Sudamericano, Cali
(Colombia, 1978). 7) International Symp. in utilization of Coastal Ecosystems (Rio Grande, Brasil, 1982). Y 8) Congreso
de Plancton (Brasil, 1988).

Los 10 congresos no sudamericanos fueron: Symp. on Problems for Biological Fishery Survey (ICNAF, 1958); CIESM
(1958); International Symp. on coastal Lagoons (1967); XXI Tuna Conference (Lake Arrowhead, 1970); XVII
International Zoological Symp. on the Biological Effects of Interoceanic Canals (Monte-Carlo, 1972); Symp. on Indian
Ocean and adjacent Seas (1974); II-1V International Symp. on Coelenterate (Dos congresos en 1976 y 1979, en
Columbia Britdnica y en Suiza); e ICES [dos congresos en 1979 (Woods Hole) y 1981].

115

116 Articulos publicados en Contributors Sripps Institution of Oceanography se divulgaron en otras publicaciones como

Revista de la Sociedad Mexicana de Historia Natural y Pacific Science. No consideramos los duplicados.
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publicindose despues en forma de articulos completos!!”. La evolucion temporal de la produc-
tividad cientifica de la autora (N° Articulos / Quinquenio), durante el largo periodo en que publi-
c6 los articulos mas originales (1955-99), se presenta en la Figura 1. Se indica su permanencia
en la Scripps Institution of Oceanography (Scripps) y en el Southwest Fisheries Center (SWFSC),
respectivamente.

N° de Publicaciones / Quinquenio

NO
1987 JuBiLaciON Citas
250

1995-
bY 9 2000
SCRIPPS ¥ SWFSC
(1958-69) (1970-87)

J
O
o £
-“’,m

Figura 1. Evolucién temporal, por quinquenio, del N° de Articulos cientificos [barras] y N° de citas
[linea], con indicacién de los periodos en que permanecioé en la Scripps y en el SWFSC. N° articulos
describiendo nuevas especies (O) y asistencias a Congresos (?). [Nota: se han excluido los articulos de
divulgacion y los libros].

1) Etapa SCRIPPS (1958-69)= 12 anos / 20 articulos (media anual= 1,7 art.). Sobre
Quetognatos el 85 % (17 articulos) y el 40 % sobre Sifonoforos y/o Hydromedusas (8). Las publi-
caciones del quinquenio 1965-69 recibieron el mayor nimero de citas de su carrera profesional.

1) Etapa SWFSC (1970-87)= 18 anos / 46 articulos (media anual = 2,6). En porcentajes, los
articulos centrados exclusivamente en Quetognatos pierden protagonismo en esta etapa (bajan
al 23,9 %), mientras que los de Sifonéforos e Hydromedusas varian poco (37 %) y preponderan
los centrados en el zooplancton en general (41,3 %). La anchoa nortena (E. mordax) es la espe-
cie pesquera mas estudiada en esta fase, tanto los ejemplares adultos como las fases larvarias
(en total el 15,2 % de los articulos).

2. 2. 2.1. La descripcion de nuevas especies!15 (1961-88).

Estos trabajos taxonémicos concretos representan el 16,9 % del total de los articulos cientifi-
cos publicados, y su reparto temporal quedo reflejado en la Fig. 1 [O]. Corresponden a la des-
cripeion de 22 nuevas especies para la ciencia: 12 de Quetognatos (8 peldgicos y 4 bentonicos),
9 de Sifon6foros y 1 Hydromedusa.

117 Nota: de los trabajos presentados a Congresos solo hemos contabilizado los Resimenes o ‘Abstracts cuando creemos
que no lleg6 a publicarse el articulo completo. Excluimos 7 ‘Abstracts’ que acabaron publicados como articulos [en

1967 (2), 1968, 1974, 1975, 1978, y 19791.

18 14 consideracion actual (status) pormenorizada de todas esas especies puede consultarse en http://www.marinespe-

cies.org.




Tabla I. Las 22 nuevas especies descritas por Alvarifio (1961-88), con indicacion de la filiacion

ANO ESPECIES NUEVAS AREA
Quetognatos pelagicos [Sagitta bierii y Pacifico Norte
1961a . oy
Sagitta euneritica). (Méjico)
1961b Idem [Eukrohnia b.athypelagzca y Sagitta Pacifico Norte
scrippsae].
B . . . Pacifco Norte, Mar del
1967 Idem [Sagzttqfr;m}gz, If af]gztta nagaey Sur de China y Golfo
agiiia toriorat]. de Tailandia
1969 Idem [Krohnitta mutabbii]. Atléantico Norte
1970 Quetognatos bentonvlcos’[Paraspadella Islas del Caribe
hummelincki].
: . Pacifico Norte
1978 Idem [Spadella gaetonoi) (Hawaii)
: . . Pacifico Norte (Islas
1981 Idem [Spadella legazpichessi] Marshall)
‘ . Pacifico Norte
1987 Idem [Spadella pimukatharos] (California)
P . Pacifico Norte
1967 Sifonéforos [Vogtia kuruae] (Méjico)
Idem (nuevas especies de Calycophorae)
Enneagonum searsae [Coelenterata),
1968 Sulculeolaria brintoni [Dlphyldae. . Pacifico Norte
Coelenterata] y Nectocarmen antonioi
[Prayidae Coelenterata].
1983 Idem (Calycophorae, Clausophyidae)
[Alvarn}o y Heteropyramis alcala y Thalassophyes Pacifico Sur (Chile)
Frankwick] ferrarrii
Idem (Calycophorae, Lensia)
1984 Lensia eugenioi, Len. Landrumae'y Len.
[Alvarifio y eltanin Pacifico Sur
Wojtan] [y descripcion de los estados eudoxia de Antartida
Lensia reticulate y Lensia leiouveteau)
1988 Hydromedusas (Anthomedusae: Pandeidae): Mar de los Sargazos
Pandea cybeles

taxonomica, del afio de la publicacion y del area geografica donde fue localizada.

3. El interés por la autora en la comunidad internacional

Las ideas maestras de Alvarino reciben la “dignidad momentinea”19 de la cita ajena en 387
ocasiones (excluyendo del computo las 141 autocitas). La evolucion temporal de las materias en
las que trabajaban los autores cuando recurrieron a la obra de Alvarino se presenta en la Figura
2. Los resultados sugieren que desde los anos 80 los enlaces de cooperacion entre cientificos,
organizaciones, paises y revistas contribuyen a la visibilidad de la relacién causal entre la fun-

cion de productividad y los imperativos socio-economicos de la autora cientifical20.

119 BLUME [1992].

120 CROUCH, IRVINE y MARTIN [1986].
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Figura 2. Evolucion temporal de las citas ajenas a las publicaciones de A. Alvarifio.

Un total de 579 autores participan en la consideracion del trabajo de Alvarino, reforzando el
mérito de sus aportaciones cientificas por medio de citas. Los citantes se expresan mayoritaria-
mente en inglés (el 89%), frente al espaiiol (4%) y francés (2%).

El analisis de la procedencia geografica de los autores citantes (Tabla II) muestra la gran dis-
persion internacional del interés por sus investigaciones, y como las citas desde América (174 /
44,9 %) duplican a las de Europa (83 / 21,4 %).

ORIGEN N° %
EE.UU. 107 | 27.6
México 34 8.7

Reino Unido | 32 8.1
Japén 25 6.4
Canada 21 5.4
Francia 21 5.4
Espafia 18 4.6
Argentina 12 3.1
Alemania 12 3.1
URSS 10 2.5
TOTALES | 292 | 74,9

Tabla IL. Reparto geogrifico (por paises) del 75 % de las citas a las publicaciones de A. Alvarifio.

A escala institucional, el lugar de trabajo de quienes mis citan a esta autora estd encabeza-
do por la universidad de Tokio, la agencia estadounidense para la oceanografia y meteorologia
(NOAA), la universidad mejicana UNAM, y el espanol Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC).

En la Tabla III se presenta la distribucion disciplinar del contenido de los trabajos concretos
que citan a Alvarino. Por otro lado, la poblacion de estos articulos se centran en materias rela-
cionadas con las especies predadoras del plancton y su incidencia sobre los huevos y larvas de
peces (ictioplancton)121,

121 E] abanico de los contenidos incluye las investigaciones sobre el conjunto del zooplancton (especies depredadoras y
no depredadoras) y sobre los grupos taxondémicos concretos que estin mds directamente relacionados con la pre-
sencia o ausencia en el plancton de huevos y larvas de las especies de peces de interés comercial.
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Habiendo tenido en cuenta, para el computo, el nimero de las citas emitidas por las 17.453
referencias exteriores, que son una consecuencia, de una manera u otra, del ciclo de vida de la
documentacion de Alvarinol22,

MATERIA %
Biologia marina. | 54%
Oceanografia | 41%
Ecologia marina | 15%
Pesquerias 10%

Tabla III. Clasificacién disciplinar de los trabajos que reconocen las variadas aportaciones de A.
Alvarifio en ciencias marinas. [Nota: hay solapamiento porcentual debido a la gran amplitud temitica
de los articulos].

3.1.- Sus articulos mds citados internacionalmente.

En la Figura 1 se mostrd la evolucion temporal del N° de citas [lineal, con referencia a las
dos instituciones oceanograficas en las que trabajé en EEUU (Scripps y SWFSC), presentandose
dos picos relativos en los quinquenios 1965-69 y 1980-84.

Con la busqueda realizada sobre la plataforma Thomson-Wok se obtienen 81 trabajos citados
(articulos de revistas especializadas y capitulos de libros), que fueron publicindose entre 1951 y
1994. Nuestro analisis selectivo demuestra que el periodo de mayor concentracion de citas corres-
ponde a 12 publicaciones concretas del quinquenio 1965-69, donde se agrupan el 44,83 % de las
citas de toda su carrera profesional. Por otro lado, ocho articulos de Alvarifio concentran el 56%
de las citas totales y los cuatro primeros de ellos (con ? 35 citas) el 37,4 % [véase Tabla IV]. La
mayoria son voluminosos tratados sobre las diferentes materias, con 122—432 paginas.

N° de (Aiio) Titulo Referencia
citas
77 (1965a) “Chaetognatha” Oceanography and Marine
Biology. Anual Revision, 3:
115-194.
57 (1965b) “Distributional Atlas of Calcofi Atlas, 3: 291 pp.
Chaetognatha in the California Current
Region”
37 (1969a) “Los quetognatos del Atlantico. Trabajos IEO, 37. 290 pp.
Distribucion y notas esenciales de
sistemadtica”.
35 (1985a) “Predation in the plankton realm; Investigaciones Marinas
mainly with reference to fish larvae”. CICIMAR, Méjico, 2 (1): 122
pp.
29 (1964a) “Bathymetric distribution of Pacific Science, 18 (1): 64-82.
Chaetognaths”.
28 (1967a) “The Chaetognatha of the NAGA NAGGA reports, 4 (2): 197 pp.
Expedition in the South China Sea and the
Gulf of Thailand”. Tabla IV.- Los ocho articu-
28 | (1980b) “The relation between the CalCOFI Rep., 21: 150-160. los de Alvarifio mas cita-
distribution of zooplancton predators and dos internacionalmente
anchovy larvae (E. mordax)”. [con los datos ordenados
21 (1971) “Siphonophores of the Pacific with a | Bulletin of the Sripps _ A
Revision of the World Distribution”. Institution of Oceanography, segun el orden decreciente
16: 432 pp. de las citas].
122

Las mencionadas 17.453 referencias comprenden muchas publicaciones de la autora, aunque son escasas las publi-

caciones de la autora que figuran como fuentes en la base de datos Thomson-WOK. Es decir, son muchas mds las
publicaciones citadas de A. Alvarifio que las que se extraen de una consulta por autor. El universo conectable con
grafos de citas expone con mucho mas detalle su produccion bibliografica.
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CONCLUSIONES

A lo largo de su dilatada carrera profesional se convirtio Alvarino en experta mundial para
diferentes grupos del zooplancton depredador (Quetognatos, Sifonoéforos, Hydromedusas y
Ctenoforos), donde bastantes especies resultaron ttiles como indicadoras de masas de agua con-
cretas. Por otro lado, varios colegas han inmortalizado su apellido incluyéndolo en la nomen-
clatura de especies planctonicas recién descubiertas, como el quetognato Aidanosagitta alvari-
noae (Pathansali, 1974) y la hydromedusa Lizzia alvarinioae (Segura, 1980).

También participd activamente en 29 congresos de variadas temdticas (quinquenio maximo:
1975-79) y firmé6 cerca de un centenar de publicaciones, entre capitulos de libros, resimenes o
‘abstracts de congresos y articulos en prestigiosas revistas norteamericanas (Pacific Science,
Bulletin Scripps Institution y Calcofi Atlas), de Méjico, Chile, etc. Describi6 22 nuevas especies,
fruto del paciente analisis al microscopico de muestras biologicas procedentes de lugares muy
distantes, tanto a nivel ocednico (Atldntico, Antirtico, Pacifico e Indico), como recogidas en
determinadas areas mas restringidas, tales como los mares de Cortés (Mé&jico) y del Sur de China,
los golfos de Siam y de Tailandia, etc.

El gran impacto de Alvarino en la bibliografia internacional queda patente con una media de
8,8 citas anuales, repartidas en diferentes aspectos relacionados con las especies predadoras del
plancton y su incidencia sobre los huevos y larvas de peces.
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