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Minimal CRE - PGD

Proper Generalized Decomposition computational methods on a benchmark problem. AMSES (soumis)

v CSMA 2015 — Pierre-Eric Allier, Ludovic Chamoin, Pierre Ladeveze
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© - Problématique €) — Erreur de réduction
B Modeles numeériques pour P’ingénierie m Difféerentes strategies PGD
O simuler pour concevoir et arbitrer O [Ladeveze 99,Ammar |0, Nouy |0] \
O résolution d’EDPs avec un B Vs une solution reduite de reference
® grand nombre de ddls O decomposition SVD d’une solution FEM
® grand nombre de parametres B Mesure de P’écart
® voir des non linéarités ... O classique O update des Ai (méthode LMT)
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capture des principales caracteristiques du comportemen - odes PGD m odes PGD m
O separation de variables : approximation de la solution dans une
e e Vers un estimateur plus robuste et stable

O non connaissance a priori de cette base reduite

Minimal CRE - PGD

pilotage de l'algorithme progressif par un indicateur d’erreur de
reduction immediat plus precis

EDP: ¥ (u(M,t)) =0

() - Objectif du projet

Marier deux outils

O la réduction de modeéle PGD

O [lestimation d’erreur par la relation de comportement (CRE)
B |dée : minimisation de Pindicateur d’erreur

O Autres methodes : POD / RB

” ° L ]C
© - Etude de faisabilité ogffgfo |o — Ke(u)||e

B Probleme modele : thermique transitoire
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B stratéegies PGD avec leur indicateur d’erreur propre

B Minimisation de Pindicateur d’erreur
O Verification de 'équilibre : implique O estimateurs O efficacite

® que o verifie une separation de variables
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B Algorithme progressif : N N N B O N . b b
g p g modes PGD m modes PGD m

O Um-1, Om-1 connus, calcul du mode m (i.e. Ym, Am, Zm)
B Algorithme point fixe

o
T = onciusion
O minimisation selon Y, :

Nouvelle strategie PGD

® multiplicateurs de Lagrange (relation entre ¥ et Zm)

® OU minimisation partielle : O amelioration de la qualite de la solution PGD
O calcul de Ym en fixant Zn, O estimateur d’erreur de reduction fiable
0 calcul de Zm, a partir de Y¥m pour respecter I’équilibre B Futur : extension aux problemes non-lineaires
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