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Enjeux – pourquoi la modélisation 

 Modélisation mathématique du métabolisme énergétique 

 

 Contrôler (nutrition, environnement, génétique, …)  

       la qualité de la production  (croissance, viande, lait,…) 

 Hiérarchie de l’importance de chaque facteurs  

 Plasticité des réserves énergétiques à l’échelle de la cellule 
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             Réseau complexe et difficile à comprendre intuitivement 
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Régulations hormonales 
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Nutrition 
Environnement 

Tissu 

Animal 

Présentateur
Commentaires de présentation
Dans la vie, on aimerai contrôler … des fois ce contrôle peut avoir des bénéfices financières, environnementaux …)Exemple : contrôle sur le poid -> régime adaptéAliment (carbohydrate°lipide+proteines) ->le devenir est dans la cellule ->ensemble des réaction biochimique (voies métabolique)Info -> enzyme substrat michaelien action de masse Intuitivement il est difficile de voir l’évolution des substrat (glc-> production de NaDPH?)Experimentation? Tres difficile echelle du tempsLe schèma ….Modèle : representation de la reallité et nous permet de rassemblet nos savoirs dans un ensemble en occurrence dynamique voir l’evolution.
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Choix du modèle 

Ralf Steuer and Bjorn H. Junker 
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système dans le 

temps 

Présentateur
Commentaires de présentation
Analyse du réseau ;avantage  pas besoin des infos sur la cinétique, donc permet d explorer des système peu connue,  info sur l’archticture de SystèmeUn seule modèle mathématiquene peut pas tout representer (et ce n’est pas pratique) (un modèle des dif echelles temps et espace?? Ou ensembele des modeles)Les modeles dynamique : avantage evolution ds le temps, quantitative, difficulté : idenitifier les variables, est-ce que c’estvraiment intelligent un modèle avec plusieurs centaines d’equation?analysis of metabolic networks in terms of their stoichiometric matrix -Exploiting the flux balance equation, stoichiometric analysis makes explicit use of the specific structural properties of metabolic networks and allows to put constraints on the functional capabilities of metabolic networks : avantages : peu d’info et modélise le reseau metabolique et predictive -defaut : pas d’info sur le dynamique du systeme et les differents régulationPlutôt une étude analytique mathématique du système dynamique
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Stratégie de la modélisation 
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Présentateur
Commentaires de présentation
La ralentissement : augmentation de ATP fin de OAA ralentissemnt de citrate ..Le coup de pousse : augmentation de F6P -> pyr-> Aca  en meme temps une consommation d’ATP …et activation de cycle de KREBS
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 Modélisation mathématique du métabolisme énergétique 

Et la suite … 

 Analyse de sensibilité 
     la hiérarchie des paramètres à identifier  
 
 Identification des paramètres 
     bases des données, avis d’expert, … 
     estimation des paramètres (méthodes statistiques) 
 
 Evaluation des sorties du modèle :  
      Analyse d’incertitude 
      comparaison avec les données existants  
 
 Changer l’approche pour une analyse mathématique du 

système : étude globale du comportement du système ( étude 
des états de l’équilibre, de la stabilité, …).  
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