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25 molécules de glucose (courbe noire) 

entrent dans la cellule de façon 
continue pendant 25 unités de temps de 
simulation. 

 
  
Cas 1 : le glycogène atteint son maximum 

(𝑮𝒎𝒂𝒙). Le reste du glucose entrant 
dans la cellule est transformé en AG. 

 
Cas2 : à cause du besoin important en 

ATP, le glycogène produit est consommé 
complètement, et le 𝑽𝑷𝑷 est inhibé. Il 
n’y a pas synthèse d’AG. 
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Et si 𝐺𝑙𝑦𝑐𝑜𝑔è𝑛𝑒 = réserve maximale en glycogène (𝐺𝑚𝑎𝑥)  
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Nous proposons de développer un modèle 
dynamique générique visant à mieux 
comprendre la plasticité des réserves 
énergétiques chez l’animal en croissance, et en 
particulier les équilibres complexes entre 
stocks de glycogène et de  lipides tissulaires. 
Notre modèle est basé sur des connaissances 
stœchiométriques et les régulations sur les         
 voies  biochimiques cellulaires. 

Ce modèle est un premier pas pour décrire la complexité des voies métaboliques contrôlant l’équilibre 
énergétique cellulaire. Il permettra à terme de tester des scénarii nutritionnels  chez l’animal en 
croissance. Il pourrait être étendu pour décrire le métabolisme d’autres nutriments et/ou couplé à des 
modèles de flux pour décrire les phénomènes à l’échelle de l’animal. 
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Cas 1 : Consommation d’ATP= 0 
 

Exemple : Comparaison entre l’évolution des réserves énergétiques au cours du 
temps pour deux valeurs de consommations d’ATP.  
 

ATP 

Modèle de carrefour de Glucose6Phosphate (G6P) 

De la même manière nous pouvons modéliser d’autres carrefours dans les voies 
métaboliques comme les carrefours de pyruvate (PYR) et citrate (CIT). 

Cas 2 : Consommation de 10 ATP par unité du temps 
 

𝑆
𝑖𝑚

𝑢
𝑙𝑎

𝑡𝑖𝑜
𝑛

 

G
lyco

gè
n

e
 

A
G

 C
1

6
:0

 

Qté Max (F6P) Qté souhaitée de NADPH/NADP 

𝐴𝑇𝑃

𝐴𝐷𝑃
 

 𝐺𝑙𝑦𝑐𝑜𝑔è𝑛𝑒 

𝐴𝐺 

𝐺𝑙𝑢𝑐𝑜𝑠𝑒 

𝑇𝑒𝑚𝑝𝑠 

𝑄
𝑢

𝑎
𝑛

𝑡𝑖
𝑡é

  

𝑇𝑒𝑚𝑝𝑠 

𝑄
𝑢

𝑎
𝑛

𝑡𝑖
𝑡é

  

𝐴𝑇𝑃

𝐴𝐷𝑃
 

 
𝐺𝑙𝑢𝑐𝑜𝑠𝑒 

𝐴𝐺 

1 3
𝑉 𝑝

𝑝
 

𝑉𝐺𝑆 

𝑉 𝑔
𝑙𝑦

𝑐
𝑜

𝑙𝑦
𝑠𝑒

 

 

2 3
𝑉 𝑝

𝑝
 

𝑉𝐺𝑃 

http://www6.rennes.inra.fr/pegase_eng/
http://www6.rennes.inra.fr/pegase_eng/

