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Contexte
● Le projet ANR ACASSYA : «ACcompagner l'évolution Agro-

écologique deS SYstèmes d’élevAge dans les bassins versants 
côtiers »

● Couplage de deux modèles existants :

– TNT2 : modèle de transfert et transformation de l'azote sur les 
bassins versants 

– Mélodie-Diese / Tournesol / Fumigène / STICS : modèle de système 
de production bovins/porcins

● Passage à l'échelle du bassin versant

– Externalisation du modèle de culture et modèle d'assolement

– Multi-exploitation 

– Interaction avec un modèle agro-hydrologique TNT2
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Mélodie
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Mélodie
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Vue DEVS du système - 1
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Vue DEVS du système - 2 
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Décisionnel
● L'un des points forts de Diese : la modélisation de la 

décision
● Comment faire en VLE ? Deux extensions :

– Decision : planification d'activités sous 
contraintes temporelles, de précédences et 
d'activation

– FSA (statechart) : automates à états finis
● Problème : difficulté de faire évoluer le séquençage 

des règles de décision avec FSA : pas d'équivalent 
total des fichiers STR de Diese (disponible pour 
Decision)
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Modularité / Autonomie

● Comment assurer la réutilisabilité d'un modèle ?

– la modularité et l'autonomie : pas toujours 
simple !

– « un modèle doit être utilisable SEUL »

– recommandations :
• les entrées d'un modèle réutilisable doivent 

être optionnelles

• une entrée ne peut pas être une variable de 
type DifferenceEquation, par exemple
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Vue DEVS du système - 3

Une cohorte de porcs
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Du modèle objet vers PDEVS/DS-DEVS
● Objet :

– attributs et méthodes publiques/privées

– des méthodes qui s'appliquent sur tout ou partie 
des attributs

– accès via des méthodes publiques

● PDEVS/DS-DEVS :

– processus, port et modèle couplé

– un état « privé »

– un couplage et des échanges événementiels via 
les ports d'entrée et de sortie
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Du modèle objet vers PDEVS/DS-DEVS
● Comment passer d'un modèle objet à un modèle 

PDEVS/DS-DEVS ?
● Problématique : où mettre les attributs ? 

– première réponse : au niveau des processus 
agissant sur eux mais ...

– les « attributs partagés » : une variable d'état 
est influencée par plusieurs processus

– si « non partagé » : propagation !
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Vue DEVS du système - 4
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Du modèle objet vers PDEVS/DS-DEVS
● Problématique (suite) :

– une méthode = 
• une partie d'un processus (modèle atomique) ? 

• une méthode = un processus (modèle atomique) ?

• une méthode = un modèle couplé ?

– les objets globaux !!!!!

– l'héritage = héritage de modèles, oui mais …
• dans le cas d'extension (DifferenceEquation, par ex), 

définition de méthodes autres que compute/init 
possible sinon surcharge

• dans le cas général (PDEVS), beaucoup plus 
complexe
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Instantiation

● VLE propose deux mécanismes :

– les classes de modèles : « une classe de 
modèles est un modèle atomique ou couplé 
qui n'est pas rattaché à un modèle »

– les « executives » : extension issue de DS-
DEVS qui offre des fonctions d'instantiation 
de classes et d'initialisation du couplage

● L'API Executive « complexe » mais difficilement 
simplifiable (chaque modèle est un cas particulier)
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Instantiation
● Un paramétrage complexe dans le cas de structures 

« imbriquées » :

– l'instantiation de A implique la création de modèles de type 
B qui lui-même implique la création de modèles de type C, 
…

– deux stratégies : 

• une condition complexe au niveau de la classe de modèles au 
sommet de la hiérarchie

• des conditions élémentaires pour chaque niveau → règle de 
nommage

● La perte de l'aspect visuel sous gvle :

– Une astuce : le « dump » (génération à la volet d'une image 
de la structure du modèle)
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Conclusion / perspectives
● Passage réussi d'un modèle objet à DEVS 

● Importance de la validation croisée dans la réécriture d'un 
modèle

● Gestion des entrées (paramétrage) pour des données 
complexes (map de map de set …)

● Gestion des sorties vers des bases de données : quel 
schéma ?

● Travail sur la généricité du couplage avec STICS et mise 
à disposition des nouvelles versions
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