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L'ERADICATION DU RAT NOIR D'ILES MEDITERRANEENNES : UNE
METHODE INTEGRANT PIEGEAGE ET LUTTE CHIMIQUE

Olivier LORVELEC?, Patricia LE QUILLIEC", Damien FOURCY?, Michel PASCAL1", et nombreux
collaborateurs

!Institut national de la recherche agronomique (INRA), UMR 0985 Ecologie et santé des écosystémes, Equipe
écologie des invasions biologiques, Rennes, France.

*Contact : olivier.lorvelec@rennes.inra.fr

Résumé : Sous limpulsion de Michel Pascal, aujourd’hui décédé, I'équipe Ecologie des
invasions biologiques (EIB) de I'INRA de Rennes a développé des travaux sur les invasions biologiques de
mammiféres en contextes insulaires depuis une vingtaine d’années, travaux a la fois scientifiques et de
gestion. Elle a, en particulier, acquis une expérience dans la maitrise de I’éradication de différentes
especes de rats introduits sur des iles de petites dimensions (moins de 115 ha), dans plusieurs régions du

monde (Méditerranée, Bretagne, Antilles francgaises, Polynésie francaise, Nouvelle-Calédonie).

La méthode mise au point est une lutte intégrée qui associe le piégeage non vulnérant et
I'utilisation limitée d’appats toxiques. Des mesures de biosécurité sont nécessaires pour compléter une
éradication réussie. Cette méthode permet de limiter considérablement les intrants de molécules
toxiques dans le milieu naturel. Grace au piégeage, elle permet de récupérer la quasi-totalité des

individus d’une population de rats.

Pour le chercheur et le gestionnaire, I'éradication s’integre dans un programme de recherche-
action en biologie de la conservation et de la restauration. C'est dans ce cadre que des suivis écologiques
de différentes composantes de I'écosysteme doivent étre menés sur le long terme, pour valider les

hypotheses formulés avant éradication.
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BAGAUD

Méthode d’éradication développée par 'INRA (1)

Sous I'impulsion de Michel Pascal, aujourd’hui décédé, I'équipe Ecologie des invasions biologiques (EIB) de
I'INRA de Rennes a développé des travaux sur les invasions biologiques de mammiferes en contextes
insulaires depuis une vingtaine d’années, travaux a la fois de recherche et de gestion.

Elle a, en particulier, acquis une expérience dans la maitrise de I'éradication de mammiféres introduits sur
des iles de petites dimensions (moins de 120 ha), dans plusieurs régions du monde (Méditerranée,
Bretagne, Antilles francaises, Polynésie francaise, Nouvelle-Calédonie).

En ce qui concerne les rats, la méthode d’éradication mise au point est une lutte intégrée
qui associe le piégeage non vulnérant et I'utilisation limitée d’appats toxiques

* Le piege est la ratiere Manufrance. La molécule toxique est la Bromadiolone.

+ Cette méthode permet de limiter considérablement les intrants de molécules toxiques dans le
milieu naturel.

» Grace au piégeage, elle permet de récupérer la quasi-totalité de la population ciblée.
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BAGAUD

Méthode d’éradication développée par 'INRA (2)

Tentative d’eradication

Expertise initiale de
(méthode INRA)

la faune et de la flore

Espéces
autochtones
sensibles ?

[ ge— Effectifs cumulé

Controle, prévention et
suivis écologiques

Aménagement des
modalités de lutte

Possible

Impossible
' Consommation

appat cumulée

Pascal & Chapuis, 2000
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BAGAUD

Les sites d’études depuis 1999

Rongeurs Bretagne
Rat noir archipels de Moléne, Sept-iles, Glénan, Méditerranée
Rat surmulot Rimains ; fles de Béniguet, Cézembre, Corse (Lavezzi), fles d’Hyéres (Bagaud,
Rat du Pacifique Tomé, Quessant, Saint-Riom... Port-Cros, Gabiniére), archipel de Riou
Souris domestique (Plate), Albanie (Sazani), Croatie (Mljet),
Carnivores Paris Malte (Comino), Tunisie (la Galite, archipel
Petite Mangouste indienne parc des Chanteraines de Zembra), Algérie (Habibas)
Furet marron
-z e,
e

Antilles
Guadeloupe,
Martinique,
Saint-Martin,
et iles proches

Océan pacifique est
fles de la Société (Tahiti),
Tuamotu (Niau), iles
Marquises (Uahuka,
Teuaua), ile de Clipperton,

Océan indien
la réunion, Mayotte

fle Cocos - Océan pacifique ouest
Vanuatu (Santo), Nouvelle-
- . Calédonie (Grande Terre, récifs
Zones tempérées Zones tropicales ’
O p O P d’Entrecasteaux)
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BAGAUD

lles Méditerranéennes ol la méthode a été utilisée
et partenaires

fle Plane (archipel de Riou)

RNN de l'archipel de Riou/Conservatoire-Etudes des Ecosystémes de
Provence/Alpes du Sud/INRA... France
- . . ~ Plane .Bagau g Al e Uy
lle de Bagaud (iles d’Hyéres) \ A
PN de Port-Cros/IMBE/ONGs/CELRL/Initiative PIM/INRA... ® Lavezzu
fle Lavezzu (lles Lavezzi) Mediterranean Sea
RNN des bouches de Bonifacio/DIREN/PMI des bouches de
Bonifacio/Office Environnemental de la Corse/ONCFS/INRA... Zembretta
0 200
o . E=—1 Km Tunisia
lle de Zembretta (archipel de Zembra)

Facultés des Sciences de Tunis/CELRL/Initiative PIM/APAL/ASFEN/CEN
PACA/IMEP/INRA...

IMBE - Parc national de Port-Cros - Bagaud — Seminaire de restitution et prospective

Aix-en-Provence — 16 décembre 2014




BAGAUD

Exemple de déroulement : I’éradication du Rat noir sur
I'ille de Bagaud (1)

France
Le Lavandou
- D
Rat noir, semi-arboricole
Ile de Bagaud
Mediterranean
S e da
lle de Bagaud
%,.f . llede Port-Cros
C
lle de Port-Crps "nal Pk
0 0.25 0.5Km 0 2 4Km
[ ] | ] J

Localisation géographique et carte de I'ile de Bagaud avec courbes de
niveau et zones de présence de Carpobrotus (en gris foncgé)
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BAGAUD

Exemple de déroulement : I’éradication du rat noir sur
I’ile de Bagaud (2)

Le Rat noir (Rattus rattus) est le seul mammifére terrestre présent sur Bagaud. De nhombreux travaux ont
demontré que la présence de cette espece « invasive » entraine des dysfonctionnements majeurs aux
écosystemes insulaires, allant jusqu’a des extinctions.

Depuis 2006, dans l'optique d’'un programme d’éradication du Rat noir, différents suivis écologiques ont
permis d’acquérir des connaissances sur les plantes, les oiseaux, les reptiles et les insectes de I'fle.

Tentative d’éradication en 2011

* Les choix du piége (ratiere non vulnérante Manufrance), du rodenticide (Bromadiolone dans blocs paraffinés) et
de la distance entre deux postes de piégeage et d’appatage (25m), ont reposé sur les expériences passées.

* La fin de I'été a été choisie car c’est une période de restriction alimentaire pour les rongeurs et parce que les
oiseaux ne se reproduisent plus.

* Un total de 886 postes de piégeage et d’appatage a été disposé sur les 58 ha de I'lle. Les piéges ont été
relevés en septembre (16 personnes par jour, 8 secteurs, 21 km de layons).

+ 1925 rats ont été capturés pour 21045 nuits X piéges (22 nuits).
* La lutte chimique a démarré le 18 septembre 2011 et a perduré jusqu’au mois de juin 2012, avec des contrbles

de plus en plus espacés. La lutte chimique a été poursuivie avec 239 postes d’appatage en zone littorale entre
juin et décembre 2012, avec un contrdle mensuel.
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BAGAUD

Exemple de déroulement : I’éradication du rat noir sur
I’ile de Bagaud (3)

Ruffino et al., 2014

lle de Bagaud
(1) Carte des 886 postes de piégeage et d’appatage, des 29 postes supplémentaires en falaises et des 20 postes
permanents en périphérie.
(2) Densités de Rats noirs capturés en septembre 2011.
(3) Nombre de blocs d’appats toxiques attaqués en septembre 2011.
(4) Nombre de blocs d’appats toxiques attaqués d’octobre 2011 a juin 2012.
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BAGAUD

Exemple de déroulement : I’éradication du rat noir sur
I'ile de Bagaud (4)

Premier contréle en 2013, apres 2 ans

* Destinée a statuer sur le résultat de l'opération d’éradication de septembre 2011, il s’est déroulé
en septembre 2013. Un total de 320 ratieres, soit 36 % des 886 de 2011, a été utilisé.

* Un unique rat a été capturé pour 1280 nuits X pieéges (4 nuits), mais s’est échappé. Cela a eu pour
conséquence la mise en place d’'une lutte chimique a la fin 2013 et en 2014 et d’un second contrble en 2014.

Second contrdle en 2014

* Un total de 350 postes a été utilisé en septembre. Piégeage et lutte chimigue ont été associés en simultané.

* Aucun rat n’a été capturé pour 2049 nuits X piéges (6 nuits) et aucun indice de présence n’a été noté, ce qui a
permis de conclure a la réussite de I'éradication.

Mesures de biosécurité indispensables

* L’interdiction de mouillage a moins de 100 m du rivage (au minimum, tout autour de Bagaud.

+ La mise en place d’un total de 40 de postes d’appéatage permanent sur le pourtour de l'ile

* Le prélevement de tissus sur tout rat capturé ou trouvé mort sur Bagaud dans I'avenir.

Poursuite des suivis écologiques
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BAGAUD

Données obtenus sur les mammiferes invasifs : cas géneral

Par le piégeage et la lutte chimique

+ Effectifs et densités (global, par milieu écologique, par sexe, par cohorte, etc.).

Par I'autopsie

» Présence ou absence d’ectoparasites.
» Données standards de morphologie externe
v Longueurs du corps, de la queue, du pavillon de 'oreille et de la patte postérieure).
» Données obtenues par la dissection _
v Sexe ratio. ‘ Rat noir
v/ Males : longueurs d’'une vésicule séminale et d’un testicule.
v Femelles : nombres de foetus et de cicatrices placentaires.
v’ 2 sexes : poids de I'animal entier et de la carcasse.
v Présence ou absence d’endoparasites.
v Appréciation du contenu stomacal.

Préléevements (préservés au frais ou au froid dans de I’éthanol a 96%)

* Prélévement systématique : doigts en vue d’éventuelles analyses de génétique.
* Prélévements occasionnels : cranes, parasites, tube digestif, foie, muscles, etc.

IMBE - Parc national de Port-Cros - Bagaud — Seminaire de restitution et prospective

Aix-en-Provence — 16 décembre 2014




BAGAUD

Données obtenues sur les Rats noirs sur des
iles méditerranéennes (1)
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BAGAUD

Données obtenues sur les Rats noirs sur des
iles méditerranéennes (2)
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Données obtenues sur les
iles méditerranéennes (3)

BAGAUD

Rats noirs sur des

Rat noir
Parameétres démographiques et de reproduction du Rat noir
sur 4 iles Méditerranéennes
lle Mois Total Superficie  Densité Total Densité % males % femelles
captures (ha) rats postes postes repro.
Lavezzu 10& 11 1248 73 17 441 6 46 0

Plane 08 & 09 764 13,3 57 192 4 56 0,7

Zembretta 10 338 6,5 52 281 43 47 1.4
Bagaud 09 1925 58 33 886 15 49 20,0
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BAGAUD

Données obtenues sur les Rats noirs sur des
iles méditerranéennes (4)
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Poids des deux cristallins (10°g), en ordonnée, en fonction du poids vide (g), tube digestif extrait, en abscisse,
pour deux populations de Rats noirs (A : ile de Bagaud ; B : ile Lavezzu)
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BAGAUD

Conséquences d’une éradication : cas général

Choix des composantes a étudier

Expertises basées sur les connaissances déja acquises.

Suivis des taxons autochtones

* Indices d’abondances.
* Succes de reproduction.
+ Réinstallations d’espéces (cf. oiseaux marins terricoles).

Distinguer réponses attendues et réponses non attendues

Pas de temps

« Etats passés de I'écosystémes (documentation historique).

Etat initial de I'’écosystéme au moment de la tentative d’éradication.

Etat de I'écosystéme au moment du contréle (1 ou 2 ans apreés la tentative d’éradication).
« Sil’éradication a été un succes, état de 'écosystéme aprés 5 ans, 10 ans, etc.
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BAGAUD

Conseéquence attendue d’une éradication : augmentation du
succes de reproduction

Exemple d’éradication réalisée avec la participation de I'INRA Pascal et al., 2008

lle Lavezzu (90 ha, RNN des bouches de Bonifacio, Corse du Sud)

Italy

“ Eradication du Rat noir (Rattus rattus) en 2000.

J)o‘

Lavezzi Islands

Z—>

Augmentation  spectaculaire du succées de
reproduction des 5 colonies de Puffin cendré
(Calonectris diomedea).
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....................................... > o 89 %...’
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BAGAUD

Conséquence inattendue d’une éradication : arrivée de
nouveaux reproducteurs (1)

Exemple d’éradication réalisée avec la participation de I'INRA Bourgeois et al., 2013

lles Zembretta et Zembrettina (RN de Zembra, Tunisie)

\\ 37I'6‘N
Le Puffin  yelkouan  (Puffinus ﬁ S Zembra
yelkouan) est endémique de :
Méditerranée, « Vulnérable » UICN. : : [

Ras El Ahmar
R
10 km oy

£ ‘——
— '
- !

Ras Addar (Cap Bon)

Le rat noir (Rattus rattus) a
été introduit il y a 1500 ans.

Eradication en 20009.
Augmentation spectaculaire

des effectifs de puffins
nicheurs.

Photo L.-M. Préau
((=1Y%)

Puffin yelkouan

Rat noir
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BAGAUD

Conséquence inattendue d’une éradication : arrivée de
nouveaux reproducteurs (2)

©)

Zembretta

Zembrettina

Number of cavities
hosting 1 to 7 pairs
_

Year 1 2 3 4 5 7 Cav. Nest
Zembretta
2008 4 2 0 0 0 0 6 8
@ Rattus rattus
. 1-2 2009 6 4 1 0 0 0 11 17
® 3-5 2009

2010 33 4 2 0 0 0 39 47
2011 114 14 2 2 4 0 136 176
2012 84 10 5 1 3 1 104 145

) 2009
@ Puffinus yelkouan
. 1s 2010 6 r 0 0o o0 0 7 8
o 610 2011 2 0 0 0o 0 o0 2 2
O 10 2012 6 0O 0 o0 o0 0 6
°°°¢°
100 m Bourgeois et al., 2013
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