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Effet de la composition du paysage et 
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Domaine expérimental Alénya Roussillon  

Axe 1 – Gestion intégrée de la santé des cultures maraîchères sous 
serre ou abri 

Conception et évaluation de prototypes de systèmes de culture 
s’appuyant sur l’amélioration durable des équilibres et des 
dynamiques biologiques pour la régulation des cortèges de 
bioagresseurs aériens et telluriques 
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Enjeux de la santé des cultures en 
maraîchage sous serre ou abri (1) 

Disponibilité produits efficaces 
Réglementation Macro-
organismes non indigènes 
utiles aux végétaux 

Bioagresseurs Lutte bio, conduite 
culturale, climat, abords… 

Cortège de bioagresseurs 
important et régulièrement 
« enrichi »  
Cycles cultures courts 
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Enjeux de la santé des cultures en 
maraîchage sous serre ou abri (2) : 

utiliser la lutte biologique 
« Utilisation par l’homme d’ennemis naturels tels que 

les prédateurs, des parasitoïdes ou des agents 
pathogènes pour contrôler des populations d’espèces 
nuisibles et les maintenir en dessous d’un seuil de 
nuisibilité » (OILB) 

 
 

- rétablir un équilibre durable entre l’agent de lutte 
(=auxiliaire) et l’espèce cible et par extension, entre 
le cortège d’agents biologiques et le pool de 
bioagresseurs  
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Principes de la lutte biologique en 
maraîchage sous abri 

Augmenter des populations d’organismes indigènes par lâchers 
 LB inondative = multiplier les auxiliaires pour maîtriser les cibles  
 LB inoculative = lâcher en abondance pour contrôler directement 

Présentateur
Commentaires de présentation
Pas utilisé en maraîchage sous abri : 
LB classique par acclimatation – introduire des organismes allochtones dans un territoire avec l’espoir qu’il s’y établisse de manière durable pour lutter contre un organisme nuisible exotique
LB néoclassique – idem mais sur organismes nuisibles indigènes 
Ce qui caractérise ces stratégies est qu’il faut que cela fonctionne dans délai court / rétablir les équilibres le plus vite possible
Souvent pensé de manière « isolé » par rapport à l’extérieur
Combiné à tous les autres moyens de lutte évidemment
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Rôle de la régulation biologique 
naturelle et LB par conservation  

Favoriser / augmenter les populations d’organismes 
indigènes par aménagements de l’environnement ou 
modifications des pratiques agricoles.  

Combiner toutes ces approches dans un même site? 

Conditions? Comment?  
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Projet REGABRI - objectif 

• Mieux cerner le potentiel de régulation naturelle d’un 
site pour concevoir une stratégie de protection des 
cultures en fonction de ce potentiel (amélioré si 
possible)  

• Identifier et hiérarchiser les facteurs agronomiques et 
paysagers qui affectent le processus de colonisation 
des tomates sous abris par les auxiliaires  

ici : Heteroptera : Miridae 



Matériel et méthode (1) 
• Adaptation de diagnostic agronomique et paysager 

régional (Doré et al., 2007) 
• Étape 1 : Caractérisation des variables  
Identification relations entre variables (exploratoire) 

Nb parcelles  
[Nb sites ≠] 

AB Conv. 
2010 11 [8] 3 [2] 
2011 15 [15] 5 [5] 
Total / 2 ans 26 [16] 8 [6] 

• Étape 2 : Vérification hypothèses : habitats ciblés? 2012 



Les variables… 



Matériel et méthode (2) :                     
données entomologiques 

L’unité = plante  tunnel 

6 feuilles+tiges / 24 plantes / tunnel 

Observations hebdo 

Plantation (Mars Avril)  fin juillet 

Apex 

Milieu 

Bas 

3 
étages 

Effectifs / espèces (stade) / plante  
 Abondance auxiliaires & Classes d’Ab. ravageurs 
Position  
Date de présence 



Matériel et méthode (2) :                   
données agronomiques 

Relevé hebdo des interventions 
(obs + enquêtes) sur la culture / 
les voisines 

- protection des cultures, 
entretien des plantes… 

19 var. techniques (40 modalités)  
 3 Groupes homogènes de pratiques GHP    

AFCM 
CAH 



Matériel et méthode (3) :               
données paysagères 

Typologie I : 24 EP de base 
pour cartographier 

Typologie II : 15 EP pour 
analyse exploratoire 



Matériel et méthode (4) :               
données paysagères 

Typologie II : 15 EP 

Analyses multi variées RDAs sur  

OccSol(15 EP) aux 4 échelles + GHP 

% d’occupation du sol Typo II  
 sur 50, 100, 200 et 300m 
(Distance à l’abri par EP) 

Poids des variables? Relatif? 
À quelle échelle? 

Présentateur
Commentaires de présentation
Test significativité chaque variable 4 échelles
Test redondance entre variables
Effet technique // paysage




Résultats : hétérogénéité décrite 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

13
_Marc

h

14
_Apri

l

15
_Apri

l

16
_Apri

l

17
_Apri

l

18
_May

19
_May

20
_May

21
_May

23
_Ju

ne

24
_Ju

ne

25
_Ju

ne

26
_Ju

ne

27
_Ju

ly

29
_Ju

ly

30
_Ju

ly

To
ta

l n
um

be
r o

f D
ic

yp
hu

s 
sp

 a
du

lts
 / 

cr
op

20
19
18
17
16
15
14
13
12
11
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1

Abundance of 
adults of 
Dicyphus sp per 
week in 2011 

 

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

13_March

14_April

15_April

16_April

17_April

18_May

19_May

20_May

21_May

23_Ju
ne

24_Ju
ne

25_Ju
ne

26_Ju
ne

27_Ju
ly

29_Ju
ly

30_Ju
ly

To
ta

l n
um

be
r o

f M
ac

ro
lo

ph
us

 s
p 

ad
ul

ts
 / 

cr
op

20
19
18
17
16
15
14
13
12
11
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1

Macrolophus sp 
adults per week 
in 2011 

 



Résultats :  
3 groupes homogènes de pratiques 
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Présentateur
Commentaires de présentation
Ça n’est pas le dernier graphe – la dernière analyse c’est 37,4% expliqué par les 2 axes avec 4 en chimiques / 8 en AB intervention / 8 autres en AB sans interventions



Résultats provisoires 

• Des corrélations attendues entre variables paysagères 

Parcelles 

% Occ sol 

• Dépendance des var paysagères 
et techniques 

% SPONTA à 50m 



• Var significatives et non 
redondantes expliquent 54% 
variabilité mirides.  

• Var paysage = 20% 
• Var technique = 16,8% 
• Paysage/tech = 17,8%  

-1.0 1.0

-1
.0

1.
0

Macrolophus sp.

Dicyphus sp.

Mirid larvae
% outdoor vegetable

crops (50m)

% conifer hedges
(200m)

% grassy orchards
(200m)

% fallows
(200m)

Chemical management
Organic – many interventions
Organic – few interventions

Sampled crops : 

Résultats provisoires : RDAs 

Présentateur
Commentaires de présentation
Graphe RDA pour les 3 groupes
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Suites / Perspectives…(1) 
Conclusions pour 2012 :  
- Interprétation à affiner et autres analyses à poursuivre 

 sans groupe « chimique » / échelles… 
- Échelles plus grossières = traduction de l’emplacement 

géographique  difficile à interpréter 
- Échelles fines = site de production (gestion possible) 
- EP à effet positif sur mirides = habitats sources / 

corrélations fortuites avec autres EP corrélé? 
- EP à effet négatif sur mirides = effet direct (barrière) ou 

indirect (traitements sur habitats) ou dilution (entre 
habitats) ou fortuite 

Présence mirides dans ces habitats? 
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Suites / Perspectives…(2) 
Beaucoup de questions … 
- Méthodologies (choix des variables, buffer, méthodes de 

traitements statistiques, structuration des données) 
- Autres variables explicatives non traitées (ravageurs, 

climat dans les abris, conduite cultures voisines, %AB 
300m, distance à l’abri…) 

- Chronologie des évènements à l’échelle exploitation 
(gestion des abords de serre pendant la culture) 

- Poursuivre efforts de connaissances sur processus et 
écologie espèces in situ 

- Aborder évaluation service rendu : pression ravageurs. 
- Rendre lisible ce potentiel au producteur pour qu’il s’en 

empare : attente forte // aménagement EA! 
- Conception / évaluation de stratégies de PBI à l’échelle de 

l’agroécosystème – expérimentation? 
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 Merci de votre attention 

 
Merci également à :  

N. Schermann  M.Chevallereau (Sad-Paysage) 

O Martin (BioSP) L. Pirsoul (CEN-LR)  

S. Ladet JP Sarthou (Dynafor) 

C Lavigne (PSH) A Arrufat (CIVAMBIO66) 

M. Goude B Salvador JP Mondon (UE Alénya Roussillon) 

Aux stagiaires : M. Perraudin H. Skrzypczynski                              
  YD Varennes R Chadly 

Aux maraîchers du Roussillon qui nous accueillent si volontiers ! 
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