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Simulations à moyen terme des redistributions des sols à l’échelle d’un paysage 
viticole méditerranéen. 
 
Le paysage correspond à un niveau d’intégration spatiale intermédiaire entre la parcelle et la 
région géographique qui apparaît pertinent pour aborder l’effet des changements globaux sur 
la ressource en sol (Pennock et Velkamp, 2006 ; Sommer, 2006). Son extension permet 
d’aborder les interactions entre milieu et activité anthropique, qui se déroulent sur des 
étendues différentes (Hall, 1983). Les propriétés des sols peuvent être modifiées par des 
processus de redistribution liés à l’érosion hydrique ou aratoire (Hairsine et Rose, 1992a ; 
1992b ; Lindstrom et al., 1992 ; Quine et al., 1999), influencés par les contextes 
topographiques et climatiques, mais avec une contribution majeure de la composition et de 
la structure du paysage (Delmas, 2012). Les structures anthropiques (haies, fossés) ont 
également une forte influence sur la distribution spatiale et l’évolution des sols (Follain et al., 
2006 ; 2009). De ce fait, des stratégies de conservation des sols raisonnées à l’échelle des 
paysages offrent des opportunités supplémentaires par rapport à la seule prise en compte de 
l’échelle parcellaire (Ritchie et al., 2007). 
 
Dans le cadre de l’ANR LandSoil (Walter dir. et al., 2009-2012), nous avons développé le 
modèle numérique Landsoil (Fig. 1) (Ciampalini et al., 2012) sur la base du modèle Stream 
(Cerdan et al, 2002) et du modèle WaTEM /SEDEM (Govers et al., 1994). Landsoil est un 
modèle événementiel, distribué et dimensionné pour des résolutions spatiales fines (1-10 m). 
Ses caractéristiques en font un modèle adapté pour simuler l’évolution des paysages 
agricoles de type « bassin versant » pour des temps compris entre 10 et 100 ans. Il est basé 
sur une représentation détaillée des paysages agricoles (aménagements, états de surface, 
chemins d’eau). Les processus incrémentés sont les processus d’érosion hydrique diffuse, 
d’érosion hydrique concentrée déjà disponibles dans Stream, et de façon nouvelle, l’érosion 
aratoire selon le formalisme proposé dans WaTEM /SEDEM (Govers et al., 1994), le 
transfert des particules érodées et leur dépôt. De la sorte, Landsoil est capable avec un 
paramétrage dynamique de la topographie de modéliser l’évolution de l’épaisseur des sols à 
chaque pas de temps et d’espace sur la base de paramètres distribués. 
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Figure 1 – Schéma de fonctionnement du modèle Landsoil 
(MNA : Modèle Numérique d’Altitude). 

 
 
Nous présenterons le modèle Landsoil ainsi que les différentes stratégies de paramétrage et 
de validation adoptées (Ciampalini et al., 2012). Puis dans un second temps nous 
présenterons une mise en application en contexte viticole méditerranéen. L’objectif de ce 
second travail était de comparer l’effet de différents scenarios d’occupation de sol et 
d’aménagement de l’espace sur l’évolution des sols, sur une période allant de l’actuel à 2100 
(David et al., 2014). 
 
Les résultats globaux montrent que l’allocation non raisonnée des occupations et des 
pratiques induit des pertes en sol supérieures à celles liée à différentes modalités 
d’aménagement. Ces pertes sont potentiellement douze fois supérieures à celles mesurées 
aujourd’hui. Dans le cas de ce paysage viticole méditerranéen, les dégradations potentielles 
apparaissent considérablement supérieures au potentiel de conservation. L’analyse des 
redistributions internes suggère que l’occupation de sols est un facteur prépondérant 
contrôlant la production en sédiment alors que la structure du paysage contrôle 
essentiellement la connectivité hydro-sédimentaire. 
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