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3. Résultats2. Méthodes

4. Conclusion

↘ N fèces 

& urine

→ N lait

Rations +/- riches en azote

↘ N ingéré

(Castillo et al., 2000)

↗ utilisation N 

Mais parfois: ↘ performances (prod lait) 
(Kebreab et al., 2001, Frank et Swensson, 2002) 

Logement et gestion des déjections

lisier
fumier

+++ gaz

(Edouard et al., 2012, Webb et al., 2012)

Comment la gestion des effluents (liquides / solides) influence les processus d’émission de gaz 
et l’utilisation de l’azote en relation avec la quantité d’azote excrété

- 2 lots de 3 vaches laitières, 4 périodes de 4 semaines

- 2 systèmes contrastés en salles expérimentales contrôlées

- 2 Rations : ensilage de maïs (80 %), concentrés (20 %) 

- Stabulation libre 

- 12kg paille/VL/j 

- 12m²/VL 

- Stabulation libre + logettes

- Lisier raclé 2x/j 

- 13m²/VL

- Mesures des [ gaz ] H2O, CO2, CH4, NH3, N2O en continu via

analyseur IR photo acoustique INNOVA

- Estimation du débit d’air par traçage au SF6 + anémomètre

Entrée air

Sortie airsalle

Echantillonnage

Auge

Litière accumulée 
=> fumier

Etable libre + 
logettes => lisier

N+ 
18 %MAT

97 gPDIE/kgMS
114 gPDIN/kgMS

N-
12 %MAT

95 gPDIE/kgMS
82 gPDIN/kgMS

- Production + élevée sur N+ mais meilleure utilisation de N sur N-

Fumier Lisier
N- N+ N- N+

Ingestion kgMS/j 23.4 ±0.5 24.8 ±0.5 23.3 ±0.7 24.5 ±0.6

Prod. de lait kg/j 22.1 ±0.7 24.1 ±0.7 20.4 ±0.9 21.8 ±0.9

0.28
Utilisation de l’azote 

(N lait / N ingéré)
0.18 0.26 0.18

g/j/vache N-NH3 C-CH4

N- N+ N- N+

Fumier 23 85 396 396

Lisier 21 63 323 321

- Emissions gazeuses plus élevées sur le système litière

<
- NH3 : Fort effet ration,

surtout pour fumier

- CH4 : + fort sur fumier 

(fermentations de la litière)

- Cinétique d’émissions gazeuses sur système litière

Avec vaches Sans vaches Avec vaches Sans vaches

Sem.

Rations +/- riches en azote Logement et gestion des déjections

� Ration pauvre en azote (N-) permet 
- meilleure utilisation de l’azote
avec réduction de performances (-1kg ingéré, -2kg lait)

- très faibles émissions d’ammoniac (divisées par 3)

� Gestion des effluents solides (fumier)
- + de lait produit (confort?)

- + émissions de gaz : +20% CH4

+35% NH3 pour N+

Les rations pauvres en azote  ↘ pertes vers l’environnement et ↗ utilisation de l’azote 
Résultats amplifiés sur fumiers => combiner des apports ajustés en azote à une gestion du fumier minimisant les émissions
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