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Segmentation	
  et	
  analyse	
  de	
  bactéries	
  
symbiotiques	
  à	
  partir	
  d'images	
  

tridimensionnelles	
  de	
  bactériocytes	
  acquises	
  
par	
  Microscopie	
  électronique	
  par	
  balayage	
  de	
  

bloc	
  (SBEM)
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Le bactériocyte (la symbiose) du puceron

the	
  aphid	
  Room	
  (Mandrioli	
  blog)
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  et	
  al.	
  PLoS	
  One	
  2012
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Transports moléculaires & Symbiose
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  One	
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L’analyse	
  SBEM	
  (3View)	
  dans	
  le	
  contexte

David	
  ROUSSEAU,	
  Chantal	
  MULLER	
  CREATIS,	
  	
  Béatrice	
  BURDIN,	
  Ctµ,	
  Christel	
  GENOUD,	
  
FMI,	
  Bâle;	
  Yvan	
  RAHBE,	
  BF2I,	
  INRA,	
  Lyon,	
  France.	
  

Elodie	
  Caremoli,	
  Céline	
  Brochier-­‐Armanet,	
  Christophe	
  Chouabe,	
  	
  
Entomotox	
  (Corinne	
  Lamis,	
  ElectroPhy	
  contrôle:	
  Sf9)	
  

Analyse	
  de	
  	
  la	
  vATPase	
  (cible	
  d’une	
  toxine	
  peptidique)	
  dans	
  le	
  bactériocyte	
  de	
  puceron.	
  
!
La	
  vATPase	
  est	
  en	
  masse	
  le	
  premier	
  expresseur	
  du	
  bactériocyte	
  de	
  puceron	
  
Quelle	
  est	
  son	
  organisation	
  topologique	
  et	
  son	
  importance	
  fonctionnelle	
  dans	
  cette	
  cellule	
  ?	
  
!
1:	
  anticorps	
  (anti-­‐peptide),	
  OK;	
  2:	
  localisation	
  subcellulaire	
  IF	
  ≈OK;	
  3:	
  bioessai	
  fonctionnel	
  de	
  
survie	
  sous	
  pression	
  toxique	
  (PA1b):	
  test	
  resazurine;	
  4:	
  patch-­‐clamp	
  de	
  bactériocyte	
  et	
  effet	
  de	
  
PA1b	
  (in	
  &	
  out);	
  5:	
  organisation	
  génomique	
  et	
  méta-­‐analyse	
  transcriptomique	
  et	
  protéomique	
  
de	
  la	
  vATPase	
  chez	
  le	
  puceron	
  (vs	
  droso	
  &	
  moustique).	
  
6:	
  Organisation	
  et	
  «	
  quantification	
  »	
  ultrastructurale	
  des	
  membranes	
  dans	
  le	
  BC
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Christel	
  Génoud	
  @	
  FMI
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Génération	
  d’images	
  3D	
  haute	
  résolution	
  

Utile	
  sur	
  les	
  structures	
  3D	
  complexes	
  (tissus	
  nerveux,	
  cerveau…)	
  

!
Voxel	
  :	
  10x10x80	
  nm	
  

120Mo	
  par	
  coupe	
  	
  

1000	
  coupes	
  par	
  image	
  3D	
  

!
Imagerie	
  très	
  récente,	
  5	
  appareils	
  en	
  Europe.	
  

Permet	
  approche	
  multi-­‐échelles	
  en	
  biologie	
  

Un	
  défi	
  en	
  terme	
  de	
  stockage	
  et	
  temps	
  de	
  traitement	
  

Microscopie électronique par balayage de bloc

©2012	
  Gatan	
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Interactions pluridisciplinaires
Questions	
  
biologiques

Analyse	
  
d’imagesQuelles	
  sont	
  les	
  

méthodes	
  de	
  
traitement	
  	
  
adaptées	
  pour	
  
ces	
  images	
  ?

Que	
  voit-­‐on	
  dans	
  
les	
  images	
  ?

Nouvelles	
  
imageries

Quelles	
  nouvelles	
  
fenêtres	
  sur	
  le	
  vivant	
  ?


