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Résumé
Le Laboratoire d’Economie Forestiere (LEF) est Umié Mixte de Recherche entre I'Ecole NationaleG#nie
Rural des Eaux et des Foréts et I'Institut Natiateala Recherche Agronomique. Il a été créé en 2000
renouvelé en 2005. La mission du LEF est de «canicedévelopper, et transférer des méthodes ebdtils
d’analyse économique en vue de comprendre et diam@éla connaissance, la gestion et I'utilisatitas biens,
services et produits de la forét ».
L'objet de ce premier numéro des « Cahiers du LEE Bannée 2008 est de présenter un bilan stigarides
recherches effectuées au Laboratoire pour la pg2003-2007.

Mots clés :Economie forestiére, Perspectives de recherche, LEF

Abstract
The Laboratory of Forestry economics (LEF) waste@#n 2000 as a joint research unit of the French
Institute of Forestry, Agricultural and EnvironmahEngineering (ENGREF) and the National Institote
Agronomic research (INRA). The mission of the LEERd conceive, develop, and transfer methods aid to
of economic analysis to improve the managemerti@fjbods, services and products of the forestland t
forestry sector.
The aim of this issue of the “Cahiers du LEF” igptesent the results of the researchs of the femsiomics
laobratory between 2003 and 2007.
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. Introduction

Le Laboratoire d’Economie Forestiere (LEF), Unitétd de Recherche (UMR) de I'Institut National
de la Recherche Agronomique (INRA) et de 'Ecoldidlzale du Génie Rural, des Eaux et des Foréts
(ENGREF), école interne d’AgroParisTech est un fdatwire d’économie appliquée dont les objets
principaux sont la forét et la filiere bois.

L'UMR LEF a été constituée en juin 2000, sur laebde deux décennies de travaux en économie
forestiére conduits conjointement a Nancy par 'ENEF et 'INRA. Le LEF a été évalué pour la
premiere fois le 22 Octobre 2004. A l'issue deeéttaluation, 'INRA et TENGREF ont décidé de
renouveler 'TUMR, dont la nouvelle convention a étgnée le 28 novembre 2006 pour la période
2005-2008.

Le LEF est le seul laboratoire francais de rechei économie forestiere. Il joue a ce titre ue rél
particulier pour la filiere forét — bois, dont ilstele seul pourvoyeur indépendant d'analyse
économique. Cohabilité par AgroParisTech(ENGREE) basé sur le site de I'Ecole Forestiére de
Nancy, le LEF joue aussi un réle majeur dans I'emeement de I'économie forestiére en France.

Cette triple demande (recherche, expertise, enseignt), pour laquelle il n'existe pas de subsstut
France, est un atout considérable pour le LEF.t@&assi une responsabilité trés importante qui est
parfois source de tensions, compte tenu des dffdictités du laboratoire et du fait que les densnd
dans les trois domaines ne sont pas toujours coneplires.

[I. Bilan scientifique

1. Contexte

Aprées une longue période de prospérité et de enoigsdepuis la fin de la seconde guerre mondiale, e
en dépit de I'augmentation continue de la surfaosée, la forét et la filiere bois francaises sont
aujourd’hui doublement fragilisées.

En premier lieu, les revenus de la filiere, donbddance commerciale est structurellement défieitai
sont stagnants ou en diminution. Le prix du boisliminué de maniére réguliére sur plusieurs
décennies (malgré une reprise récente), et ce eit dé I'émergence de nouveaux marchés,
notamment en Asie. Les perspectives offertes paéleloppement de nouvelles filieres comme la
biomasse énergie ne sont pas encore matérialiSgasutre, les tempétes de 1999 et la sécheresse de
2003 ont rappelé I'extréme sensibilité du reventestier aux risques climatiques—un risque qui
devrait croitre dans le futur avec le réchauffenaiintatique.

En second lieu, le modéle traditionnel de la fqgréiductive traverse une crise de légitimité sans
précédent, avec I'émergence ou le renforcement gfand nombre de demandes adressées a la forét
pour la production de biens et services non maadharomme le paysage, la récréation, la
biodiversité, la qualité des eaux, ou la partiégrat la lutte contre le changement climatiqued&s
initiatives existent (écocertication par exemple),secteur forestier n’est pas encore équipé pour
répondre de maniére adéquate a cette demandeamubif

La forét et la filiere bois doivent adapter leurat®gies pour a la fois stabiliser voire augmelgers
revenus et répondre aux demandes nouvelles formyplée la société. Cette adaptation est rendue
difficile par le fait que les pressions exercéeslsusecteur viennent pour I'essentiel de I'extdrie
(bois énergie, effet de serre, mondialisation énngoe, etc.). Mais dans ce contexte, le secteur
forestier a des atouts importants. En particules, deux objectifs d’augmentation du revenu et de
réponse aux préoccupations de la société ne senh@eessairement antithétiques, non seulement

" Tout au long de ce document, on fera référencey@ParisTech (ENGREF) pour désigner I'école interne
ENGREF d’AgroParisTech.
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parce que le secteur est aussi bénéficiaire deotdém des demandes environnementales, cf. I'attrait
du bois comme éco-matériau, mais aussi parce gubiéms et services non marchands de la forét
peuvent étre « marchandisés ».

Les mutations qui affectent le secteur forestients@our partie, du ressort de la collectivité
(collectivités territoriales, Etat, Union Européeqndes lors (i) que les foréts fournissent dessie
publics, et (ii) que les mutations du secteur fiieeont des enjeux distributifs majeurs (notamment
via I'évolution de I'emploi forestier). De plus, farét et la filiere sont affectées non seulementles
politiques forestiéresstricto sensy mais aussi par des politiques dans d'autres dwgai
(environnement, aménagement du territoire, énetigiesport, etc.).

2. Présentation générale de la recherche au LEF

Le projet scientifigue du LEF sur la période 20@®2 (Barkaoui et al., 2005) faisait référence axdeu
axes de recherche correspondant a respectiverrarfoeét et a la filiere, eux-mémes subdivisés en
différents programmes de recherche. Il nous a jgaplus pertinent de présenter le bilan des travau
réalisés durant cette période directement surda Ha ces programmes.

Les recherches menées au LEF sur la forét eti@aefibois entre 2003 et 2007 ont pour objet de
clarifier les enjeux et de proposer des réponsesdauble défi auquel fait face le secteur:
développement économique et réponse aux préoconpate la société en matiére de gestion durable
des foréts (Barkaoui et al., 200855] ), en s'efforcant au maximum d’étudier a tasfces deux
composantes, et d’examiner les synergies et lessitpgns entre elles.

Quatre grands themes de recherche ont été abarttés2603 et 2007 au travers de ce prisme. Dans
'ordre « amont vers aval » de la filiere, le premthéme concerne les implications des risques
climatiques pour la gestion forestiere, la couvertat I'assurance (sectidd). Il s’agit de mieux
comprendre comment les propriétaires forestiergiséant par rapport aux risques, et de suggérer des
recommandations a I'’égard des décideurs privéssfdés de prévention et de couverture notamment)
et des politiques publiques (en particulier visis-gle I'assurance), en tenant compte du fait que la
forét produit & la fois des biens marchands etmarchands.

Le second theme de recherche s’intéresse a laogeRirestiere en examinant les implications
économiques de la multifonctionnalité des foréextipn4). Si la demande de biens et services non
marchands est aujourd’hui relativement bien id&jf grace notamment aux travaux antérieurs du
LEF, il reste a clarifier les déterminants de Ifeffle biens et services non marchands, qui nensont
totalement des productions jointes du bois, niléotent des biens publics produits de maniére
autonome. On s’efforce également de déterminegpals mécanismes publics et/ou privés offre et
demande peuvent se rencontrer ; et donc commeuoris&l les biens et services non marchands de la
forét.

A la frontiére entre forét et filiere, le troisiertteeme de recherche majeur de la période 2003-26107
I'efficacité des mécanismes de vente de bois (@eb)i. Les enchéres représentent un mode majeur de
vente de bois, notamment en forét publique, maiséfeexion économique sur l'efficacité de ce
systéme est trés peu développée. Une raison equedes enchéres de bois obéissent a des regles
particulieres qui rendent inopérants I'essentiet deodéles existants et oblige a développer des
modelesad hoc Cette réflexion économique est complétée paramadyse sociologique de I'encheére,
qui doit permettre d'appréhender I'impact des imtions sociales sur les résultats des ventes.

Le quatrieme théme de recherche majeur du LEF aumpdriode concerne les implications
économiques de I'écocertification sur la filieregson0). La question centrale est ici de savoir si ce
schéma de signalement de la « bonne gestion dusadds foréts peut étre rentable, et donc si les
consommateurs privés sont préts a payer plus cherdes produits présentant un label. La réponse se
révele complexe, car la disponibilité & payer gausonne gestion n’est pas indépendante de laenatur
du signal. Ce travail vise également & examinemtgdications économiques de la mise en place de
I'écocertification sur les marchés du bois.
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Deux nouveaux thémes de recherche ont en outregénaer cours de cette période (secfignLe
premier concerne I'économie de linterface forétatbone et les implications que les nouvelles
valorisations du carbone peuvent avoir sur la feté filiere. Le second concerne les conditioasad
concurrence dans l'industrie lourde, et en paiigcué réle de la capacité de production.

Parallelement, le LEF mene une importante actid&é collecte et d’assemblage de données
statistiques sur la forét et la filiere, qui abes#int notamment a la construction des comptesfdeéia

en matiere et en valeur (sectiof). Ce travail statistique souléve d’'importantesegjions
méthodologiques qui font I'objet de travaux de erche menés en partenariat avec I'Institut National
de la Statistique et des Etudes Economiques (INSEEEJervice Central des Etudes et Enquétes du
Ministere de I'Agriculture (SCEES) et I'Institut &ncais de I'Environnement (IFEN) sous 'égide de
I'Office Statistique des Communautés Européenn&RESTAT). Outre la production des comptes
de la forét, la base de données du LEF constitusppni important a 'ensemble des recherches, des
expertises et de enseignements du laboratoiree Getitvité statistique présente de longue dateEtu L
s’est considérablement développée sur la périodad 22007.

Il faut enfin noter que certains travaux, résultamr I'essentiel de la finalisation et de la vidation

des recherches antérieures des nouveaux persahnddboratoire s'inscrivent dans les champs de
I’économie agricole et de I'économie des ressounzgarelles et de I'environnement autour d’objets
connexes a la forét (eau, demande agricole, effaedre : sectiof). L'importance de cette catégorie
de travaux dans le bilan 2003-2007 du LEF s’exgligar le recrutement massif sur cette période
(3 CRs ou équivalent sur la période 2003-2007 gaus< CR recrutés en 2002). D’autres en revanche
correspondent a des activités courantes qui ordtica se poursuivre dans le prochain quadriennal.

3.  Gestion forestiére sous risque et incertitude

Les épisodes climatiques exceptionnels récentagamsLothar et Martin de 1999, sécheresse et
canicule de 2003, ourag&@undrunen 2005, feux de forét massifs en Europe du Suzhea et 2007)
ont rappelé l'importance des risques météorologiqoeur la production forestiére et ont relancé
l'intérét de la réflexion sur leur gestion et lgarévention, tant au niveau individuel du propritai
forestier, quau niveau collectif de I'Etat et desllectivités locales. L'objectif des recherches
entreprises ici est de proposer des outils d’aida décision pour les gestionnaires forestiers en
situation de risque et d’incertitude ; et d’évaldes instruments de politique publique permettant d
limiter les implications collectives des risques.

Cette recherche s’appuie sur trois séries de medmlaplés comportant a la fois des composantes
biophysiques (modéle de croissance des peuplement®s composantes économiques (calcul des
colts et des bénéfices plus critere d’optimisatidine premiére série de modéles étend le cadre
d’optimisation intertemporelle de Faustmann-HartrRared ®, qui s’applique uniquement aux
peuplements réguliers, & toutes les structuresedpl@ment (régulier, irrégulier ou en transitinll

est alors possible doptimiser des stratégies éfjfarisation de peuplements réguliers, ou
inversement de régularisation de peuplements iliB¥fgujusqu’ici hors de portée des modéles
traditionnels (sectioB.1).

8 Faustmann, Martin. 1849. “Berechnung des Wertes, zechen Waldbodewjesaoch nicht haubare
Holzbestande fur die Waldwirtschaft besitzeAllgemeine Forst- und Jagdzeitungrankfurt a. M., 285-295.
[Calcul de la valeur que possedent, du point dedau¢économie forestiere, les sols forestieresiajue les
peuplements non encore exploitables]

Hartman, Richard. 1976. “The harvesting decision when a standirgyJsue.”Economic Inquiry 14(1): 52—
58.

Reed, William J. 1984. “The effects of the risk of fire on the opdl rotation of a forest.Journal of
Environmental Economics and Managemért 180-190.

° On appelle peuplement régulier un peuplement céarlile méme age et de méme diamétre. On appelle
peuplement irrégulier un peuplement d’arbres n’ayas le méme age ni le méme diameétre. Un peupleesén
enfin dit en transition s'il est en phase d'évalatid’une structure vers une autre (par exempleadiithie
réguliére a la futaie irréguliére).
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Une seconde série de modéles d’optimisation interteelle étend le modéle de Faustmann-Hartman
en enrichissant la représentation du comportemanpropriétaire. Ses décisions d’'épargne sont
explicitement représentées (et optimisées) et s&érpnces sont décrites par une fonction d’utilité
récursive qui permet de séparer clairement l'avarsiu risque de la préférence vis-a-vis de la
substitution intertemporelle. Ces modéles permetiteaxaminer les déterminants de la réponse des
propriétaires forestiers aux risques climatiquégneparticulier 'importance des signaux prix etld
valorisation des biens et services non marchamdsi@§s3.2).

Une troisieme série de modéles, statiques et dynsesj examine le choix du propriétaire en termes
de prévention et de couverture contre les risgals.permet en particulier d’examiner les décisions
des propriétaires forestiers en matiére d’'assuraamesi que le risque moral de hasard lié aux
indemnisations des victimes de sinistre par I'E$atction3.3). Le projet de recherche a terme est de
faire converger ces modeles dans un cadre uniqueartant a la fois une représentation détaillée du
comportement des propriétaires forestiers faceisque et des possibilités d’assurance et d’auto-
assurance.

La résolution analytique des deux derniers modsbedigne le role clé que joue 'aversion au risque
des propriétaires forestiers dans leurs décisiengesbtion. L'application de ces modéles nécessite
donc de pouvoir calibrer ce paramétre, sur leduekkiste que trés peu d’études empirigtfeet sur
lequel méme la littérature « grise » reste limitd®es techniques d'économie expérimentale
commencent a étre mises en ceuvre pour nourrimzdgsas (sectiod.4).

Il convient aussi de noter que le LEF a contribedrdniére importante aux travaux d’expertise sur le
tempétes et sur la sécheresse qui ont suivi leseéwents de 1999 et de 20a30] [191]

3.1 Modele économique de gestion des peuplements régudi, irréguliers et en
transition [En cours]

3.1.1 Modélisation économique des principaux choix de gisn des peuplements
réguliers, irréguliers et en transition [Terminég]

Objectif : La plupart des modéles bioéconomiquegettion des peuplements forestiers s’appliquent
uniguement aux peuplements réguliers. En revarmEhede modeéles sont consacrés aux peuplements
irréguliers ou en transition. Or, selon I'InveneaiForestier National (IFN, 2009), les peuplements
réguliers monospécifiques représentent seuleméntd@bla surface forestiére francaise. L'objectif de
ce travail est donc de développer un modele peamtetle traiter a la fois des peuplements réguliers,
irréguliers, et en transition.

Méthodologie : Un modele d’optimisation dynamique ld gestion des peuplements forestiers est
construit. Afin de permettre I'usage du modéle dansgrand nombre de peuplements, le module
biologique est construit au niveau de I'arbre olinporte 6 « briques élémentaires » : accroissearent
diameétre, accroissement en hauteur, recrutementalit®, tarif de cubage, et part de houppier. Le
module économique comprend Iui 5 briques élémeadairrelation prix-dimension, modéle de
projection des prix du bois, calcul du bénéficeualisé a I'infini (BASI), calcul de I'espérance du
BASI, colts de gestion. Un module d’optimisatiorrrpet enfin d’optimiser la gestion forestiére
(définie par les dates et les intensités de prétewne, ainsi que par les dates et intensités degtian)

afin de maximiser le revenu total actualisé du pébaire forestier.

Résultats : Une premiére application du modéleéaédlisée pour étudier les codts et les bénéfiees
différentes formes de gestion (réguliere, irrégalieen transition) du hétre dans le Nord-est de la
France. Le modéle biologique est calibré sur desées en classes de diamétre issues de I'Inventaire

19 Une exception estoennstedt, L., et J. Svensson2000. “Non-industrial Private Forest Owners' Risk
Preferences.Scandinavian Journal of Forest Researth(6): 651-660.

1 Ministére de I'Agriculture et de la Péche 2005. “Les indicateurs de gestion durable deétfofrancaises -
édition 2005.” Paris : Ministére de I'Agriculturede la Péche.
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Forestier National. Il s'agit, entre autres, deforinations relatives aux volumes, productions
annuelles, accroissements courants annuels entdgaetén volume, recrutement courants annuels en
volume et en nombre, mortalité et effectifs desptements forestiers de toutes structures. Le modele
économique est basé sur des données fournieQddiF I'La relation prix-diameétre est calibrée a parti
d’une base de données des ventes de 'ONF en 189§,(1997% Bakouma, 2009). Cette analyse a
permis de tester le modeéle en univers certain enerers risqué.

Valorisation : Outre la thése de doctorat de Matheshmatol Vaezifil43] ce travail est en cours de
valorisation avec un article a paraitre danRdavue Forestiere Francaig&7] et d’autres articles en
cours de préparation. Une version préliminaire ssia@té présenté lors du séminaire écologie et
économie organisé a Nancy en 2(D53] .

3.1.2 Analyse économique des choix de gestion [en cours]

Obijectif : L’objectif de ce travail est de compreades déterminants du comportement du propriétaire
ou du gestionnaire forestier au moment de sélemtioes arbres a abattre dans une parcelle
(martelage).

Méthodologie : Nous avons développé des « martepmsc», c'est-a-dire des parcelles témoin sur
lesquelles on demande & des acteurs de sélectimmarbres a abattre en expliquant les raisons de
leurs choix. En paralléle, un travail a été enieepwec la méthode Electre Il pour analyser les
comportements des acteurs en martelage. Cette deéthalticritére offre I'avantage de mieux se
rapprocher du comportement humain (préférencesedortu faibles pour différents critéres,
indifférence, véto).

Résultats : On constate que dans la plupart detelwsaopes, les agents cherchent a maximiser la
valeur de la coupe, les autres enjeux étant indédmas leur démarche sous forme de contraintes.

Valorisation : Ces travaux ont été présentés daasdllogues et publiés dans females de Sciences
Forestiered20] [41] [70] . L'usage de la méthode Electre Ill a aussirdblieu a une publication dans
les Annales de Sciences Forestie[&8] . En paralléle, une analyse des comptes dagtgtion, ainsi
que I'étude de I'évolution du capital permettentdiesser une typologie des différents dispositfs d
I’Association Forét Irréguliére. On peut ainsi giguer les dispositifs ou les gestionnaires proogde
une décapitalisation voulue et maitrisé, des ditifsoen cours de capitalisation mais qui pour @ie
souffrent d’'un déficit d’éclairci¢d2] [181] .

3.2  Optimisation de la gestion forestiere en présencesdisques naturels [en cours]

3.2.1 Laforét « normale » reste-t-elle la norme en présee de risques ? [terminé]

Objectif : La notion de forét équilibrée en clasd&ges (ou de forét « normale ») ou seule la deeni
classe d’'age est récoltée est un principe de bategkstion forestiere. Il a été démontré quer pau
propriétaire forestier privé gérant sa forét enzuwor infini, ce mode de gestion pouvait maximiser |
revenu du forestier, du moins sous certaines dondifvoir principalement Salo et Tahvonen, 2002
2003°, 2004°). Cette conclusion a toutefois été obtenue eneusigertain. L’objectif de ce travail est
donc d’examiner si cette regle reste valable lagdgs risques naturels sont pris en compte.

12 evy. 1997. “Recherche et évaluation économique diitimés sylvicoles pour des peuplements équiennes de
hétre.” Convention DERF/ENGREF.1.4035/96.

13 Bakouma, Jean 2002. “Recherche et évaluation économique diigiités sylvicoles pour des peuplements
équiennes de hétre.” Rapport final. Convention DIERFESREF.1.4035/96.

14 3alo, S., et O. Tahvonen2002. “On the Optimality of a Normal Forest wittultiple Land Classes.Forest
Science48: 530-542.

% 3alo, S., et O. Tahvoner2003. “On the Economics of Forest Vintagedotirnal of Economic Dynamics and
Control, 27: 1411-1435.
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Méthodologie : Un modéle général théorique de pmugnation dynamique stochastique
d’optimisation de la gestion d'une forét composée plusieurs peuplements soumis aux risques
naturels est développé. La dynamique de la prasludtrestiere et la dynamique de la richesse du
propriétaire, qui repose sur ses deécisions de oomsbion et d'épargne, sont explicitement
représentées. Les préférences des propriétairestitms sont prises en compia le concept d'utilité
récursive, séparant les préférences vis-a-vis dgueé de celles vis-a-vis de la substitution
intertemporelle. Une procédure de résolution nugouéride ce programme qui étend & un cadre multi-
variables et multi-contréles I'approche de Howitak (20053 est proposée. Ce modéle est appliqué &
I'optimisation des décisions de gestion et d’épargoonsommation d’'un propriétaire forestier privé
type du Nord-est de la France.

Résultats : Les décisions optimales de gestiorépadyne sont déterminées par trois effets : uet eff
richesse, un effet risque et un effet continuati®inle niveau de richesse du propriétaire foresttr
faible, alors ce dernier est incité a coupler plagst I'effet richesse. Il peut aussi étre ind@téeduire
son exposition au risque : il s’agit de l'effetqie. Le troisieme effet recouvre le fait que le
propriétaire forestier attribue un poids a la valeture de la forét d’autant plus fort que seseaiyx

de richesse et de consommation actuels sont faitsegui I'incite a repousser la coupe. L'impact ne
de ces trois effets sur la date optimale de coépert du niveau de richesse du propriétaire feresti
Les paramétres d'aversion pour le risque et detisutien intertemporelle jouent également un réle
primordial sur les décisions. Ce travail montreireqile le sentier de décisions optimales relativies
gestion forestiére en univers risqué converge upesforét équilibrée en classes d’ages—confirmant
ainsi que le concept de forét normale peut étrenteail comme régle de gestion forestiére en univers
risqué.

Valorisation : Ce travail, en collaboration avecnéand Reynaud (LERNA, Toulouse), résulte d’'un
projet de recherche financé par la Région Lorrdt@3] [194] . Ce travail a fait I'objet de

communications a des colloques nationaux et intiemmeux[80] , [81] , [83] , et[105] [107][108] et
un papier va paraitre dagsvironmental Modeling and Assessni&ht

3.2.2 Gestion forestieére et risques en présence de biegisservices non marchands [en
cours]

Objectif : Les travaux réalisés sur I'impact dugtie sur la gestion forestiere considerent en généra
uniquement la production de biens et services naagth (bois). L'objectif de ce travail est d’exanmine
dans quelle mesure la présence d'un bien ou semgisemarchand (ici, le carbone) modifie I'impact
des risques climatiques sur la gestion forestiataitivement, on peut penser que si le carbonekéto
par les arbres est valorisé, le propriétaire puése incité a allonger sa révolution, alors que la
présence de risque l'inciterait, au contraire, apeo plus tét. Il s’agit donc d’examiner I'arbiteag

entre risque et carbone en fonction de I'aversiorisgue du propriétaire forestier.

Méthodologie : Un modéle dynamique de gestion fiautitionnelle d’'un peuplement en présence de
risque naturel est construit sur la base du modéleloppé en sectioB2.1, auquel on ajoute une
troisieme source de revenu pour le forestier :\@isda séquestration de carbone par les arbres. En
outre, le devenir du carbone séquestré dans ledooigé est explicitement pris en compte dans la
modélisation. L'étude analytique des solutionsroptes du modele repose sur des techniques d’arrét
optimal proposées par Dixit et Pindyck (199%et utilisées ici pour la premiére fois en économie
forestiere. En outre, une procédure de résolutioménique du modéle reposant sur les principes
donnés par Judd (1998)est construite. Le modéle est calibré pour exam@wedécisions de gestion
d’un propriétaire forestier représentatif de laoagAquitaine.

1% salo, S., et O. Tahvonen2004. “Renewable Resources with Endogenous Agssék and Allocation of
Land.” American Journal of Agricultural Economid86(2): 513-530.

" Howitt, R.E., Arnaud Reynaud, S. Msangi, et K.C. Kmpp. 2005. “Estimating Intertemporal Preferences
for Natural Resource AllocationAmerican Journal of Agricultural Econom|c®7(4): 969-983.

18 pixit, A.K., et R.S. Pindyck. 1994. “Investment under uncertainty.” Princetdtrinceton University Press.

19 Judd, K.L. 1998. “Numerical Methods in Economics.” Cambriddé.|.T Press.
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Résultat : On étudie I'impact du niveau d’aversanrisque, du niveau de risque ainsi que du prix du
carbone sur la gestion forestiére, sur l'arbitragére consommation et épargne et sur le niveau de
carbone séquestré. On construit ainsi des frostiérgre niveau de risque et prix du carbone—par
exemple, I'ensemble des couples (niveau risqug,daricarbone) pour lesquels le propriétaire choisit
une durée de révolution donnée—et on examine coinoasnfrontiéres se déforment en fonction du
degré d’aversion au risque. A titre d’exemple, noumntrons que plus le propriétaire forestier est
averse au risque, plus il diminue la durée de téiani, tout en augmentant son niveau d'épargna (afi
de se couvrir contre le risque), limitant ainsirientant de carbone fixé par sa forét. Ce mémedgpe
comportement est noté lorsque le risque augmente.

Perspectives : Ce cadre d'analyse nous permet emaint d'engager une réflexion sur les
performances des outils de politique publique @axsubventions) susceptibles de réguler
économiquement les impacts de l'activité forestinel'environnement en tenant compte des risques
encourus.

Valorisation : Ce travail s'inscrit dans le cadre ftojet « Instruments économiques pour une gestion
optimale d'un peuplement forestier exploité pour maduction ligneuse et son captage du gaz
carbonique face a un risque d’'incendie », cofingrazde département SAE2 de I'INRA et par I'action
concertée incitative (ACI) « Sociétés et culturemd le développement durable » du Ministére
délégué a la Recherche. Les recherches sont meméesllaboration : Stéphane Couture, Max
Bruciamacchie, Anne Stenger (LEF), et Arnaud Ragin@ERNA). Les résultats ont fait I'objet de
communications a des colloques internation®&2% , [84] et d’un article soumis Bnvironmental and
Resource Economics

3.3  Gestion forestiére, prévention et couverture faceux risques naturels [en cours]

En France, les risques naturels sont assurabledepaimple régime de l'assurance dommage.
Cependant, les propriétaires forestiers francais da nos jours, tres peu recours au systeme
d'assurance existant (moins de 8 % de la forétéprifrancaise est assurée). De plus, certaines
compagnies d’assurance se sont désengagées détlagees les tempétes de 1999, et les autres ont
considérablement renchéri les primes d’assuraneg.n@sures ont conduit les propriétaires forestiers
a se détourner de ces dispositifs. Parallelemégiatis’est doté de textes législatifs obligeard le
propriétaires a prendre en compte ces risquesldayestion forestier®, mais il continue a intervenir
réguliérement pour couvrir les dommages subis switealéas naturefs

En théorie, la quasi-absence d'assurance contmeskpses naturels devrait inciter les propriétages
pratiquer des activités d’'auto-assurance (rédudtimia densité du peuplement, réduction de I'age de
coupe, coupe-feu artificiels, construction de reésnd’eau...) ou d’auto-protection (principalement le
débroussaillement). En pratique cependant, dectetgportements sont rarement observés (Picard et
al., 2002)%. Deux hypothéses sont en général avancées poligusple faible niveau d’auto
assurance observé : les propriétaires forestigrsroaffet tendance a sous-estimer, voire a ignteer
risques climatiques a faible probabilité, et ilsicipent une indemnisation partielle ou totale parat

des pertes liées a un événement exceptionnel. dbsdhce de données sur ces comportements, il
ressort de nos discussions avec les propriétamesstfers, leurs représentants, les experts et les
assureurs que la seconde hypothése est la plusdéate.

L'objectif général des travaux de recherche sussigance, I'auto-assurance et la prévention des
risques forestiers est de comprendre les déternsirtkas choix des propriétaires forestiers, afime’u

% La Loi d'orientation forestiére de 2001 (Titre W Inscrire la politique forestiére dans la gestides
territoires. Chapitre IIl. Dispositions relativedaaprévention des incendies de forét) impose pbague zone
forestiére ou le risque est présent de mettre aseples mesures de prévention contre le risquadiee

2L par exemple en 2000, avec le plan national pofaréd francaise.

22 pjcard, Olivier, Nicolas Robert, et Eric Toppan.2002. “Les systémes d'assurance en forét et byés
possibles.” Rapport financé par le Ministére degfiulture et de la péche. Direction de I'espacslret des
foréts.
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part d’'expliquer pourquoi ces comportements sonpbuard’hui peu observés, et dautre part de
réfléchir a des dispositifs incitatifs permettaatfdvoriser leur développement.

En l'absence de données empiriques sur les choizodeerture des agents, une série de modéles
théoriques représentant les décisions d’assuraecepuverture et de prévention en situation risquée
sont développés. Ces modeles dérivent des méthitatealyse de I'économie du risque et des théories
de l'assurance, tout en tenant compte des spééffidu secteur forestier et des risques naturels. O
développe un cadre d’analyse ou le risque estf#éa type multiplicatif avec plusieurs états de |
nature possibles. Cette méthodologie générale pdiqaée dans le cadre forestier mais peut étre
étendue a d’autres champs d’analyse relatifs @élgsions en univers aléatoire.

Tous ces travaux ont été initiés par I'encadrerdant stage de mastgt42] puis complétés par le co-
encadrement, initié en 2005, d'une these en scie@cenomiques. Ills sont menés principalement en
collaboration avec Marielle Brunette, Eric LanglBETA-Nancy), Anne Stenger et Laure Cabantous
(Nottingham University Business School). IIs s’ingent aussi pour partie dans le cadre du projet
ACI évoqué plus hayt95] .

Enfin, un travail sur la rentabilité économique stackage du bois aprés tempéte, qui est un outil
d’assurance contre le risque prix, a été réalis& éncadré n°1).

3.3.1 Choix d’'assurance ou d’auto-assurance d’un propriéire forestier privé faisant
face a un risque naturel [en cours]

Obijectif : Il s’agit de proposer un modéle théoaquopre a I'analyse des choix d’assurance et afaut
assurance d'un propriétaire forestier privé faistame a un risque naturel en tenant compte des
spécificités de ces risques : I'aléa ne se prgduitis avec la méme intensité et engendre donc des
dégats différents a chaque occurrence (nombredfétats de la nature) et la perte du propriétaire,
correspond a une partie de sa forét (fonction de peoportionnelle a la valeur du peuplement).

Méthodologie : Le risque climatique est modélisépar un nombre d’états de la nature fini et pag un
fonction de dommage proportionnelle a la valeuladerét ; alors que les décisions de couvertun¢ so
généralement étudiées dans un cadre a deux étésndéure et en supposant une fonction de perte
additive.

Résultats : L'article étudie les cas d’'auto-assteagt d’assurance et propose des résultats deustati
comparative ou persistent des zones d’ambiguitédiffierence des modeles standards (Schlesinger,
2000¥°. Nous montrons qu’une valeur plus importante dupfeEment a généralement un effet ambigu
sur le choix d'auto-assurance. Cet impact dépentloie effets substitution, richesse et perte dent
résultat global peut étre ambigu. Premiéremengglee la valeur du peuplement croit, la richesse
finale du propriétaire forestier et le niveau d&ue augmente, ainsi le risque étant plus imporiant
propriétaire forestier est incité a accroitre sgiviéés d’auto-assurance: il s'agit de I'effet stitution

ou risque. Deuxiemement, sa richesse étant plusdgrde propriétaire forestier percoit le bénéfice
marginal de la couverture difféeremment selon laat@mmn du coefficient d’aversion absolue au risque
avec la richesse : c'est I'effet richesse. Troigémant, la perte étant proportionnelle a la valaur d
peuplement, une hausse de cette valeur se traduiupe perte plus grande, ce qui pousse le
propriétaire forestier a investir plus ou moins gldactivité d’auto-assurance en fonction de son
bénéfice marginal: on parle d’effet perte. L'eftkt colt de I'auto-assurance dépend des préférences
du propriétaire forestier et du caractére risquéréducteur de risque de cette activite. Nous
démontrons aussi que, si les activités d’auto-assgr sont considérées comme un investissement
réducteur de risque [respectivement risqué], gius un propriétaire forestier est riscophobe, flus
choisit un montant d’auto-assurance élevé [resgmuiint faible]. Nous montrons également que
I'existence d’'un programme public d’aide peut iacites propriétaires forestiers a diminuer leurs
activités d’auto-assurance ou d’assurance.

% gchlesinger, H 2000. “The Theory of Insurance Demand.” Hiandbook of Insurancel31-151, Berlin:
Kluwer Academic Publishers.
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Valorisation : Un article publié dans les cahieusldEF [160] est en cours de révision aGahiers
d’Economie et Sociologie Rurales

3.3.2 Impact d’'un programme public de compensation sur le choix de couverture
des propriétaires forestiers [en cours]

Objectif : Cet article cherche a valider I'hypotbéselon laquelle le faible niveau de couverture des
propriétaires forestiers contre les risques natyselut étre expliqué par I'espérance de compemsatio
des pertes par des aides publiques. Ainsi, noulysame l'interaction entre marché de I'assurance,
auto-assurance et intervention publique. Nous coomgsa également deux types d’intervention

publique : dans le premier cas, l'aide publique @&stordée au propriétaire quel que soit son
comportement vis-a-vis des activités de couveralmes que dans le second cas, le propriétairetrecoi
une aide publiqgue uniquement s'il entreprend désisis d’assurance ou d’auto-assurance.

Méthodologie : Comme dans le modéle précédent, nonsidérons un nombre d’états de la nature
fini mais cette fois la spécification de la pertt plus générale, la perte est une fonction delleuv

du peuplement mais aussi de l'aléa. Le cadre théeriutilisé dans cet article est donc une
généralisation du cadre théorique développé dartgcle précédent.

Résultats : Notre analyse de statique comparatws permet de montrer que le fait de conditionner
I'aide publique, a la réalisation d’'activités d’'asance ou d'auto-assurance, rend ces activités plus
attractives pour le propriétaire forestier. Si saertaines conditions, le fait d’anticiper une
intervention publique apres catastrophe peut rédlés incitations des propriétaires forestiers a
investir au préalable dans des activités d’asserancd’auto-assurance, ce résultat intuitif n'esd p
vérifié dans tous les cas. Ensuite, nous utilidessrésultats de statique comparative obtenus dans
notre cadre d'analyse pour étudier les effets tfimsents de politique publiqgue (subvention a
'assurance, impot sur les peuplements...) sur lesidés optimales de couverture et de prévention.

Valorisation : Un papier publié dans la série dedi€s du LEH161] est en seconde révision a
Forest Policy and Economics

3.3.3 Comparaison entre deux types de mesures de protemti, I'une financiére et
I'autre sylvicole, sans possibilité d’assurance pviée [en cours]

Objectif : Il s’agit de s'intéresser aux stratégiesgestion forestiére d’un propriétaire qui faitd aux
risques naturels, lorsque la forét fournit desises/non-marchands (aménités). Nous étudions deux
stratégies de couverture, une financiere (I'éparghdautre physique (les pratiques sylvicoles@sC
deux types d’activités visent a réduire les pettemntuelles en cas de sinistre naturel.

Méthodologie : L'étude de ces deux activités net gre réalisée que dans un cadre dynamique.
Aussi, nous mettons en place un modéle a deux dEsidans lequel, I'aléa porte sur le taux de
croissance du peuplement. Nous considérons égal@mere propriétaire forestier tire une utilitésde
biens et services non marchands procurés paréa fdne telle étude n’'a jamais été réalisée dans la
littérature. Nous déterminons les niveaux optimaléx ces activités et comparons les effets des
parameétres fondamentaux sur ces deux choix.

Valorisation : Un article intitulé dedging Strategies in Forest Managemergst soumis a la revue
Geneva Papers on Risk and Insurance: Issues anctiBedq7 7] [101] .

3.4  Economie expérimentale : Analyse de la perceptionudrisque par les
propriétaires forestiers [en cours]

L'objectif général de ces recherches est d’évdlieomportement des propriétaires forestiers face a
risque, afin de calibrer numériquement les modeilésriques développés dans les sectbRt3.3.
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3.4.1 Des mesure d’aversion au risque [terminé]

Objectif : Un premier travail empirique a été rééldans le cadre d’'un programme de rechdfw
financé par le Ministere de I'Ecologie et du Déyglement Durable (MEDD, 2001-03) avec pour
objectif de comprendre a l'aide de sessions exmdtiales, le comportement d’'un propriétaire
forestier face au risque. Il s’agissait d’estimame part son attitude face au risque décontexéali
dans une premiére série d'exercices, et d'autre g@rui faire révéler son choix d’assurance ou
d’auto-assurance en cas de tempéte dans une deus@ia d’'exercices simul§04] . Il ne s’agissait
pas de quantifier I'aversion au risque mais plgtébserver une tendance a I'aversion au risque. Est
ce gu’un propriétaire forestier a de I'aversion pleurisque ? Si oui, quelles sont les mesured qu'i
engage pour se couvrir ? Deux versions du risquétérdonnées, chacune impliquant un échantillon :
la version risquée ou des probabilités d'occurretes tempétes et des pertes ont été données ; une
version ambigué ou les probabilités ont été préssrsous forme d’intervalles.

Résultats : L'analyse des résultats montre que dloserve une tendance a I'aversion au risque, plus
forte quand le contexte est ambigu. Les individuspdutdt tendance a répondre positivement a I'acha
d'une assurance (pleine ou partielle) quand lespétes sont fréquentes (relativement a
exceptionnelles, probabilités trés faibles, pettés fortes). Enfin, les dépenses d’auto-assurance
impliquent des montants disparates d’individu aiviidd mais en moyenne sur I'ensemble des
montants en €/ha/an proposeés, elles sont plus déoisOsupérieures aux montants d’assurance
proposés. Ces comportements révélent des prati§ekss d’auto assurance déja affirmées. Un article
intitulé «Natural Hazard and Insurance: An Experimental Stwdynon Industrial Private Forest
Owners» est en révision dans la revigricultural Economic$98] [124][169] .

3.4.2 Mesure de l'incidence des politiqgues publiques eted’ambiguité sur le
comportement de couverture des propriétaires foregrs [émergent]

Objectif : L'objectif de ce second travail est dettre en évidence lincidence des instruments de
politique sur les choix de couverture et de préeent’une part, et I'effet du caractére risqué et
ambigu de I'aléa sur ces décisions d’autre part.

Méthodologie : Une premiere série d’expérimentatiarété réalisée aupres de propriétaires forestiers
privés localisés en région Aquitaine. Le protoc@epérimental a été congu avec l'aide de
psychologues et testé aupres de quelques propegfarestiers et de leurs représentants.

Résultats : L’'analyse des premiers résultats exé@riaux est en cours afin de dégager des éléments
de réflexion utiles pour les propriétaires forastides assureurs et les décideurs publics.

Encadré n°1 : Rentabilité économique du stockage doois aprés tempéte

Objectif : Mesure d’amortissement de I'impact éaoigque des chocs climatiques, le stockage permet
au propriétaire de différer la vente du bois régadt lui offre donc la possibilité de limiter larpe de
valeur marchande liée a la baisse des prix congécut’afflux massif de bois sur le marché (comme
cela s’est produit, par exemple, apres les tempftes999). Mais outre qu'il differe I'encaissement
des revenus, le stockage a aussi un codt, en yaatitrsqu’il est réalisé sous voie humide (adim
prévenir la prolifération de champignons). L'objede ce travail est précisément d’évalearposta
rentabilité économique du soutien au stockage mieevre par les pouvoirs publics.

Méthodologie : Deux enquétes postales complétéedgminterviews ont permis d’évaluer les codts
du stockage des bois sous voie humide, et ont pedmiréaliser une analyse colts bénéfices des
politigues d’aide au stockage.

Résultats : Le travail réalisé montre que la rdfit@lu stockage est variable, et dépend en padiic
de la taille de I'aire constituée (économies d'dlels® Mais dans la majorité des cas, le stock&est s
avéré non rentable pour la société, le bénéficBadgmentation de prix n’étant pas suffisant pour
compenser les investissements réalisés avec liesalg I'Etat.

Valorisation : Ces travaux ont été publiés danklenal of Forest Economigg] [65] [187] .
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4, Economie de la multifonctionnalité

L'adoption le 27 juin 2001 de la Loi d'Orientatibarestiére manifeste un élargissement du champ de
vision quant a la place et aux fonctions des espémestiers dans les territoires et concernant les
rapports qu'entretiennent les populations avear@@ses espaces. Le principe de gestion durable et
multifonctionnelle des foréts a été érigé en raégleconduite pour tous les acteurs de la filiere ladi
pour tous les propriétaires. Si la fonction écormprai de la forét pour la production de bois est
toujours au premier plan, de nouvelles exigencedtentes vis-a-vis de celle-ci ont émergé endiais
avec de nouvelles perceptions : gestion respeletdnivdiversité et veillant a une forét plus prociee

la nature, maintien de ses qualités paysagérelcatpm des criteres du développement durableg mis
en valeur patrimoniale, aménagement a but récréaiffe en place de réserves forestiéres, etc. La
gestion multifonctionnelle des foréts est devenuenjeu social, environnemental et scientifique.

L’objectif général de cette thématique de rechemsted’examiner les implications économiques du
concept de multifonctionnalité et d’en tirer desa@mandations pratiques pour le gestionnaire, les
agents privés demandeurs de tel ou tel bien ouceenon marchand de la forét, et la puissance
publique[62] [125] [203] [205] .

Ces questions sont déclinées autour de quatre thdeneecherche. Le premier concerne la demande
de biens et services non marchands de la foréestlifondé sur une longue tradition au LEF
d’évaluation économique des biens et services narchlands de la forét (Després et Normandin,
1996* 1998° Després, 1998 Normandin, 1998, Peyron et al. 2069. Au cours de la période
2003-2007, I'accent a été mis sur la compilatiotaghise en cohérence des études existantes en vue
de réaliser des méta-analyses et des transfexalelgrs. La raison de cette évolution tient audai
devant 'augmentation du nhombre d’évaluations difigles, la cohérence devient I'enjeu fondamental
tant du point de vue méthodologique qu’en termapplli & la décision (sectidnl).

Le second theme de recherche concerne l'offre dasbet services non marchands, et donc les
synergies et les tensions entre production de ébjsroductions d’autres biens marchands et non
marchands de la forét. La difficulté théorique iesgue les « frontiéres de production » ne sorst pa
forcément convexes : bois et biodiversité, ou lebisarbone, sont pour partie des productions jginte
et pour partie seulement des substituts. L'analgsecours, porte jusqu’ici principalement sur le
couple (bois, biodiversité), et révele une grandenmexité dans les rapports entre ces deux
dimensions de I'activité forestiére (sectib2).

La troisiéme approche de cette thématique s'intérasx mécanismes par lesquels la demande sociale
et I'offre de biens et services non marchands pause rencontrer en I'absence de marchés établis.
On s’intéresse ici a deux cas de figure polaires.ptemier, le plus classique, est celui ou le bien
public considéré est global, et ou l'action publigest nécessaire pour assurer sa production. I€’est
cas de la biodiversité au travers des contratsrBl&000. Le second est celui d'un bien public Ipcal
dont la production peut étre capturée de maniévégr c’'est 'exemple de la qualité de I'eau saor u
bassin de captage qui peut faire I'objet de comteaitre municipalités et gestionnaires forestiers
locaux (sectior.3).

Le dernier théeme de recherche s’appuie sur ledtaésules trois premiers et s'intéresse aux aspects
normatifs de la multifonctionnalité du point de vde la collectivité. La question posée ici est de

2 Després, A., et D. Normandin 1996. “Les services d'environnement fournis parfdrét : problémes
d'évaluation et de régulationCahiers d'Economie et Sociologie Rural@kl): 61-91.

% Després, A., et D. Normandin1998. “Une évaluation de la demande sociale décss environnementaux
de la forét."Inra sciences sociale4998/06.

% Després, A 1998. “Non-market benefits of forestry in manadexksts and valuation methods: the case of
forests in Lorraine (France).” Communication aulamlie Institutional aspects of managerial economics and
accounting in forestry. IUFRO division 4. Human itapand mobility programme. Project: the economafs
managerial and mountainous areas and forests —amatenvironmental systerRome, Italie ;: 15-18 avril.

2" Normandin, Dominique. 1998. “Opinions et attitudes des lorrains par capp I'environnement et & la forét.”
Les courriers de I'environnement de I'INF3A.

% peyron, Jean-Luc, Patrice Harou, Alexandra Niedzwidz, et Anne Stenger2002. “National survey on
demand for recreation in French forests.” Nancgbdratoire d’'Economie Forestiere.
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savoir quelle est la distribution optimale des tares de la forét sur le territoire, et en partieude
comprendre dans quelle mesure les différentesitorcse doivent d'étre toutes assurées en un méme
lieu (multifonctionnalité point par point) ou ssléoréts doivent au contraire se spécialiser. Ingesue

qui sous tendent cette thématiqgue émergente aucbBeernent a la fois 'aménagement des massifs
forestiers, et plus généralement a I'aménagemebigtu territoire (sectioh.4).

4.1  Evaluation économique des biens et services non nchands de la forét : de
I'évaluation individuelle aux méta-analyses [en cag]

Le LEF a poursuivi I'exploitation d’'une enquéteinatle sur les biens et services non marchands de
la forét réalisée en 2002. Le recours a des odtitmométriques adaptés a permis d’évaluer la valeur
économique de la biodiversité forestiere et de mpades questions méthodologiqued.1(1).
Cependant, le cceur des travaux du LEF de la péB06@a-2007 porte sur la construction d’'une base
de donnée intégrée des évaluations économiquediees et services non marchands de la forét
francaise 4.1.3). Si I'exploitation de ces données reste Bn@o conduire d'ici & la fin du plan
guadriennal en cours, des travaux de synthese @at été réalisés, notamment sur la valeur
économique totale de la forét francaidel (4).

4.1.1 Caractérisation économique de la valeur écologiqudun arbre [en cours]

Objectif et méthodologie : L'objectif de ce travadlst de proposer une estimation simple et
opérationnelle de l'intérét d’un arbre du pointwiee des micro-habitats qu’il abrite. En pratiquee u

clé permet d’affecter a un arbre un ou plusieudesoCes codes sont ensuite transformés en quatre
notes chargées de traduire le point de vue dualpsteides chauves-souris, des insectes, des rjseau
et du naturaliste. La note finale attribuée a umeacorrespond a la valeur maximale obtenue poer un
communauté. Par sommation, la méthode permet deifieala note écologique d’un peuplement.

Résultats : On peut diviser les arbres présents dampeuplement en quatre groupes. Les arbres ayant
un faible intérét économique et écologique, lesearfayant un faible intérét écologique mais un fort
intérét économique, les arbres ayant un fort ib#&rélogique mais un faible intérét économiquée®t
arbres ayant a la fois un fort intérét écologigu@€mnomique. Ces derniers arbres donnent lieu a

arbitrages[@1] [42] ).

Limites : La méthode proposée est basée sur I'atitnmdu manque a gagner lié a la prise en compte
d’'un enjeux (par exemple écologique). Pour réaliseréritable bilan, il faudrait également aborder
les bénéfices (stabilité, élasticité) que I'on pentattendre. lls sont certes réels (facilitatienla
régéneération, amélioration globale de la plasficitdis nettement plus difficiles & quantifier.

4.1.2 Valeur économique de la biodiversité forestiere [enours]

Objectif : L'objectif de ce travail est d’estimex Valeur moyenne attribuée a la biodiversité foeeest

par les ménages en France au moyen de la méthdadudition contingente. Une originalité de ce
travail est de prendre en compte les différencesotsentement a payer (CAP) des ménages selon
gu'ils fréquentent ou non les foréts a des finséattves. Deux articles co-écrits par Serge Garcia,
Patrice Harou, Claire Montagné et Anne Stenger &smits de cette réflexion. Le premier intitulé

« Valuing biodiversity from a national survey in F@n a dichotomous choice contingent valuatoon

se concentre sur l'estimation de la valeur moyedeela biodiversité a partir d'une question
référendum et en différenciant les estimationsrseiog grandes régions francai$&63] . Le second
article intitulé «Models for sample selection bias in contingent aon: application to forest
biodiversity» creuse davantage la méthodologie économétrigeeregigeant les biais de sélection liés

aux visites en forét a la fois sur les questioféreéddum et ouvertd] .

Méthodologie : A partir d'une enquéte nationaldidés a obtenir une valeur des biens et services no
marchands (récréation et biodiversité) dans ledtddirancaises réalisée par Peyron et al. (200R2), o
estime le CAP moyen des ménages pour la biodigemsit forét par la méthode d'évaluation
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contingente. Plusieurs techniques d'estimation AR €ont utilisées en fonction du format de question
défini : (i) une question référendum qui consistelémander aux personnes enquétées si elles
acceptent ou non de payer un montant défini préatamt pour préserver la biodiversité en foréy; (i
une guestion ouvert®en-ended questipou est demandé le montant maximal qu'est préayarpin
ménage pour préserver la biodiversité. Par ailldesspersonnes enquétées sont regroupées en deux
sous-échantillons : ceux qui sortent en forét etxagui ne le font pas. Dans un premier article on
utilise un Probit bivarié pour prendre en comptawianément la fréquentation de la forét par les
ménages et leur CAP. Dans le second article quieptdavantage attention aux aspects de
méthodologies économétriques, deux sources pdtentide biais de sélection sont prises en
considération (double sélection) : la décision dergr une valeur non positive a la biodiversitéeet
choix de sortir en forét.

Résultats : Dans le premier article, le CAP moyes ghénages pour la biodiversité est estimé autour
de 55€. On montre en outre que dans une enquétmalat sur la valeur de la forét, les différences

régionales sont significatives, le CAP moyen vaeed5€ a 64€. Ces différences régionales indiquent
gue dans toute politique visant a préserver leibasiteé il faut prendre en compte les différeniiées

a la ressource forestiere (surface et type de dpréinsi que les facteurs culturels et socio-

économiques. Le second article met en évidencelifésences significatives de CAP estimé selon le

format de la question utilisée dans I'enquéte epriae en compte des problémes de sélection
d'échantillon. Pour une question référendum, le @#®en est de 65€ quand on sort en forét mais
seulement de 12€ quand on ne fréquente pas lds.f@@&ns un modéle pour question ouverte, parmi

ceux qui souhaitent payer pour la biodiversitéC AP moyen d'un ménage sortant en forét est de 40€
et de 33€ pour un non-visiteur.

Valorisation : L'un des articles mentionnés ci-desgst actuellement en révision pour un numéro
spécial delournal of Forest EconomicBautre va paraitre eGahier du LEH8] , [163] .

4.1.3 Base de données européenne de I'évaluation éconouggles biens et services
non marchands de la forét [en cours]

Objectif : L'objectif de ce travail est d'accroitfatilisation et la fiabilité des méthodes de tsfarts

de valeurs environnementales et des méta-analysdsavail repose sur trois étapes principalessDan
un premier temps, il s'agira d’effectuer un recemset des évaluations existantes, basé a la fois sur
les travaux disponibles sur les différents actifgimnnementaux et sur une réflexion déja menée sur
les fonctions de la forét. A partir de ce recensdmen ou plusieurs protocoles de référence devront
étre établis : on s’appliquera a rechercher descatelirs de qualité décrivant les meilleures
procédures a suivre lors des évaluations pourdimbée des fonctions de la forét. La derniére étape
pour objectif la construction d’'une base de donnétstive aux valeurs des biens et services non

marchands de la forét, intégrable dans une basgodeées mondiale a portée plus générale, par
exempleEnvironmental Valuation Reference Invent@gyvRI).

Partenariats : Ce projet intitulé « Référentiel pblEvaluation Economique des Biens, Services et
Dommages Environnementaux Liés a la Forét Fran@aisepéenne » est financé par le contrat
MEDD n° SU0500255, et représente une part de ldribation francaise a l'action européenne
Cost E45 (EUROpean FORest EXternalities, EUROFOREX) outre il pourrait étre utilisé dans le
cadre du programme EFORWOOD, dont I'objectif esddeelopper des outils intégrés d’analyse et
d’évaluation de la durabilité des systemes de miaolu forestieres et de transformation du bois a
différentes échelles, pour faciliter la prise ermpte des fonctions non marchandes de la forét
(principalement la récréation).

Méthodologie : La premiere phase de ce travail r@sisbé en une revue bibliographique des études
d’évaluation des fonctions non marchandes de lét faiFalisées en France. 19 études utilisant des
méthodes variées (basées sur la révélation oudardéon des préférences des agents (évaluation
contingente, méthode des colts de déplacementpdeétihes prix hédonistes), ou sur des méthodes
d’'analyse des codts, ou encore des fonctions dduption) ont été recensées. Un ensemble de
descripteurs des études a été défini en collaboratiec des chercheurs allemands (Jurgen Meyerhoff
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(TU Berlin, Chair in Environmental and Land EconosiBerlin)et Peter Elsasser (BFH, Institute for
Economics, Hambourg) sur la base des différentesmmmandations existantes (Arrow et al. 1993,
Soderqvist, and Soutukorva 2006, etc.), et demkgweconnues des bases de données existantes en
matiére d’'étude d’'évaluation sur la forét.

Résultats : Pour I'heure, a résulté de travail, une premiére base de données des études
environnementales relatives a la forét. Cette ldsedonnées est orientée sur les méthodes de
révélation ou déclaration des préférences des sigeté est composée de 86 entrées 32 entrées sont
relatives a des études francaise (il peut y avasigurs entrées pour une méme étude si des méthode
ou populations différentes sont comparées par ebedm® sont autrichiennes, 33 allemandes, et 12
suisses.

Valorisation : Ce programme a donné lieu a I'orgation d'un atelier international sur la constroiati
d’'une base de données européenne sur les seranamarchands de la forét & Nancy en septembre
2006 (dans le cadre de I'action européenne COSY. P45 ailleurs, suite a ce séminaire, un numero
spécial dulournal of Forest Economiast en cours d’édition (éditeurs : Anne Stengatri€e Harou,
Stale Navrud, Department of Economics and Resoidaeeagement, Agricultural University of
Norway). Dans ce numéro spécial paraitront 7 adicle chercheurs internationaux dont I'article de
Peter Elsasser et #] mentionné ci-dessus.

Perspectives : La suite de ce travail visera énéitre cette base de données en acces libre site le
du laboratoire, (ii) étendre la base de donnéessaétlides d’autres pays européens, (iii) mettre en
ceuvre des méta analyses a partir de la base déa(pour ce faire, une post-doctorante, le Dr.aAnn
Bartczak du Warsaw Ecological Economics Centerodtw, vient de rejoindre le LEF pour 8 mois
pour mener cette tache), (iv) intégrer la baseahmées dans le référentiel EVRI.

4.1.4 Une application : Valeur économique totale de la f@t francaise et
méditerranéenne [terminé]

Objectif : L'objectif de ce travail est d’évaluea Vvaleur économique totale de la forét francaise, e
tenant compte a la fois des biens et services raads) et des biens et services non marchands
produits par les foréts. Il s'agit de recouperdiéferentes informations et estimations des valéiges

a la forét afin de mesurer et comparer I'ensemble lwenéfices procurés par la forét frangaise. Une
application régionale pour la zone méditerranéemrété réalisée dans le cadre du projet européen
MEDFOREX.

Méthodologie : Les travaux sur I'évaluation de kaleur économique totale de la forét francaise
constituent une utilisation des comptes de la fetélles tableaux de bord de la filiere (secBn
complétés des données issues d’'une enquéte natigafron et al., 2002) visant a estimer la valeur
accordée par les ménages francais a la proteceota ddiversité biologique en forét (méthode
d’évaluation contingente) et a la récréation eBtf@méthode des colts de déplacement).

Résultats : Il apparait que les fonctions « sedoesla» des foréts (essentiellement non bois)
représentent en France et en région méditerranganeevaleur qui pourrait étre du méme ordre de
grandeur, voire supérieure a la valeur de la prioolude bois.

Valorisations : Ce travail représente la contrimutde la France au projet international MEDFOREX
(MEDiterranean FORest Externalities), coordonnélffamropean Forest Institut€EFI) [136] , et a
fait 'objet d’'une publication francophone a vocati de diffusion élargie dans la revi@rét
Méditerranéenng32] . En outre, les résultats de cette recherctiedt® présentés aux états généraux
de la forét méditerranéenfiel8] .

4.2  Frontiéres de production et fonctions de colt mulproduits [en cours]

Objectif : On se penche dans cette étude sur lduption jointe de biens marchands (bois) et d'un
service non marchand de la forét (la biodiversiéyr les propriétaires privés non industriels qui
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représentent la majorité des forestiers en Fradoeceut expliquer les relations entre récolte de,bo
prix du bois et diversité des essences avec un lmauéro-économétrique de production des
ménages. La biodiversité est mesurée par la digexbessences d'arbres, cette diversité étant
intimement liée & des considérations mercantilésqoe les essences ont des valeurs différentde sur
marché. On souhaite donc savoir comment le prapréforestier effectue ces choix entre : récolter
des bois les plus rentables ou favoriser une certdiversité d'essences pour s’assurer notamment
contre les risques économiques.

Méthodologie : On met en oeuvre une procédure ar dpes en estimant I'équation de demande en
diversité puis I'équation d'offre de bois dans Higula valeur prédite de la diversité entre comune
régresseur. A partir d'une base de données storkis en futaies irréguliéres en France, on etilies
méthodes économétriques pour un échantillonnaggampes (Wooldridge, 2008)sur une structure
d'erreur composée pour un cadre multi-essencete @edélisation économétrique permet de prendre
en compte certaines dépendances entre les réadtadifférentes essences au sein d'une méme
propriété forestiére. En particulier on peut coetréhétérogénéité non observée des foréts etettud
les effets de facteurs variant selon les esserndes propriétés (comme les prix moyens) tout comme
ceux spécifiques a une forét (comme la diverségsgnces).

Résultats : Nos résultats montrent que la récatéals et la diversité d'essences sont des substitu
En effet, s'il veut favoriser la diversité d'essnde propriétaire forestier doit veiller a ce qom
volume de bois sur pied ne soit pas trop imporfpatir éviter une concurrence naturelle forte des
essences). Il a donc créé des espaces entre les arbs tot et sa récolte aujourd’hui s'en voit
diminuée. On voit aussi que la diversité mesuréeupaindice de richesse (somme des essences
observées dans la forét) varie dans le méme senke quix moyen du bois. Sur notre échantillon, on
montre qu'une essence peut disparaitre avec unesatafion du prix proche de 20%.

Valorisation : Ce travail a abouti a la rédactidandarticle intitulé «How timber harvesting and
biodiversity are managed in uneven-aged foresté®usehold production approach présenté dans
plusieurs congres international#d] . Ce programme a aussi donné lieu a une pittprosoumise au

programme Agriculture et Développement Durable (ADBt intitulée « biodiversité pour un
développement durable des espaces agricoles stifose».

4.3 Incitations pour une meilleure prise en compte debiens et services non
marchands de la forét dans les décisions privéesieours]

On s'intéresse ici a la maniére dont les pouvoislips peuvent agir sur la production de biens et
services non marchands en forét, soit de maniéitgedée (contrat Natura 2000, sectib3.1), soit de

maniére indirecte (incitations perversés3.2). On étudie également comment les agentgpriv
peuvent contractualiser sur la base de la créatmrbiens publics locaux (impact de la gestion

forestiére sur la qualité de I'eau potate3.3)[4] .

4.3.1 Economie des contrats Natura 2000 [En cours]

Objectif : La mise en place de politique de préaton de la nature dans I'Union européenne est
souvent fondée sur des contrats entre autoritéiigpeb et propriétairelg2] [155] . Le contrat est un
moyen d’internaliser la biodiversité, de reconmadrla fois la notion de production jointe en forét
(puisque le propriétaire ne renonce pas a la ptamude bois) et le prix implicite de la biodiveesi
L'objet de cette recherche est d’examiner la faigépl'efficacité et les limites des dispositifte
conservation ou de restauration de la biodive{dit®] . Pour cela, nous modélisons des contrats
incitatifs pour les espaces forestiers en présefasymétries d'information et de résultat incertain
Nous comparons ensuite ces contrats optimaux agamsmes de paiement en place en France et au
Danemark.

29 Wooldridge, J.M. 2003. “Cluster-Sample Methods in Applied Econainst’ American Economic Review
93:133-138.
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Méthodologie : Nous nous intéressons aux investisaes non vérifiables dans les espaces forestiers
qui ont pour but d'améliorer leur valeur écologigNeus supposons qu'une autorité publique délégue
cette tache aux propriétaires forestiers. Dansatirec principal-agent, nous développons un modéle
économique de contrat avec engagement volontaire léguel la présence d'asymétrie d'information
(entrainant des problemes de sélection adversis sl@éa moral) biaise le comportement des agents,
voir Laffont et Martimort (2002§. Nous considérons aussi que le résultat de Itisgesnent en forét
est incertairex antemais observablex post

Résultat : Nous montrons que dans ce contextelldgi®o optimale est d'offrir aux agents les plus
efficaces un contrat qui dépend du résultat fimalcaun bonus si I'état de conservation de la fesét
élevé. De plus, lorsque les mesures contractusked corrélées avec la gestion forestiére des
propriétaires, alors les transferts doivent étipseks. Finalement, nous montrons que les mécanismes
de paiement utilisés en France et au Danemark ¢s@mua une surcompensation et une sous-
performance des mesures mises en oeuvre.

Valorisation : Ce travail réalisé par Serge Gaetidnne Stenger en collaboration avec Signe Anthon
de I'Université Royale d'Agriculture et Vétérinatte Copenhague (Danemark) a abouti & un article
intitulé «Incentive contracts for Natura 2000 implementationForest areas>. Cet article a éte
présenté lors de 1&'® conférence BIOECON consacrée a I'analyse éconasigu’écologie et de la
biodiversité[72] , et a été soumisEnvironment and Resource Economics

Projet : Une collaboration avec Damien Marage (LEBJ-et la finalisation d'une base de données sur
les contrats Natura 2000 au niveau du MEDD a ahkmlitlaboration d'un projet sur ces problemes
contractuels. L'utilisation de modéles économéesypermettra de traiter les données. Ce projet
devrait faire l'objet d'un financement de la partEDD a partir de 2008.

4.3.2 Incitations perverses pour la biodiversité [Finali€]

L'objectif de travail est d'identifier les dispasits de politique publique relatives a la gestion
forestiére ayant un impact négatif sur la biodiiérs

Partenariats : Ce programme de recherche natior&k amené en collaboration avec différentes
équipes de recherche sur la péche, 'agricultigaylet 'aménagement du territdite

Méthodologie : En ce qui concerne la forét, le aibmené est basé sur un repérage des mesures
potentiellement perverses pour la diversité biaagi a travers I'analyse des textes réglementaires
(essentiellement circulaires d’application de la d’@rientation Forestiere (2001). Deux type d’'¢ffe
potentiellement pervers ont été mis en évidences: eéffets pervers de premiers ordre ou « directs »
sont relatifs aux mesures comportant des modadit@siori néfastes pour la biodiversité. lls font
généralement suite a des erreurs de jugementuoundal « nécessaire » . Par exemple la subvention
aux routes forestieres entraine inévitablemenesdrdction et le fractionnement les habitats péaati
ainsi de nombreuses espéces. La mise en évidenuesdeffets directs s’est principalement appuyée
sur une abondante revue de la littérature des img@ologiques des activités humaines (encouragées
par les mesures) sur la biodiversité forestiéres &ffets pervers de second ordre ou « indirects »,
constituent généralement des effets secondairagump des instruments utilisés. lls ont été soakgn
par le biais d’'une analyse individuelle de cesrumsents a travers différents modéles économiques
reposant sur trois hypotheses (n.b. : cette analyseerne les foréts traitées de maniere réguliere)

H1: la diminution de la surface boisée engendre rgduction de la biodiversité (mécanisme de
modification de I'usage du sol, Tietenberg, 2081)

H2 : I'intensification de la production de bois endre une réduction de la biodiversité (mécanisme
de substitution entre facteurs de production, MettRainelli, 19875,

%0 Laffont, Jean-Jacques, et David Martimort 2002. “The Theory of Incentives: The Principalefg Model.”
Princeton : Princeton University Press.

SIENSAR, GREQAM, Paris 1.

32 Tietenberg, T. 2001. “Biodiversity Forest Habitat.” l&Environmental Economics and Poljc§98-219,
Addison Wesley Longman.
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H3 : le raccourcissement du cycle de productioreedre une réduction de la biodiversité (mécanisme
de réduction de I'dge de coupe a travers les medtderotation forestiére de Faustmann, 848
Hartman, 1978).

Résultats : L'analyse des 30 principales mesurda gelitique forestiere francaise selon cettelayril
réveéle que la complexité de la biodiversité fofgstirend « plus ou moins » perverse une grande
majorité de mesures (27/30) (directement 8, intdr@ent 11 ou les deux 8). Un essai de
hiérarchisation de ces impacts est donc apparisséice : nous avons alors considéré comme :

* Importants, les effets principalement consécutitiesa effets indirects « majeurs » (réduction
du cycle de production, intensification) et génémaént accompagnés par des effets pervers
directs (8 mesures).

» Peu importants, les effets directs ou indirectspemsés par des bénéfices écologiques parfois
considérables (7 mesures).

» De moyenne importance, les effets ne rentrant pas dune ou 'autre des deux catégories ci-
dessus. Ce troisiéme groupe rassemble donc legaesedont les conclusions en terme d’effet
pervers indirect sont ambigués (principalement pesrincitations fiscales), ainsi que celles
dont les effets pervers ne semblent pas étre camdpepar des bénéfices écologiques
considérables (accueil du public par exemple), denenque les mesures dont I'effet pervers
indirect semble plus éventuel que probable (casffets liés a 'augmentation potentielle de
la demande), (12 mesures).

Il est important de noter que ces résultats sauisisl’'une approche forcément partielle puisque les
mesures sont analysées indépendamment les unesitdes (les possibles compensations des effets
pervers par d'autres mesures sont donc ignorégjuetles relations entre activités humaines et
diversité biologique sont parfois mal connues auatdes selon les contextes locaux.

Valorisation : ce travail a été réalisé dans leeatiun contrat MEDD (n° 5031H202] [206] et a fait
I'objet de trois présentations a des colloquegiiatiionauxX97] [99] .

4.3.3 Evaluation et contractualisation du service de praction de la qualité de I'eau
potable rendu par les foréts [En cours]

Objectif : Partant du constat qu'il existe des iattions biophysiques entre la forét et la ressoerc
eau, nous cherchons a déterminer dans quelles esetes propriétaires forestiers, a travers leur
gestion forestiére peuvent agir sur la disponéiih eau et contribuer a sa qualité. Il s'agit kagie
guantifier monétairement le service rendu et dichir a la mise en place de mécanismes incitatifs
(mécanismes de marché) permettant de contractuasgervice. Précisément, le travail a pour objet
de répondre aux trois questions suivantes : (i)ll€aigestions sylvicoles mettre en oceuvre pour
optimiser le service rendu pour l'eau ? (ii) Cominemloriser économiquement le service de
production d’eau potable rendu par la forét ? Gigmment intéresser les forestiers a la mise erepla
de ces méthodes de gestion ?

Partenariats : Ce travail s'inscrit dans le cadumel action conjointe d’'une durée de trois anseentr
'INRA et I'Institut pour le Développement Foresti€institut technique de la forét privée). Un
ingénieur est recruté pour trois ans dans le aekeostes dits de « boostage » de 'INRA.

Méthodologie : Les liens entre gestion forestigrgualité de I'eau sont examinés a partir de travau
bibliographiques et grace a des collaborationsitétr@vec des unités de recherche du département
Ecologie des Foréts, Prairies et Milieux Aquatiquéd=PA) de I'INRA (Unité Ecologie et

3 Mahé, L.P., Rainelli, P. 1987 . Impact des Pratiques et des PolitiquegAlgss sur 'EnvironnementCahiers
d’Economie et Sociologie Ruralek 9-31.

3 Faustmann, Martin. 1849. Berechnung des Wertes, zechen Waldbodenie soach nicht haubare
Holzbestande fir die Waldwirtschaft besitzétlgemeine Forst- und Jagdzeitungrankfurt a. M., 285-295.
[Calcul de la valeur que possédent, du point dedai¢économie forestiere, les sols forestiéresiajue les
peuplements non encore exploitables]

* Hartman, Richard. 1976. The harvesting decision when a standingvhkee.Economic Inquiry 14(1): 52—
58.
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Ecophysiologie Forestiere, EEF, et Unité Biogéodhirdes Ecosystémes Forestiers, BEF). La
recherche s’appuie sur des sites pilotes sur lé&squaeeurs de I'eau et forestiers travaillent eridem
nous analyserons les contrats incitatifs permettdigtccroitre les bénéfices sociaux. Les
méthodologies mobilisées pour I'évaluation du smrvirendu font référence aux dépenses de
protection, a I'évaluation contingente et & dedymesd économétriques. Parallélement nous menons
une enquéte afin de recenser dans une base deeddesécas ou la forét a été mise a contribution
pour la ressource en eau.

4.4  Distribution spatiale des fonctions de la forét [érargent]

La question de la distribution spatiale des fomide la forét est un théeme de recherche émergent a
LEF, qui a déja fait 'objet d’'une demande profé goste CR2 a I'INRA (septembre 2007). Cette
guestion est développée dans le projet scientifipuiunite.

Un article intitulé «Asymmetric forest plots management with uncertaanty irreversibility» [171]
(avec Anne Stenger, Jacques Laye et Maximilien ),ayeté soumis en 2007Eavironmental and
Resource Economicdl s'intéresse a l'arbitrage entre deux typesgdstion forestiére sur deux
parcelles en présence d'incertitude et d'irréviitéilde certaines décisions: est-il préférable de
protéger intégralement une parcelle et d'exploiteéégralement l'autre, ou d'exploiter de fagon
multifonctionnelle les deux parcelles ? On disagte question en fonction du degré de corrélation
entre les informations sur la valeur marchandecetogique, une fois révélées, des deux parcelles.
Cette recherche est achevée.

5.  Analyse économique et sociologique des enchéreshaés

Les enchéres représentent le mode majoritaire gle e vente du bois en France. Assurer I'efficacité
de ce mode de vente est donc primordial pour leenes des propriétaires forestiers et la
compétitivité de la filiére bois. Or les enchéresl©ONF souffrent de nombreux défauts, comme une
proportion souvent élevée d’'invendus ou la nonibite du prix de retrait secret fixé par le vende
(10% des invendus sont ensuite négociés de gré @angdessous du prix de retrait). Dans ce contexte,
le programme de recherche du LEF sur les encherésid a pour objectif général 'amélioration des
procédures d’enchéres.

Un premier travail a consisté a construire une lsEsedonnées sur les encheres de bois a partir des
résultats des ventes d’automne de I'ONF dans l@mmégrraine en 2003. Cette base a été constituée
grace a une convention de recherche passée dhtRAI'et TONF sur I'« Etude de I'adéquation de
I'offre en bois de I'Office National des Forétseddemande de ses acheteurs ». Une réflexion agu ét
menée sur cette base sur les moyens de réduiregarpion d’invendus (sectidb.1).

En collaboration avec le LERFOB, un travail survestes aux enchéres de bois fagonnés a porté sur
la question de la constitution optimale des lotetien5.2).

Un travail économétrique plus poussé a ensuitedadtduit a partir de la base de données sur legsent
d’automne 2003 de 'ONF en Lorraine, afin d’évalleeprix implicite des différentes caractéristiques
des lots. Ce travail permet en particulier au raspble de la vente de mieux fixer le prix de rettas
lots (sectiorb.3).

Tous les professionnels soulignent que le résuled enchéres de bois dépend fortement des
interactions entre acheteurs, et ce d’autant plli$ gjagit de jeux répétés, mobilisant peu ou prou
toujours les mémes acteurs sur un territoire do@mées modéles économiques d’encheres excluent
typiqguement ces relations en considérant des agisetgonymes et interchangeables. Une réflexion
sociologique a donc été lancée en paralléle défleaxion économique, afin d’examiner I'importance
des relations sociales dans le résultat des erg;letraussi d’examiner dans quelle mesure I'évaruti
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vers les contrats d’approvisionnement récemmertitesdans la loi est susceptible de rencontrer ou
non I'adhésion des acteurs (sectio8) >

Dans un proche avenir, I'objectif est de croiserdegards économiques et sociologiques sur I'objet
enchéres de bois afin d’examiner le degré de cdacge entre les deux approches, et de proposer des
améliorations du systéme. L’objectif de I'approdueio-économique est de fournir des éléments de
compréhension dépassant le seul raisonnement émpranil s’agit par exemple de prendre en
considération les outils assurant I'enchere (cabes charges, salle, informatisation, etc.) en tant
gu’éléments sociaux permettant sur un lieu donaéatirer un cadre favorable a la vente. On peut
parler en sociologie de la mise en scéne de lHorlmarchande, qui permet de valider les échaeges
les facilite. Or, ceci n'est pas pris en considératdans les modéles économiques. L'intérét de
I'approche serait donc de partir des modeles écapnma d'encheres, de montrer les limites par
rapport a la particularité de notre objet d’'étutdae fournir un complément d’informations sur les
pratiques et les représentations des encheres.

A ce sujet, 'apport de la sociologie dans le domeales enchéres a permis de montrer que ce mode de
vente constitue un moyen particulier pour les astel@ construire socialement une valeur commune
pour les biens proposés (Smith, 1980) 'enchére deviendrait finalement I'outil du corapris social

qui assure, aupres des participants, une défirdaoeptable et acceptée de la valeur des bois.

5.1 Déterminants des invendus [Finalisé]

Objectif : L'objectif de ce travail est de compreada proportion élevée d’'invendus dans les enshére
de bois conduites par I'ONF.

Méthodologie : Une base de données est constitypsatia des résultats de 10 ventes d’automne de
I'ONF en Lorraine en 2003. La base comporte 22&2de bois sur pied et 215 acheteurs. Par ailleurs,
des données de panel au niveau national depuis ski#82analysés afin d’identifier les particularités
des ventes d’automne de 2003 en région Lorraind,offrir une vision plus large a la fois dans le
temps et dans I'espace du phénoméne des invendus.

Résultats : Le probleme des invendus est structaméme si les invendus de 2003 en Lorraine
résultent encore en grande partie d’'un problémgonoturel (suite au déstockage des produits issus
de la tempéte de 1999). Trois types d'inadéquatientse offre et demande sont soulignées :
inadéquation quantitative (offre de bois mise sumlarché trop importante par rapport a la demande,
prix de retrait trop élevés) ; inadéquation qutita liée aux caractéristiques des lots (lots
invendables) et inadéquation du mode de commesatalin. Ce n’est pas ici la technique des enchéres
gui est mise en cause, mais la facon dont la ptoeédiadjudication est mise en ceuvre, a savoir les
regles du jeu et le contexte dans lequel les appefses se déroulent. Divers éléments permettent
penser que des aménagements, comme un engageéudibtecde I'ONF sur les prix de retrait, la non
négociation des invendus immédiatement apres leeyen une meilleure information sur la qualité
des lots de bois seraient souhaitables afin délrétan pouvoir de marché plus favorable a 'ONF,
mais également afin de rendre I'allocation des paus efficiente au bénéfice de tous les actELiF8]
[188] .

% Les enchéres de bois sont des enchéres séquemntielllots hétérogénes pour lesquelles il nexiate de
modele théorique adéquat. La théorie des enchéresdere généralement le cas d’une enchére untgselée.

Or, ici de nombreux acheteurs souhaitent acquérsiqurs lots dont certains peuvent étre compléaers ou
substituables. En outre, les enchéres de I'ONF oot@pt certaines particularités (prix de retraitree et
modifiable au vu des offres, important taux d’ingas, négociation des invendus) . Tous ces élénwmts
susceptibles d'affecter le comportement stratégapse agents et par conséquent les résultats dentae.Mls
rendent les modéles existants inopérants. La nsadiélh analytique de ces particularités se heupmBlémes
techniques extrémement complexes, et a du étredabaée au profit d’'analyses empiriques de résultats
d’encheres, approche largement partagée danglalitre.

37 Smith, Charles 1990. “Auction. The social construction of valuBerkeley : University of California Press
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5.2  Constitution optimale des lots [Finalisé]

Objectif : Les enchéres de bois sont avant toutatheheres séquentielles de lots hétérogénes. Une
réflexion sur la constitution optimale des lotsé@menée a partir d’'un travail empirique qui peroet
mieux cerner les critéres déterminants le prix dig.k.'objet de ce travail est de proposer un medel
de prix de vente des lots de chéne faconnés et atlalyser les composantes. Les ventes de bois
fagonnés, par opposition aux ventes de bois sdr pant mieux appropriées a notre objectif d’estime

le prix unitaire de chaque catégorie de produitnoimaison des classes de qualité et des classes de
diamétre). D'une part, les bois sont abattus etadids, le probleme des difféerences de codts
d’exploitation n’est donc pas a prendre en conatitgn. D’autre part, les bois sont découpés es trié
les catégories de produits apparaissent donc @eptient dans le cahier de vente.

Collaborations : En collaboration avec Sébastievaigmac et Gilles Le Moguédec de I'équipe qualité
du LERFOB.

Résultats : L'exploitation des informations contesiudans les cahiers de ventes de bois fagonné a
permis de construire un modeéle de prix de ventetdale bois et de remonter a une estimation du pri
unitaire de chaque catégorie de bois. L'estimatanprix d’'un lot est fonction de la qualité et du
diametre des grumes le constituant et se décongrosieux parties : une premiére qui représente le
prix de chaque catégorie de produit et une secqudeorrige I'impact de I'hétérogénéité, i.e. geitt
compte du mélange de grumes de qualités différehtemodele estime également la variance de la
résiduelle permettant d'associer un intervalle defiance a I'estimation du prix d'un lot. Un tel
modele permet de mieux comprendre la structurg@desles lots. Il s'avere que les classes de gualit
définies par la norme ONF Moselle explique une pamportante de la variabilité des prix par
catégorie. La norme actuelle est donc un bon itgicaqui pourrait étre affiné en identifiant les
défauts (singularités, couleur, distribution demes,...) qui sont déterminants dans la formation du
prix et doivent de ce fait étre pris en compte @ougliorer la précision du modéle.

Valorisation : Ce travail a été publié danfRkwvue Forestiere Francais@?2]

5.3 Estimation de la valeur des lots de bois [En cours]

Objectif : Les enchéres conduites par 'ONF conertrie plus souvent des lots hétérogéttiagbres
sur pied. L'objectif de cette recherche est de miestimer la valeur des lots a partir des résutiats
ventes aux enchéres passées, afin d’'aider le veadaieux estimer a I'avance la valeur de ses éits,
a mieux caler ses prix de retrait.

Méthodologie : Pour ce faire, uamalyse économétrique est conduite afin d’estimemaleur des lots

de bois sur pied en fonction de caractéristiquisstgue la composition en essence du lot, le tige
coupe, les conditions d’exploitation, etc., selamiéthode des prix hédonistes. Le modéle de sgtecti
de Heckman est utilisé pour tenir compte de lagmmés de nombreux lots invendus et de I'absence de
prix de retrait pertinent (plusieurs lots sont &etevendus en dessous du prix de retrait). L’ aselgst
conduite sur une base de données de résultatshéi@scde bois constituée précédemnwigtune
convention de recherche avec I'ONF intitulée « Etde 'adéquation de I'offre en bois de I'Office
National des Foréts a la demande de ses achetfL88]»

Résultats : Ce travail—conduit en collaboration caVd&Ecole—montre notamment que les lots
négociés sont vendus en moyenne 10% moins chdesjl@s adjugés, que le prix des lots a tendance
a croitre au cours d’'une vente et que plus undohemogéene en essence, plus il se vend cher. Une
analyse plus approfondie propose notamment ungsendk la fixation du prix de retrait du vendeur
et discute I'arbitrage entre le niveau de recdtte &aux d’invendus d'une venf83] [153] [166] .

Valorisation : Ce travail fait I'objet de plusieuremmunications a colloques et d’une publicaf@3]
[94] .

Prolongements : Un prolongement de ce travail,cems; a pour objet d’estimer la meilleure offre de
prix en prenant en compte le degré de concurrasrsede I'enchére (au premier prix). En effet, les
stratégies d’enchere dépendent du nombre d’ensbéris Or, la participation pour tel ou tel lotst'e
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pas exogene, elle dépend de I'attractivité du tod@nc de ses caractéristiques qui elles mémes
influencent la probabilité de vente et le prix dmte. L'objectif de ce travail est donc de dévetapp
une méthodologie pour endogénéiser la participataors un modéle de prix hédoniste tout en traitant
le probleme de biais de sélection du fait des hats soumissionnés. Ce travail a été présenté au
séminaire d'économie environnementale de I'Unitérdie Yale & New Haven (USA) le 4 avril 2007
et a la conférence annuelle d&uropean Association of Environmental and Resolrcenomists
(EAERE), & Thessalonique (Gréce), 27-30 juin 2Q0®]

5.4  Analyse sociologique des modes de commercialisatidas bois publics [en cours]

L’objectif général ce travail est d’analyser I'éutibn des modes de commercialisation des bois issus
des foréts publiques d’'un point de vue sociologidus’agit notamment d’étudier le fonctionnement
des encheres en les replacant dans leur contesitd, safin de compléter les analyses économiques
menées au LEF. Ce travail s’'inscrit dans une tlieseoctorat en sociologie en partenariat avec le
Laboratoire de Sociologie Urbaine, des Représemsiet de I'Environnement Social (LASURES) de
I'université de Nancy 2.

5.4.1 De I'enchére aux contrats de gré a gré [en cours]

Objectif : L'objectif de ce travail est de démomtgeie I'analyse du choix de I'agent ONF de favarise
plus ou moins I'enchére ou le gré a gré pour corniakiser les bois publics ne se limite pas au sétmpl
arbitrage “colt — avantage” mais nécessite la miseompte d'autres facteurs justificatifs (moraux,
politiques).

Méthodologie : Une étude historique des institidianarchandes de bois publics a confirmé la
prégnance de I'’enchere dans la commercialisatioboikidepuis plusieurs siecles. La recherche s’est
donc orientée sur linstitutionnalisation des modies vente. Le mode de vente est ici considéré
comme une construction socio-historique, soumidefet des influences sociales des acteurs en
présence. La persistance de I'enchere malgré tamnds de rapports multiples (Duroure , Bianco ,
Juillot ) favorables & sa remise en cause, airsidgs colts de transactions élevés [37] s’appaeent
un verrouillage institutionnel. Ce dernier tradigkistence d’'un phénomeéne de “path dependence” en
matiere de mode de commercialisation résultant éffiet d’apprentissage de la part des acteurs du
fonctionnement des encheres

Toutefois, en raison de I'évolution actuelle dééigislation commerciale, la volonté de privilégiks
contrats d’approvisionnement proposés dans le aeloontrat de gré a gré vient bouleverser l'ieerti
sociale autour de I'enchére. La recherche consikies a analyser les conséquences liées a ce
changement. Il s’agit notamment de faire état d@ménts de justification évoqués par les acteurs de
la filiére pour maintenir les enchéres ou favoriaer contraire le gré a gré, en se basant sur les
éléments relevés dans les entretiens.

Le recours aux entretiens permettra de formulejustifications économiques, morales et politiques
qui sont favorables ou défavorables aux deux maddesommercialisation. Il n’est pas possible de
prévoir le futur car la réforme est trés récentm application n'ayant réellement débuté qu’en
septembre 2007. Par contre, I'analyse permettraaddigner les éléments qui peuvent limiter le
développement du gré a gré et donner des pistes lpofiliere, pour éventuellement modifier
I'approche ou le discours vis-a-vis de certaing @t

5.4.2 Analyse sociologique du fonctionnement des enchéren cours]

Objectif : L'objectif de ce travail est de compremdle fonctionnement des enchéres. Il s’agit
notamment d’étudier I'influence des relations slesiadans le déroulement de I'enchére considérée
comme une construction sociale. On considére scelecheres comme un processus servant a établir
une définition socialement acceptable de la vgbeur 'ensemble des acteurs présents aux ventes.
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Méthodologie : Cinquante entretiens semi-direciiis été conduits avec I'ensemble des acteurs de la
filiere bois en Lorraine sur deux ans. En outres déances de vente, que ce soit lors d’enchéres
descendantes ou de ventes sous pli ont été obse(pése de photos, localisation des acheteute, no
sur les pratiques : couleur des soumissions, vdaabuemployé, conflits, outils utilisés). L'étude
consiste en particulier a redonner une place ggidle aux relations sociales lors des séances et a
considérer les objets (cahier des ventes, sallw@#ss, informatisation des salles) comme jouant u
réle considérable dans ce qu’on peut appeler la enisscéne de I'’échange marchand.

Cette partie comporte par ailleurs, une analysér@erautour de la notion de valeur a accorder aux
bois : la question de la valeur des bois est egt efintrale pour la filiere. Précisément, la varides
bois, leur qualité et I'utilisation qui en seratéaisont autant de parametres qui influencentfiedion
faite sur les lots (surtout lorsque les lots sa#térogenes). L'objectif serait de montrer que Ihare
s'apparente plus a un lieu ou I'objectif n'est past de dévoiler des informations que de construire
socialement une valeur.

6. Economie de I'écocertification

La certification de la gestion durable des for@igjée en 1993 par I&orest Stewardship Council
(FSC) et poursuivie par d’autres mécanismes tetslg&rogramme for the Endorsement of Forest
Certification Scheme§PEFC) a connu un succés réel puisque mi-2008uitace totale de foréts
certifiées représentait 270 millions d’hectaredt 886 de la superficie forestiere mondiale (UNECE,
2006). En France, 28% de la surface forestierd éatifiée mi-2006. Les forestiers frangais ont
principalement adopté le systeme PEFC.

Du point de vue économique, I'écocertification gapente a une différentiation des produits par
signalisation d’'une caractéristique environnementan-observable (la gestion forestiére durabla). L
question clé pour la pérennité de ces mécanismeakeesavoir dans quelle mesure les consommateurs
finaux sont préts a payer pour cette caractéristepvironnementale dont ils ne sont en général pas
directement bénéficiaires (méme si le bois providgmtforéts gérées durablement sur le territoire
national). Par conséquent, la recherche est toabodd focalisée sur la demande de produits
écocertifiés.

Cette recherche s’inscrit dans une lignée de tragaulaboratoire sur I'analyse de la demande finale
pour les produits bois, notamment dans le domagsectiarpentes et des fenétres. Ces travaux fondés
sur l'analyse économétrique de résultats d’enquétesles consommateurs soulignent notamment
I'importance de l'information sur les caractérisig des matériaux dans la construction (souvent non
observables avant achat) sur la perception de dit@uetin fine dans le choix entre matériaux
(section6.1).

De maniére similaire, la recherche sur les déteanide la demande pour les produits écocerti§igs e
fondée sur I'hypothése selon laquelle la dispoitébad payer du consommateur n'est pas une donnée
immanente qui se révele lorsque I'information eshpléte (c'est-a-dire lorsque I'écolabel permet de
différencier les bons des mauvais produits), msisua construit qui dépend pour partie de la forme
du label. Ce projet de recherche, qui fait I'objetin financement dans le cadre du programme
Agriculture et Développement Durable de I'Agencdidlizle de la Recherche a pour objet final de
fournir aux acteurs des outils permettant d’amétidefficacité du signal (sectiod2).

Le troisieme théme de recherche sur I'écocertificatoncerne les implications de la mise en place d
I'écocertification sur le marché des produits disbd s’agit en particulier de comprendre les &ffe
induits par la différentiation des produits boigrerproduits ecocertifiés et produits non écodésijf
dans un contexte de concurrence avec les matéidstituts du bois. L’objectif final est d’évalder
bénéfice des programmes d’'écocertification pourfil@ére et la société dans son ensemble
(section6.3).

Une recherche émergente s’intéresse enfin a I'étfication comme un outil de valorisation des
biens et services non marchands de la forét, araliec les travaux exposés en sedliddans ce cas
de figure, I'écocertification ne signale pas laduction d’'un bien ou service particulier, mais au
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contraire la production diffuse d’'un panier de kiegt services hon marchands « garantis » par le
concept de gestion durable de la forét (sedidi.

Il faut enfin souligner que le programme de rechersur I'écocertification donne lieu a des
collaborations soutenues avec I'équipe travaillant I'économie politique de la certification a
I'université de Yale (Ben Cashore deYale School of Forestry and Environmental Stydi€ette
collaboration a déja donné lieu a la participatiemBen Cashore a I'atelier organisé a Nanthdt
makes them work? Theoretical and empirical advanoesnplementation of ecocertification schemes
29 juin 2006), a la visite d'un de ses doctora@tseme Auld, & Nancy pour soutenir un projet post-
Master sur I'écocertification organisé par 'IENGREHRa rédaction d'un article (en cours) avec Lloyd
Irland (senior lectureren économie forestiére a Yale), et enfin a la&idiun membre de I'équipe a
Yale pour mettre sur pied un projet de recherchmengone. Cette collaboration s’inscrit dans le cadre
du Memorandum of Understandirsigné entre 'TENGREF et I'Université de Yale.

6.1 Déterminants des choix entre produits bois et nondis [en cours]

Objectif : L'objectif général de ce travail est demprendre comment les produits en bois se
différencient des matériaux concurrents (s’agiel différenciation verticale ? horizontale ?), &nd
étudier les conséquences sur les choix de matgsiales consommateurs finaux.

Méthodologie : On s'’intéresse ici a deux produigs, charpentes et les fenétres. Dans un premier
temps, deux enquétes ont été réalisées, I'une aug@® consommateurs sur leurs choix de fenétres,
l'autre aupres des architectes et maitres d’ceuurdesirs choix de charpentes. Dans un deuxieme
temps, un modéle économétrique de choix a varidatestes dans la lignée des travaux Ben Avika
et al. (2002% est élaboré, en tenant compte de I'imperfectiofiidiermation des consommateurs sur
la qualité des produits et de préférences « a tedster ». Les variables latentes considéréesaont
qualité percue des fenétres en bois, et la guyaditéue des fenétres en PVC. Nous intégrons égalemen
des variables (observables) concernant les gol$s cd@sommateurs vis-a-vis des différentes
caractéristiques des fenétres. Ce modéle permatnnaent d’analyser I'effet de I'information au sujet
de la qualité des produits sur le choix de proplaitle consommateur.

Dans la lignée de Lancaster (1986)ce travail repose sur I'hypothése selon laquédis
consommateurs ont des préférences sur les casticiéeis des produits et non sur les produits eux-
mémes. Par exemple, un consommateur qui cherchefemétre, recherche en fait une certaine
isolation thermique et acoustique, de I'esthéticaie, Contrairement & Lancaster, nous supposons que
les consommateurs ont une information imparfaiteagualité et donc une perception subjective de
celle-ci, qui différe donc d’un consommateur a utre

Résultats : Nous montrons que la différenciatiotrecta fenétre en bois et la fenétre en PVC est
horizontale, alors que la différenciation entreckarpente bois et la charpente métallique (pour la
maison individuelle) est verticale. Le modéle deixla variables latentes montre que l'intégraties d
variables latentes (la qualité percue) et des gpoisr les différentes caractéristigues améliore
nettement la qualité du modele de choix. Nous mettégalement en évidence l'importance de
I'information dans la perception de la qualité datémiau, et donc dans le choix final. L'originaldé
notre approche réside dans l'intégration de lagmron subjective de la qualité dans un modéle de
choix. On montre que le niveau d’information suy pgopriétés des matériaux influence la perception
de la qualité du bois et en conséquence le choixatériau. En particulier, I'enquéte établit que le
consommateurs estiment le bois moins isolant q@¥/[e, ce qui est faux.

Valorisation : Un article est soumis pour publioatauJournal of Agricultural Economicg9] [104]
[162] .

% Ben-Akiva, M., J. Walker, A. T. Bernardino, D. A. Gopinath, T. Morikawa, et A. Polydoropoulou 2002.
“Integration of Choice and Latent Variable Modeldri Perpetual Motion: Travel Behaviour Research
Opportunities and Application Challenge=i. Mahmassani, 431-470, Amsterdam : Elsevier.

% Lancaster, K. J.1966. “A New Approach to Consumer Theorydurnal of Political Economy74(2): 132—
157.
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6.2 Déterminants de la demande pour des produits écodéiés [en cours]

Dans la mesure ou la qualité environnementale auale) dans de nombreux cas, n'est pas
directement observable, une grande partie de tirdture s'intéresse au role des écolabels pour
résoudre I'asymétrie d’information entre I'achetetile vendeur. Toutefois, méme si la réduction de
l'asymétrie est importante dans la déterminatioladiemande pour des produits écocertifiés, edigt n'
pas suffisante. En effet, une autre dimension &to@ prise en compte: la qualité environnementale e
sociale ne bénéficie pas directement a l'utilisateiobjectif est d’analyser la perception des éballs

par les consommateurs et I'effet des écolabeltastisponibilité a payer des consommateurs pour le
supplément de qualité écologique ou sociale associgbel.

6.2.1 Diffusion des écolabels et nature de I'attribut envonnemental [en cours]

Objectif : L'objectif de ce travail est de compremdes déterminants de réussite d'un écolabel, en
mettant I'accent sur la dimension environnemertaén public) de I'écolabel.

Méthodologie : Une simple analyse théorique pemeanettre en avant le réle crucial d'une part de la
nature de l'attribut environnemental (privé ou m)bét d'autre part du comportement des acheteurs
(égoiste ou altruiste) dans la réussite ou I'édescécolabels. Divers cas concrets illustrent pairq
les écolabels sont plus efficaces pour certainggycdes de produits.

Résultats : Le modéle met en avant les différestteségies d'écocertification d'un monopole. Ceiui-
peut décider de vendre soit a une catégorie deooamateurs (altruiste ou égoiste) soit a tous un
produit écocertifie. Sa stratégie dépend directeénim la perception du consommateur sur la
complémentarité (ou substitution) entre attributdpet public. Par exemple, les produits biologgjue
sont souvent considérés comme plus sain, alorscguigins consommateurs estiment que les lessives
écologiques peuvent sont susceptibles de laverstiém que des lessives classiques.

On peut distinguer un cas contre intuitif dans &da producteur n’adresse son produit écocertifié

gu’'aux altruistes. Dans ce cas précis, les alasistans I'économie sont préts a payer un prix élevé
pour les produits écocertifiés (c'est-a-dire soé fortement préoccupés par la réduction desseffet

externes neégatifs). Cette obsession de réduireolltipn empéche les autres consommateurs
(égoistes) d'avoir acces a des produits écoceréfiées oblige d'adopter un comportement de passag

clandestin (involontairement).

Valorisation : Un article est en deuxieme révisgansJournal of Agricultural and Food Industrial
Organization(JAFIO)[111][170] .

6.2.2 L'écolabel comme mode de financement du développentgémergent]

Objectif : Les travaux engagés pour une périodeaie ans s'intéressent a la perception des édslabe
par les consommateurs. La finalité du projet estalyser si, et comment, le label permet de madifie
la disponibilité & payer pour les produits.

Méthodologie : On s'intéresse aux motivations dessemmateurs pour l'achat des produits
écolabélisés; certaines d’entre elles pouvant @rement altruistes, et d’autres davantage égoistes
comme la recherche d’une identité ou d’'une positiociale. Si on suppose que I'utilité d’'un individu
ne dépend pas uniquement de son propre niveaunderomation, mais également de son intégration
a la société, soit sous la forme de la rechercheedidentité sociale (Akerlof et Kranton, 20@0};0it
sous la forme d’une recherche de position socfatenk, 1985Y, le label n'a plus uniquement un role
d’information, et peut contribuer & modifier la glimibilité a payer pour les produits. Par exemple,
comme le soulignent Akerlof et Kranton, un consort@uadésireux d’appartenir & un groupe social,

0 Akerlof, G. et R. Kranton. 2000. “Economics and identityQuarterly Journal of Economicd15(3): 715—
753.

1 Frank, R. 1985. “Choosing the Right Pond: Human Behavioutt the Quest for Status.” Oxford: Oxford
University Press.
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va adopter des choix de consommation autant qusilpessimilaires a ceux des individus de ce
groupe social. Autrement dit, si I'achat de proslugicolabélisés est couramment pratiqué par un
groupe social qu'il souhaite intégrer, le consonsuataccorde alors aux produits écolabélisés une
valeur supplémentaire a la qualité écologique, espondant au bénéfice privé de lintégration au
groupe. Nous supposons que la disponibilité a ppger les produits écolabélisés dépend de la forme
et du contenu du label, ainsi que du type de ptddbglisé (agricoles, forestiers, biens durables o
non durables). Ces travaux reposent sur [l'analyserordconomique du comportement du
consommateur, des enquétes, ainsi que des expéaiinas.

Résultats : Une revue de la littérature a étégéalsur les comportements sociaux des consommateurs
dans le cadre des marchés du développement dufdblegremier travail propose un éclairage
sociologique sur I'ambiguité des motivations d'aeimére engagement politique et distinction sociale
L'analyse économique comprend un état de lieuxetedes empiriques relatives a la reconnaissance
des écolabels, a I'évaluation de leur crédibilitsiagu'a la mesure du consentement a payer psur le
écolabels. On s'intéresse ensuite a l'apport denkénie expérimentale dans la révélation des
contributions a un bien public. Puis nous analydessadaptations des trois fondements de I'homo-
oeconomicus neéoclassique permettant a la modélisdtiéorique d'intégrer des comportements
sociaux.

Une premiére analyse des comportements des conteomha été réalisé a l'aide de I'économie
expérimentale. Nous avons obtenu des données gartiaipation volontaire a un bien public impur

(nous supposons qu’'un bien écolabélisé est comgastibuts privés et d'attributs publics). Les

données sont en cours d’'analyse et un articlenesters de rédaction.

Partenariat : Ces travaux sont menés en collabaratiec Lisette Ibanez, Gilles Grolleau (ENSAM),
Douadia Bougherara (Laboratoire Economie et Sogiel®urales, INRA Rennes), Naoufel Mzoughi
(INRA Ecodéveloppement, Avignon), et Marie-Francarca-Parpet (Laboratoire Transformation
Sociales et Politiques liees au Vivant, INRA Ivmyr sSeine) et font I'objet d'un financement du
programme ADD de I'ANR (convention ANR-06-PADD-002; « écolabels »).

Valorisation : Un premier rapport intermédiaire & &édigé («L'écolabel comme mode de
financement du développement durable : une revueladéittérature », D.Bouherara, S.Costa,
MF.Garcia, G.Grolleau, L.Ibanez, N.Mzoughi).

6.3 Implications de I'écocertification pour les marchésdu bois [en cours]

Des systemes d’écocertification ont été mis en eplpour permettre aux entreprises d’intégrer
volontairement des comportements respectueux penvilonnement de maniére a faire payer les
utilisateurs finaux pour de tels services. Toutefaiéme si on sait que la différenciation des ptedu
est bénéfique pour I'économie, le fonctionnemert du marché des bois est plus complexe et ne
permet pas de conclure directement sur une amedioran terme de bien étre suite a I'introductien d
la certification d’'une gestion forestiére duralite. effet, il existe des effets supplémentaires certan
concurrence d’autres matériaux qui peuvent désabike fonctionnement du marché, et remettre en
cause la concurrence entre différents acteurs filelta.

6.3.1 L’écolabel comme différentiation supplémentaire [ercours]

Objectif : L'objectif général de ce travail est demprendre I'impact de I'écocertification sur le
marché des produits bois et les revenus du sefctimstier en intégrant les possibilités de subtsbitu
entre le bois et les matériaux concurrents.

Méthodologie : Elle repose sur la construction aelékes d’équilibre partiel avec concurrence pagfait
entre producteurs et différenciation verticale l@ilois correspond a une qualité plus élevée que le
autres matériaux (un exemple peut étre le cas dehdapente, voi6.1), et dans lequel le bois
écolabélisé est un nouveau produit, de qualité reaypé au bois non écolabélisé. L'équilibre de
marché sans certification est comparé a I'équild@enarché avec introduction du bois écocertifié.
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Résultat : Ce modéle montre nhotamment que la icatidn aboutit & une perte de parts de marché du
bois lorsque les colts de certification ne sont fpap élevés. En effet, l'introduction de bois
écolabélisé déplace, en quelque sorte, la gamnpradiits vers le haut, la concurrence sur le bois
non écolabélisé est moins forte, ce qui permetpaoducteurs de bois écolabélisé d’augmenter le prix
de leurs produits. Ceci a pour conséquences dendénila part de marché du bois au profit des
matériaux concurrents, tout en augmentant les tesvéua secteur forestier.

On montre par ailleurs que le colt (variable odiet) pour remplir le cahier des charges du
programme d’écocertification détermine la propartite forestiers qui adoptent la certification. €ett
proportion n'est pas optimale du point de vue du4gitre social car le forestier n'integre pas dans
décision (d'adopter ou non une gestion durabli#gt'externe en terme de concurrence sur le marché
du bois.

Valorisation : Un article a été publié dans I'aditspéciale Approaches for environmental protection
in agriculture: theoretical and empirical advances de linternational Journal Agricultural
Resources, Governance and EcolégpRGE)[1] [78] [189] .

6.3.2 Ecolabels et capacité de coordination des productesuforestiers [terminé]

L’analyse de l'organisation verticale de la filidveis souligne les différences de pouvoir de marché
qui existent entre les producteurs forestiers irdépnts et les distributeurs. C'est le pouvoir de
marché relativement important des distributeurs lqui permet.ex-ante,d’inciter les producteurs
amonts a I'écocertification de la filiere. Ceperti@non considére que la course a I'écocertiftcat
laguelle on assiste depuis quelques années en &€yBf¥o des foréts sont écocertifiées) peut
déboucher, pour les producteurs, sur une formeodedmation ; on peut se poser la question de
I'impact ex-postde I'écocertification sur le pouvoir de marché dédferents acteurs impliqués dans
une filiere écocertifiée. En se regroupant sousméme label, les producteurs de bois peuvent, en
effet, devenir un acteur plus puissant de la 8li@apable de mieux négocier la répartition detpro

Il s’est agit, grace a un article mobilisant adisfles relations verticales et la théorie desitioas,
d'analyser limpact d'une politique d'écocertifimatsur la répartition du profit au sein d'uneéfié
producteur/distributeur. On montre que lorsqueis¢riduteur anticipe des profits venant de la vente
de produit écocertifiés (image de marque, prix @lievés), mais qu'il n’anticipe pas la coordination
des producteurs écocertififiés, ceci peut se tradpar une baisse de la part de son profit, ce qui
profite aux producteurs et au consommateur.

Ce travail a fait l'objet d'un financement de lggiRé@ Lorraine de 2006 a 2008 a hauteur de 2000 €.
Un article théorique intitulé kcocertification, differentiation in retailing andipstream market
power» [11] paraitra en 2007 dans IJARGE, ainsi que damsvrage Labelling Strategies in
Environmental Policyédité par Mario Teisl aux éditions Ashggt83] . Une version simplifiée de cet
article est parue dah®s Cahiers Scientifiques du Baisus le titre « Stratégies d’écocertification: Ou
comment le réve des uns peut faire le bonheur gigesa»[71] . Ce travail a aussi fait I'objet d’une
présentation au®6® Collogue Sciences et Industries du Bois.

6.3.3 L’écolabel comme barriére a I'entrée [terminé]

Objectif : L'objectif est d'analyser les impacts @eolabels en terme d'efficacité lorsqu’ils cdnstit
une barriére a I'entrée (c'est-a-dire permetterdadamer un avantage comparatif a la firme natiosiale
I'écolabel implique une augmentation de codts aelypction pour le concurrent étranger).

Méthodologie : L'article développe une analyse tpoiéconomique des intéréts convergents et/ou
divergents des industriels et environnementalistes,se basant sur un modele théorique a la
Stackelberg. L'article est innovant car il considBgécocertification comme variable stratégiquesdan
le but d'accroitre les colts de production du coeat et qu'il place la théorie RREaising rival
costg dans un nouveau contexte.

30/63



Bilan 2003-2007 Laboratoire d’Economie Forestiére

Résultats : On montre a partir d'une analyse diééreintes étapes de mise en place d'une certditati
comment les industriels peuvent manipuler les sysgede certification et permettent de désavantager
leurs compétiteurs. Le modéle théorique étudie uapdle ou la firme nationale a la possibilité
d'imposer une nouvelle norme (la contre partie daiit fixe) impliguant une augmentation de colts
de production pour la firme étrangére. Nous morgture la stratégie d'un firme nationale (adopter ou
pas le systeme d'écocertification) n'est pas foecdsocialement efficace: la réduction en pollutien
contrebalance pas forcément la perte en concurrence

Une application sur le marché allemand des fleatsdéveloppée pour illustrer le cas ou une firme
nationale impose, a l'aide d'un argument envirommtatiste, une concurrence déloyale.

Valorisation : Un article a été publié dan€leropean Journal of Law and Economje$[112] .

6.4  Les bénéfices de I'écolabélisation pour le produate permettent-ils d’espérer une
réduction de la pollution sans intervention de I'Eat ? [en cours]

Objectif : Sous I'hnypothése que les consommateard disposés a payer pour la préservation de
I'environnement, on étudie les conditions sur lests de signalement permettant & un duopole de se
différencier par la qualité environnementale et’entteprise verte d’adopter un label vert afin
d’examiner si la pollution peut étre réduite pdieiment par le biais du marché sans intervention de
I'état.

Méthodologie : Ce travail repose sur un modele iffiérdnciation a trois étapes dans un cadre de
duopole avec choix de technologie de productiofi@ote ou préservant I'environnement), de signal
(label ou pas), et de prix. La technologie de potidn n’est pas observable par les consommateurs
qui peuvent seulement s’appuyer sur le signal deggrises. Toutefois, une entreprise polluant a |
possibilité d'usurper I'entreprise respectueuse l@gvironnement. Nous supposons que les
consommateurs sont différenciés par leur dispatélal payer pour I'environnement.

Résultats : Nous montrons que la pollution pewt &duite sans intervention de I'Etat . Il existe u
équilibre séparateur ou le duopole se différenaielgptechnologie de production et ou I'entrepgse
adopte une technologie propre signale ses biené&itdogiques par un écolabel. Les colts de
labélisation sont déterminants dans la réalisatiom tel équilibre. Il est nécessaire que ces colts
soient suffisamment faibles pour une entreprispaetsieuse pour I'environnement et inversement,
que I'entreprise polluante soit confrontée a dedteélevés dans le cas ou elle envisage d’usurper
I'entreprise propre.

Toutefois un systeme volontaire d'écolabelisatian permet d'internaliser que partiellement les
externalités négatives (pollution) et, par consétugaboutit pas au résultat socialement optimal.

Valorisation : Un article est a paraitre d&mvironmental and Resource Econonjit3] .

7. Concurrence dans l'industrie lourde et économie déinterface forét / carbone,
deux thématiques émergentes sur la période 2003-200

7.1 Interactions stratégiques dans l'industrie lourde €capacités de production
[émergent]

L'industrie papetiére est un véritable moteur g@aonomie de la filiere bois. Dans le secteurale |
pate a papier, dominé au niveau mondial par le @aea les Etats-Unis, la France est au troisiéme
rang européen. En France, l'industrie papetiererass elle seule la moitié du chiffre d'affairelde
filiere bois. Ainsi comprendre les grands enjeuximpeette industrie semble primordial pour la fdier
forét-bois francaise. L'industrie de la pate sengala production de papiers et cartons produibien

de base correspondant & un besoin élémentairguetigquel il y a peu de différenciation par la
marque. Comme toute industrie de commodité, seactaistiques sont simples : pas d'effets
complexes sur la demande, peu de produits de 8ulmsti importantes économies d'échelle, trés forte
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concentration ce qui rend linteraction stratégiqguatente. Les choix stratégiques sont simples :
implantation ou modernisation d'usiversuscroissance externe par fusion/acquisition d'uniggun
existante, augmentation de la capacité de producdiar un site existant, fermeture d'un site,
intégration de fournisseurs ou de clients vitautc. e premier effort consiste & prendre en
considération ces caractéristiques technico-écaqossi particulieres, méme si elles s'éloignent du
modéle canonique de la firme. En particulier, lpacité de production n'est pas qu'une contraitiee, e
est l'instrument privilégié de la stratégie deméis. Dans ce contexte plusieurs problématiques se
dessinent. Comment expliquer la surcapacité de gettstrie (soulignée par Pirard et Irland, 26¢7)

De quelle facon le dimensionnement et le timingstéllation de la capacité déterminent la décision

d'entrée sur le marché?

Notre démarche s'éloigne des modeles classiquesrdrirrence imparfaite. Ces modéles (Cournot,
Bertrand) menent souvent a des résultats oppos@glipose un probleme aux acteurs qui jouent a la
fois en prix et en quantité. Dans une étude dedésaillée sur l'industrie de l'acier aux Etats-Unis
Guemawhat (199%) se pose la question de la pertinence des modélésédrie des jeux classiques.
Sa principale conclusion est que ces interactionsdominées par des engagements hétérogénes entre
firmes en place. Des approches plus récentes tedéemodéliser des stratégies visant a fagconner
I'environnement concurrentiel d'une maniere faviera®n peut citer I'exemple des « bi-form games »
(Brandenburger et Stuart, 200700 une composante non-coopérative d'un jeu med@ssdécisions
stratégiques, et une composante coopérative en liswdéenvironnement concurrentiel. Notre
démarche consiste aussi a proposer des modélisataginales pour mieux appréhender les
interactions stratégiques spécifiques aux indisstaerdes, et ainsi gagner en réalisme.

Notre objectif a court et moyen terme est de crdiaealyse judo-économique avec de la collusion,
puis avec des problématiques de signal des indlsstaiux investisseurs, dans un contexte d'asymétrie
d'information. Il s'agira aussi de s'intéresser@a stratégique de l'investissement en capacitéh®
barriere a I'entrée dans une industrie en croigsanc

Dans un premier article soumis sous le tittugdo-economic analysis and collusion: an explamatio
of production overcapacity in commodity industrgd 72] (avec Maximilien Laye et Hervé Tanguy)

a I'International Journal of Industrial Organizatipmous illustrons la problématique du choix
stratégique de capacité de production dans unxterde collusion visant a expliquer la surcapaaié
production qui peut étre observée dans les inéisstte commodité. Dans un jeu d'entrée, l'analyse
judo-économique classique (Gelman et Salop, 1883pntre comment l'entrant peut s'assurer
I'accommodation sur le marché en limitant sa caga®n aboutit alors a une situation dans laquelle
firme en place a un exces de capacité. Notre tratuadie d'abord sous quelles conditions sur légsco
une telle situation pourrait apparaitre lorsquéirtae en place anticipe I'entrée et fixe sa capadé
production avant celle-ci. Il apparait que, a majas la firme en place n'ait un avantage en co@ss t
important, I'anticipation de I'entrée conduit lenfe en place a ne pas surinvestir, pour éviterede s
retrouver a I'équilibre judo-économique, dans légue capacité trop importante serait utilisée s se
dépends. Une surcapacité de production de l'industest alors expliquée que par une mauvaise
anticipation de l'entrée. Nous replacons ensuitentelele dans un contexte de collusion. Nous
supposons que les firmes investissent, non pasngcipant une concurrence a la Bertrand sous
contraintes de capacité, mais une collusion sulesitités produites. Nous montrons comment la
perspective d'une collusion future pousse les rdiffies parties a surinvestir, ce surinvestissement
dotant les firmes d'un pouvoir de nuisance qui piEte exploité dans le cadre de la collusion,
contrairement a ce qui se passe dans le cadre earemon-coopératif. Le surinvestissement est
croissant avec le pouvoir de négociation. Lorsgueduvoir de négociation est aux mains de la firme
en place, seule la firme en place surinvestitpatretrouve I'équilibre en capacité de Gelmanad s

*2 pirard, R. et L. Ireland. 2007. “Missing links between timber scarcity anduistrial overcapacity: Lessons
from Indonesian Pulp and Paper expansi&orest Policy and Economic9(8): 1056-1070.

3 Ghemawat, P.1993. “Commitment to a Process Innovation: NuttBX, and Thin-Slab CastingJournal of
Economics and Management Stratefl): 135-161.

“4Brandenburger, A., et H. Stuart 2007. “Biform Games.Management Sciencb3: 537-549.

% Gelman, J., et S. Salop1983. “Judo Economics: Capacity Limitation andu@on Competition.”Bell
Journal of Economigsl4(2): 315—-325.
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Lorsque le pouvoir de négociation est partagéfiteses tombent dans un dilemme du prisonnier :
chacune surinvestit afin de ne pas étre la senéepas surinvestir, ce qui détruit de la valeur.

Ces travaux sont menés en collaboration entre pai@ment d’Economie de I'Ecole Polytechnique
(Hervé Tanguy et Maximilien Laye) et le LEF. Lesqmectives de recherche, a court, moyen et long
terme, sont détaillées dans le projet scientifiduéEF.

7.2  Politiques climatiques, forét et filiere [émergent]

La forét est un élément important dans la luttereofeffet de serre, de part sa capacité a absaiibe
dioxyde de carbone atmosphérique et a le stockes & biomasse et les sols (puits de carbone
naturels), dans les produits bois (puits de carlatiéciels) et & se substituer a des combustibles
fossiles (biomasse énergie). Aujourd’hui, seuleptamiére fonction (pour partie) et la troisieme
fonction (pour partie aussi) sont prises en congse les politiques climatiques internationales
(Protocole de Kyoto et Directive Européenne Pemoisr la France). Mais une prise en compte plus
étendue de la contribution des foréts a la luttetreole changement climatique est a I'agenda des
négociations en cours sur les politiques climatgoternationales aprés 2012.

L’émergence des politiques climatiques pose undléoguestion. Tout d’abord, les trois fonctions de
la forét vis-a-vis du carbone ne sont pas nécesmaimt complémentaires. Stocker du haisitu
requiert en général d’allonger les révolutions anmaximiser le matériel sur pied, alors que sock
du bois dans les produits bois ou favoriser la tHuition énergétique requiert au contraire de
maximiser le flux de carbone entrant dans les $oit donc en général de raccourcir les révolutions
Une premiére question de recherche est donc d'@eniioptimum collectif entre séquestration

situ et séquestration dans les produits et dans ladsisen et de déterminer les politiques publiques a
mettre en ceuvre pour réaliser ces objectifs dansoatexte ou le systéme incitatif international est
encore partiel.

Une seconde question concerne les implications aioigues de la mise en ceuvre de politiques
carbone dans la filiere ou a ses frontiéres (itioita au bois énergie, incitations a l'usage dis loains

la construction, etc.) pour la filiere. Les orddesgrandeur suggeérent en effet que les revenusroarb
annuels de la filiére pourrait étre du méme ordre kgs revenus issus du bois. Dans ce contexte, un
modéele d’équilibre général est nécessaire pounévdimpact économique des politiques climatiques
sur la filiere.

Partenariats : Cette recherche est financé pacemeention cadre de recherche de 3 ans entre le LEF
et I'ONF signée le 15 avril 2007, et intitulée «tBude carbone forestiers, nouveaux marchés et
implications pour la gestion forestiere ». Cettenw@mntion a trois composantes : contrats carbone,
gestion forestiére et carbone, économie du cartlans la filiere bois.

Premiers résultats : Dans le cadre du Protocol&yao, les projets forestiers disposent de crédits
d’émissions temporaires, qui expirent si le carbomeeste pas séquestré dans la biomasse. Ces crédi
temporaires introduisent un risque dans les prd@tsstiers, lequel peut passer a I'acheteur ou au
vendeur selon de la nature du contrat carbone.alailcéconomique montre que le prix des permis

temporaires est entierement dépendant des antiripates agents sur I'évolution du prix du carbone.

Par ailleurs, la prime de non permanence peuttétriea fait importante, ce qui limite le champ des

projets carbone dans le domaine forestier.

Concernant la modélisation économique de la filidee recherche profitera des résultats d'un
séminaire sur la modélisation du secteur organisdegLEF en 2005, et des coopérations en cours
notamment avec I'université de Madison.

Valorisations : Les travaux sur la forét et laéfié ont été valorisés par la publication d'un ctiapi
dans un ouvrage sur les projets carbone foregti@§ [91] . Franck Lecocq est par ailleurs auteur
contributeur ¢ontributing authoy du chapitre 9 Rorestry) du 4™ rapport d’évaluation du GIEC
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(Naaburs et al., 2007§. Le travail de recherche sur I'économie de l'iféee forét carbone a aussi
donné lieu a des expertises, nhotamment auprés alipgrde travail « crédits carbone » du Club
DEMETER et aupres du MAP (groupe de travail posptdyet projections d’émissions de gaz a effet
de serre des secteurs agriculture et forét a £barR020).

8. Observatoire économique de la forét et de la filie&r [en cours]

Pour les besoins de sa propre recherche et adéteede partenaires extérieurs, notamment I'lFEN et
EUROSTAT, le LEF a constitué un observatoire écdgamde la forét et de la filiére. Il s’agit d’une
base de donnée unique synthétisant une informatié® importante, mais trés dispersée, sur
'ensemble des flux physiques et économiques audeila filiere et de ses différentes branches. Le
LEF joue ici pour l'essentiel un role d’intégratede données, méme si certains résultats trés
particuliers, comme les résultats de I'enquételaugcréation en forét réalisée par le laborateire
2002 (Peyron et al. 2007 sont aussi intégrés dans la base (voir encadjé n°

Cet observatoire a pour vocation premiére de soutes activités de recherche, d’expertise et
d’enseignement du LEF.

La seconde vocation de cet observatoire est daupeolks comptes de la forét : ensemble de tableaux
comptables harmonisés et cohérents visant & adsuseiivi en termes physique et monétaire des
stocks et flux de biens et services sur I'enserdbli filiére (sectio®.1).

L'expérience acquise par le LEF au travers de Bolmtoire est aussi mise a profit pour réaliser des
expertises auprés de partenaires de la filiere isaoxicde mettre en place des outils de suivi
économique de la filiére (secti@m).

La mise en ligne sur le site internet du LEF deriesentation de notre base de données a nettement
participé a accroitre la visibilité de notre obs¢oire économique de la forét et du bois. En deisx a
nous avons répondu environ a une centaine de dematichformations, en dehors des demandes
particulieres réalisées dans le cadre de convention

Encadré n°2 : Base de Données Forét Filiere au LEF

Les informations sur la forét et les biens et g®wiqui en sont issus sont nombreuses et épaeses. L
organismes producteurs de statistiques forestiemame I'IFEN ou I'ONF par exemple, diffusent
chacun leurs données.

Afin de rassembler et d'articuler cette informatidiaparate, une base de données a été créée en 1997
Elle rassemble et centralise un grand volume d'infdions, données et statistiques afin de facikter
recherche, I'expertise, I'enseignement, les échanigms le domaine de I'économie forestiere et de
pérenniser les données en vue d’études et de obasesur le long terme.

La base de données se compose a la fois d'une dat@uonnées originales crées par le LEF, a
travers un certain nombre d’enquétes et de travainsi que de données produites par différents
organismes statistiques ou professionnels (par pheerfood and Agriculture Organisation, INSEE,
Service des Etudes et des Statistiques IndustjeB€EES, IFN ou ONF). Un catalogue, non
exhaustif, (disponible sur le site internet du laboire : http://lef.nancy-engref.inra.fr/bases.php
présente les principales sources de données erdasismes producteurs. La base de données fait
I'objet d'une mise a jour et d'un enrichissemerguigers, au moyen des informations disponibles les
plus récentes et des besoins spécifiques des éqilepecherche.

6 Nabuurs, G.J., O. Masera, K. Andrasko, P. Benitez-fhce, R. Boer, M. Dutschke, E. Elsiddig, J. Ford-
Robertson, P. Frumhoff, T.Karjalainen, O. Krankina, W.A. Kurz, M. Matsumoto, W. Oyhantcabal, N.H.
Ravindranath, M.J. Sanz Sanchez et X. Zhang2007. “Forestry.” In:Climate Change 2007: Mitigation.
Contribution of Working Group Il to the Fourth Assment Report of the Intergovernmental Panel anaié
Change ed. B. Metz, O.R. Davidson, P.R. Bosch, R. Ddvé. Meyer. Cambridge : Cambridge University
Press.

*"Voir note n°28.
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La couverture thématique est relativement étendusqpe le LEF recueille au sein de sa base de
données des informations relatives a :

. la forét (utilisation du territoire, état de kessource en surface et volume, propriété forestiére
risques, etc.),

. la gestion multifonctionnelle de la forét (préévents de bois, indicateurs de gestion durable,
sylviculture, exploitation forestiére, récréatianferét, stocks de carbone, etc.),

. la filiere bois-papier-carton (prix des bois,¥lde bois et produits dérivés au sein de la filiére
indicateurs de performance économique et finana@ereentreprises, industries du papier-carton, du
meuble, du sciage, recyclage, etc.).

Les demandes d'informations recues sont traitées arespect des droits de diffusion des données.
De plus en plus, les données sont libres d’acasnteérnet. Mais I'observatoire du LEF continue a
jouer un réle primordial de centralisation de linhation, et d’orientation des demandeurs. La bonne
connaissance que nous avons des données dispquiiast d’orienter rapidement les recherches de
données, d'utiliser notre réseau de contacts élatgle sélectionner les informations adéquates pou
répondre au mieux aux questions posées.

8.1 Les comptes de la forét [en cours]

Objectif : Les comptes de la forét sont un ensendbléableaux comptables harmonisés et cohérents
visant a assurer le suivi en termes physique etétagr des stocks et flux de biens et services sur
I'’ensemble de la filiere. lls sont réalisés en aodiration avec I'lFEN, le SCEES, I'INSEE et I'lFN,
sous la tutelle ’EUROSTAT, chargé de I'harmonmaturopéenne de la comptabilité forestiere.

L'objectif général des comptes est de mieux évala@port de la forét et de la filiere au bien-étre
général de la population. lls comprennent des imébions sur la distribution de la ressource (compte
en surface de la forét), sur la production (compteyolume), sur la valeur économique du stock et
des flux (comptes en valeur), sur l'avenir du bdens la filiere (comptes d'activités) et sur la
production de biens et services sociaux et enveomntaux (fonction puits de carbone,...) et dertis
(récréation en forét,...).

Méthodologie : La méthodologie des comptes de tétfa été élaborée au LHE76] et elle est
constamment remise a jour pour tenir compte deliéion de la disponibilité en données ainsi que
des modifications des procédures statistiques gréplpar les organismes producteurs. La production
des comptes de 1996 a 2000 a fait I'objet d’uneanm@ee convention avec I'lFENL97] et une
seconde convention est en cours pour la produdiésncomptes 2001 & 20@h particulier suite a la
modification de la méthode d’inventaire de I'lFN, &la refonte de la demande d’EUROSTAT, un
groupe de travail de réflexion sur la méthode dashé. Nous réfléchissons donc avec les différents
partenaires (INSEE, IFEN, IFN, SCEES) a I'harmotiisaet I'adaptation des méthodes. Les travaux
sur les comptes de la forét ont fait I'objet d'umeésentation a un séminaire organisé par le GIP
ECOFORJ[119] et d'un article paru dans la revue professedie Forét-Entreprisg61] .

Valorisation : Plusieurs travaux sont réalisés dimpde la base de données, ils contribuent aui suiv
environnemental et économique de la filiere, etrimsent des moyens d'analyse et de prospective :

Le LEF participe aussi a I'élaboration de la demigersion des indicateurs de gestion durable de la
forét francaise (2005) : indicateurs 3.3, 6.3 206.

8.2  Expertise sur les chiffres clé et tableau de bordella filiere [émergent]

Objectif : En lien avec les comptes de la foréysimenons également une réflexion sur la méthode
d’élaboration des tableaux de bord de la filieresbib s’agit ici de se concentrer plus précisénmmt

les différents produits de la filiere et de meswersuivre les flux des produits, de I'exploitation
forestiere aux produits de deuxiéme transformation.
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Les chiffres clés de la filiere représentent quaneux un ensemble d'indicateurs synthétiques.
L'objectif est de fournir un ensemble de donnééatikement exhaustives a la fois du point de vue du
champ couvert mais aussi du point de vue de laenakes données. lls couvrent donc un champ plus
large que les tableaux de bord de la filiere bois.

Valorisation : Ces différents indicateurs permettnoar exemple, de développer des études de suivi 0
de scénarios d’évolution de problemes tels quelda lzarbone de la filiere bois dans son ensemble,
etc.

Ce travail est réalisé dans le cadre d’une coneeravec la sous-direction de la forét du MABG] .

9. Autres thémes de recherche au laboratoire, princidement en économie agricole et
en économie de I'environnement et des ressourcestunzlles

Certains travaux du LEF, qui résultent pour la pluple la finalisation et de la valorisation des
recherches antérieures des nouveaux personnefhdratoire, concernent d’autres domaines que la
forét. lls sont décrits ici, en commencant par d&okisation de la these de Jacques L&é)( les
travaux de Dominique Desbois sur les méthodologfiaistiques agricole® @), les travaux d’Ahmed
Barkaoui sur I'économie de la Politique Agricoler@aune 9.3), les travaux de Franck Lecocq sur
les liens entre changement climatique et développen®.4), les travaux de Serge Garcia sur
I'’économie de I'eaud.5) et les travaux d’Anne Stenger sur la percepéibl’évaluation des risques
alimentaires4.6).

9.1 ROle stratégique des conditions de production et decircuits de
commercialisation — Valorisation et développementsuite a la thése de doctorat
de Jacques Laye [Finalisé]

Soutenue en 2003 sous le titre « Role stratégigsecdnditions de production et des circuits de

commercialisation: modéles calculables et contidmst a la théorie des organisations », cette thése
s’intéresse a des comportements stratégiques reésatans la filiere viti-vinicole. Elle est congée

de 4 essais. La valorisation de la thése s’estrétisée par la production d’articles issus de ces

4 chapitres et par d’autres publications ou progtsrecherche qui en sont des prolongements. Le
travail menant a ces valorisations a débuté desvie de Jacques Laye arrivée au LEF en septembre
2003 et s'est prolongé jusqu'en 2007.

9.1.1 Bilan économique du stockage en réserve qualitativde vin de Champagne

Cet article étudie la légitimité de la mise en plgmar les interprofessions du vin d’'une réserve
gualitative (réserves constituées de mélanges de Misus de plusieurs récoltes) en tant que
mécanisme de régulation de l'offre et de la qualidé@ modéle de contrble stochastique permet
d’optimiser les décisions de stockage en horizdiniien fonction des aléas subis sur la quantité et
gualité du raisin et selon divers scénarios deeraghtation. Cet article est paru en 2006 dansvleere
RAIRO Recherche Opérationnelsous le titre « Bilan économique du stockageéserve qualitative
de vin de Champagne[$2] [149] (avec Maximilien Laye, Ecole Polytechniqu€et article a été
présenté au congrés de la Société Francaise desfiRhehOpérationnelle et d'Aide a la Décision
(ROADEF) 2003115] .

9.1.2 Existence et unicité de I'équilibre de Cournot-Nastavec contraintes de
capacités

Cet article concernant la prise en compte de ciotésde capacité dans un modéle de concurrence
oligopolistique multi-marchés propose une démotistiade I'existence et de l'unicité ainsi qu'une
caractérisation de I'équilibre de Nash sous comtiesi de capacité. L'article Uniqueness and
characterization of capactity constrained CournasN equilibriurms» [13] (avec Maximilien Laye du

36/63



Bilan 2003-2007 Laboratoire d’Economie Forestiére

Département d'Economie de I'Ecole Polytechniqud) pgsu en 2007 dans la revd@perations
Research Letteret article avait aussi été présenté au ROADER D3] .

9.1.3 Stratégie de coalition de sites B-to-C en présende codts de recherche

Cet article étudie des phénomenes de coalitiongdessimarchés différenciés, en présence de codts de
recherche, appliqués au commerce électroniquenseimet. On y montre qu'en présence de colts de
recherche indépendants des colts de transportéidaptia structure de coalition optimale est celle
gui concerne des partenaires fortement différen€iéstravail a donné lieu a un article intitulére
neighbors welcome? E-buyer search, price compatittmd coalition strategy in the Internet
retailing » (avec Hervé Tanguy, INRA et Laboratoire d'Ecoétia, Ecole Polytechnique). Cet article
est paru en 2007 dans l'ouvrage a comité de lesturééconomie d’Internet, katernet and Digital
Economics», édité par Eric Brousseau et Nicolas Curien adiiohs Cambridge University Press
[134][147] .

9.1.4 Relations verticales

Cet article est consacré aux relations verticabessda filiere vin. Il montre comment la menace de
commercialisation en qualité basse par les produxtde champagne peut leur garantir un niveau de
demande plus élevé de la part des négociants parduia qualité haute, ce qui leur assure une
meilleure répartition du profit au sein de la fiée L'article théorique intitulé kngagement of
commercialization and quality choice in the Champagvine producer-distributor relationship
(avec Maximilien Laye, Ecole Polytechnique) a éérsis en 2007 adournal of Agricultural and
Food Industrial Organizatioet est actuellement en révisifiy3] .

9.1.5 Simulations multi-agent de formation de coalitionssur un marché électronique.

Il s’agit d’'une extension du modéle théorique déxiia section 1.1.3 par des simulations multi-agen
Le recours aux simulations multi-agent permet dacher certaines hypothéeses simplificatrices du
modeéle analytigue. On introduit ainsi de I'hétémgjéé dans les caractéristiques des agents
économiques (firmes, consommateurs). Cette appracheussi permis de modéliser plusieurs
procédures de formation de coalitions. On pass& dinne analyse de statique comparative a une
analyse dynamique de la formation de coalitions @uergent en parallele sur le marché. On
généralise, entre autres, les résultats obtenus ldamodéle théorique. Une version synthétique des
résultats de ce travail est parue en 2006 dangrfiga a comité de lecture dédié a la modélisation
multi-agent en économie Lecture Notes in Econoraitcd Mathematical Systems, édité par Charlotte
Bruun aux éditions Springer sous le titr&<onsumers' search and emerging structure of Viteb-s
coalitions» [67] [148] (avec Maximilien Laye et Hervé Tanguy, EcBlelytechnique, et Charis Lina,
University of Créte). Cet article a également étepté pour présentation dans 3 congres
internationaux avec comité de lecture traitant ‘dppkoche multi-agent en économie: CEF 2006,
ECOPLE 2006 et AE 20088] [89] .

9.1.6 Stratégies de gamme et de tarification dans le conerce électronique.

Dans la lignée des travaux sur I'économie d’Interfeebut de ce projet réalisé au LEF est d’étudier
les enjeux que le commerce électronique reprégemie des distributeurs de biens physiques. On
propose un modele d'analyse qui prend en computeuble différenciation des produits, en intégrant a
la fois une dimension « spatiale » a la Hotellihgre dimension « variétale » au sens plus larda de
différenciation horizontale des produits. On cheréhétudier certains enjeux de logistique pour les
distributeurs, en particulier a montrer commenffileses peuvent exploiter une possibilité d'extensi
de gamme (via les catalogues électroniques) pgporgpux contraintes naturelles du modele
traditionnel de distribution. Un document de travast intitulé « Stratégies de gamme et de
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tarification dans le commerce électronique » (afascale Bazoche, INRA Ivry et Laboratoire
d’Economeétrie de I'Ecole Polytechnique).

9.2 Meéthodologie statistiques agricoles [Finalis€]

Les travaux décrits dans la présente section énéélisés par Dominique Desbois, ingénieur d'é&tude
INRA affecté administrativement au LEF mais mis aisposition du SCEES par I'INRA.

Objectifs : Au cours de la période 2003-2007, iGration entre les deux principales missions,
« proposer des méthodologies statistiques et irgogues » et « valoriser les produits de la stqtist
agricole » s’est développée sur la base : (i) dem@aissance des produits de la statistique dgrico
acquise au contact des statisticiens agricolesGEES, en particulier sur les trois piliers de l'aisg
communautaire que sont le Recensement de l'agrieylt’enquéte Structures et le Réseau
Informatique Comptable Agricole (RICA), bases denmies statistiques indispensables a une
évaluation raisonnée des politiques publiques dgritulture en Europe ; (ii) de I'exploration des
problématiques scientifiques ayant cours au seitaddirection scientifique Société, Economie et
Décision de I'INRA, en particulier celles du dépanent SAE2, principalement dans le champ
thématique CT1 « Production, marchés et échangesobss » avec les études menées a partir du
RICA sur les colts de production, mais aussi dahamp CT4 « Environnement et espaces ruraux »
avec un intérét particulier pour I'étude des phéaes spatiaux (étude sur les zonages agricoles) et
plus récemment I'élaboration d’'indicateurs envirementaux a partir de la méthodologie Indicatieur
de Durabilité des Exploitations Agricoles.

Ce développement s’effectue au travers de colléibosaqui se traduisent par des publications INSEE
et Agreste, ou dans la revue du MAP (Notes et étédenomiques). Ces collaborations constituent le
socle a partir duquel pourraient étre déployéesgetituelles missions d’expertise, telles que déwlue
aux ingénieurs par le schéma directeur du dépanterR&cemment, cette mission d’interface entre
'INRA et le SCEES s’est matérialisée par une comiee de mise a disposition de données
statistiques et administratives au bénéfice dueptajpacts, composante du programme Agriculture et
Développement Durable de I'Agence Nationale de kechHerche. L'élaboration de dispositifs
d’observatoires comme la sonde RICA sur la commaésetion du lait (Centre National
Interprofessionnel de I'Economie Laitiere/AgroPBeich) permet de répondre aux questions
formulées par les professionnels en valorisant@mées de la statistique agricole dans la prise en
compte de problématiques d’estimation des colgsalyse de la valeur et d’optimisation du revenu
sur la base de méthodologies d’analyse exploratoirede modélisation validées sur le plan
scientifique.

Les collaborations occasionnelles avec les orgagseuropéens (Centre Technique de coopération
Agricole et rurale) ou multilatérauxConsultative Group on International Agricultural $&arch
CGIAR) de soutien aux réseaux scientifiques darss gays en développement ainsi que la
collaboration avec le Groupe d’Intérét Economiqa@dsis intégrée au cadre européen du transfert de
'acquis communautaire en direction des Pays diigi@entrale et Orientale offrent I'opportunité de
contribuer a des projets de développement multdatédans un contexte de missions de courte durée
sur la base de mon expérience antérieure en cdampebdatérale. Ces actions permettent de valorise
des travaux de chercheurs INRA, par exemple damoheaine de I'estimation économétrique des
fonctions de colts (LANDSIs) mais aussi en bioreésur la thématique de l'interaction génome-
environnement (CGIAR). De telles missions formene bbase de contacts en vue de valorisations
ultérieures dans le cadre d’éventuelles contrilgtaux travaux du Groupement d’Intérét Scientifique
« Economie internationale ». Elle se traduit pag dalaborations régulieres, sur des themes déntér
commun, comme celui de la mesure de la durabibgutissant & une communication conjointe a
I'International Conference on Agricultural Statissi(ICAS V).

Cette expérience internationale a été valoriséenméwent dans le cadre de la phase de soumission des
projets pour le 7°° PCRD : elle a permis d’apporter une contributi@nificative dans I'élaboration

du projet FACEPA (coordination Prof. Yves Surry,ddpla) sur les colts de production agricole.
Cette démarche s’est également appuyée sur ledsaaqadémiques obtenus dans le cadre du
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Conservatoire National des Arts et Métiers (CNAMt@icat de compétence Recherche, technologie,
innovation et action publique, Prof. Rémi Barréett€ validation académique de mes travaux
d’ingénieur prend actuellement la forme d’'un prajettoral mené dans le cadre de I'école doctorale
Agriculture Alimentation Biologie Environnement $&n(ABIES) sur I'économétrie des codts de

production.

Résultats : Les études économétriques réalisédsssaolts de production ont pour objet, sur la&ebas
des informations comptables fournies par le RICA falrnir les colts de production des principaux
produits agricoles a partir de I'estimation de iofhts d’input/output pour un ensemble de charges
relatives aux produits considérés.

Les diverses contributions effectuées dans ce aadreonsisté en : (i) la reprise de I'exploitatidun
modeéle économétrique existant, élaboré conjointémenl’insee et I'lnra, dans le cadre du SCEES
pour les besoins du MAP ; (i) une exploitation téysatique pour I'ensemble des postes de la
nomenclature communautaire des marges brutes stin@@écision 85/377/CEE) des résultats du
modele dans le cadre de I'opération décennalelseenent des coefficients de marge brute standard
« 1996 » ; (iii) une écriture compléte de la spéatfon économétrique du modeéle standard reposant
sur une estimation de type SURSeemingly Unrelated Regressiod’'un systeme a équations
simultanées servant de base a ces travaux ; @abbration et la validation de spécifications
alternatives du modéle, I'une portant sur I'ideénéfion de systémes productifs et la sélectionads-s

ensembles de régresseurs optimaux, I'autre basée gression des moindres carrés partiels.

Ces contributions sont valorisées dans le cadreédeions organisées au sein du MAP entre le
SCEES, le Service Central des Etudes EconomiqueStatistiques, la Direction des Politiques
Economiques et Internationales et les InstitutO#ices concernés visant a mettre sur pied un
observatoire des co(ts de production.

Les études typologiques réalisées ont vocation uanfio une caractérisation opérationnelle des
systémes productifs pour aboutir a des référemimls permettant une analyse plus circonstancige de
performances et des évolutions de I'appareil proflac sein de chaque secteur. Les contributions
réalisées de ce point de vue ont été : i) de mattdesposition des spécialistes du secteur (porcin,
avicole, conchyliculture) les outils de la statige descriptive multivariée ; ii) de conseiller les

spécialistes du secteur productif dans le choix rdéthodes, leur mise en ceuvre, l'analyse et la
communication des résultats typologiques ; iii)addlaborer a la formulation de la problématique

(zonages agricoles) et de concevoir l'articulaties étapes typologiques.

Dans le cas des typologies des secteurs porcagageties, cette contribution s’étend a I'élabonatite
partenariats entre le SCEES et les instituts tectes pour la valorisation de ces référentiels.

La réflexion sur les enjeux des innovations tecbgigiues : L'institution d’'un questionnement éthique
a 'INRA (Sciences en question, groupe Ethos) pemheevaloriser une réflexion, des contacts et une
expérience éditoriale dans I'analyse du fonctiorernadu complexe technico-scientifique. Saisissant
I'opportunité du débat de société sur les OGM aurdse de connaissances acquises lors d’un travail
sur l'analyse des séquences génomiques avec upnvpiyogue de I'Institut de Recherche sur le
Développement (C. Fauquet), une action de formaticontinue proposant un dossier
« biotechnologies » et une journée de formatiorérddique : impact des innovations technologiques
et enjeux » sur le site de la génopole d’Evry detgroposées a l'intention des cadres du MAP. I
s'agit de prolonger la réflexion sur la gestion degues technologiques, initiée a propos des syste
de commandement chez Thomson-CSF (article daMoiele diplomatiqueet poursuivie au sein de
la revue Terminal pour l'inscrire désormais dans le champ thémati@@ir3. Consommations
alimentaires, risques alimentaires et collectifs.

9.3 Analyse des impacts de la politique agricole commuersur |'offre agricole des
régions européennes [En cours]

Les réformes successives de la politique agricotancune (PAC) n’ont pas les mémes effets sur la
production agricole des régions européennes. Eorrale la diversité des conditions de production et
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des aspects administratifs des mesures de la PAGinulation de ces effets a I'aide des modéles de
programmation mathématique s'est révélée plus édapue par les modeles économétriques
classiques de calcul des colts ou des revenusnbimeelle approche de calibrage des modeles de
programmation mathématique, dite de programmatiathématique positive (PMP), a permis une
grande souplesse et un renouveau dans la modsiskil'offre. Le paramétrage et le calibrage de ce
modéles, dans cette nouvelle approche, sont basd®isservation effective de la production dans
une année de base sans qu'il soit nécessaire - eatans les modeles classiques de programmation
linéaire- de définir toutes les contraintes de podidn. Ces dernieéres ne sont d'ailleurs pas tagjou
observables. En se basant sur cette approcheibeagal et sur les comptes agricoles individuelklade
base de données du RICA des exploitations agrielegpéennes, nous avons développé un Modele
d'Offre des Régions Européennes en Agriculture (MEBR L'objet de cette modélisation est la
simulation et I'analyse des réformes politiquesades et/ou des situations des marchés mondiaux.

Malgré I'apport de la PMP dans la modélisation @éfre agricole, des questions théoriques et
méthodologiques restent posées. Comment intégreex@Emple les contraintes liées aux mesures
environnementales ? Comment calibrer les modelga@&sence de contraintes de contingentement ?
Dans ce dernier cas, I'observation des quantitéglyites ne permet pas de révéler les colts
d’'opportunités nécessaires au calibrage. Les relbersur la période 2003-2007 ont concerné les
guestions méthodologiques (sectiB.1) et I'analyse des réformes de la PAC de 2008 que des
simulations et analyses de prospective (se&idr).

9.3.1 Développement méthodologique du calibrage avec I'apoche PMP

Au fur et a mesure de I'utilisation du modele MOREB#&ns de nouvelles questions liées a la Politique
Agricole Commune (PAC), de nouveaux problémes nttlogigues se sont poseés et ont été traités.
Les questions liées a la culture des biocarburantsnécessité un développement méthodologique
particulier. Lorsqu’une méme culture est destin@i¢ & un usage alimentaire soit a un usage non
alimentaire, il est nécessaire que le calibragendecompte du fait qu'il s'agit de la méme cultuCe.
probléme a été résolu en ajoutant de nouvellesaiates sur les types des cultures dans les phases
intermédiaires du calibrage. De nouvelles fonctidagproduction ou de codt - tenant compte de ces
contraintes - ont été alors spécifiées.

Lors du traitement de la question de la sortie yhiésne des quotas laitiers, il s’est posé le probélé

du calibrage des activités contingentées. Danpighe de la Programmation Mathématique Positive
les colts duaux liés aux contraintes de contingesté ne refletent pas les colts d’opportunité réels
lorsque le contingent est supprimé. L'estimatiorcds colts d’opportunité nécessite la connaissance
des rentes acquises par les droits a produire. Barssmulations des scénarios de sortie de quetas,
estimations des rentes provenaient de travauxiemtérsur les rentes des quotas laitiers ou sur des
hypothesesd hoc La culture de la betterave qui est aussi contitggeest également concernée par ce
développement méthodologique.

Un autre développement méthodologique consistefiaiédans I'approche de la programmation
mathématique positive, de nouvelles spécificatides fonctions de colt ou de production qui
intégrent explicitement la rotation des culturess Isimulations des réformes sur le gel obligatbé®
terres agricoles laissent apparaitre un biais gut ptre imputé a la spécification des fonctionsus\
avons testé des fonctions ou les codts et les nezraks dépendent des parts des surfaces des cultures
dans la surface totale.

9.3.2 Simulation des réformes de la PAC par le modéle MORA

9.3.2.1 Réforme de la PAC de 2003

Le modele MOREA a été utilisé dans la simulatioraleéforme de la PAC de 20031] [45] [46] .
Les effets régionaux étaient 'une des questiontesées par cette réforme qui instaure le décoeplag
des aides directes. Dans la mesure ou le décougtagee un plus grand role directeur au marché, on
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pouvait s'attendre a une relocalisation des pradostvoire méme a une déprise dans certaines
régions. Le modele MOREA qui permet, a un nivegioral, la concurrence entre les cultures arables
et les élevages est plus adapté a ce genre d’asalys premier résultat des simulations met entavan

un accroissement de la spécialisation relativerég®ns, notamment pour les grandes cultures qui se
maintiennent mieux dans les bassins déja spédabséqui régressent fortement dans les zones
intermédiaires et dans les zones de montagne. ¢c@nderésultat des simulations est une moindre

intensification de la production dans les élevagegins allaitants qui se marque par un recul du

cheptel beaucoup plus important dans les basdaitaats du centre de la France que dans les rggion

intensives de l'ouest.

9.3.2.2 Prospective 2013

MOREA est également mobilisé dans I'exercice despective dit « Agriculture 2013 » décidé et
réalisé par I'INRA, le Crédit Agricole et Groupardant I'objet est d’examiner les problématiques et
les marges de manceuvre de la HAZY] . Des scénarios ont été établis par un codéperts sur la
base d’hypothéses sur la croissance économiqueiatenks régles du commerce international, les
politiques énergétiques (biocarburants) et agric@RAC). Différents modeles de simulation ont été
mobilisés pour simuler les impacts de ces scénanommment le modéle d’équilibre général de
'INRA GOAL et le modéle d'offre régionale MOREA.eCdernier permet de simuler les déclinaisons
régionales a partir des résultats du modéle GOAL.

9.4 Changement climatique et développement durable [Eoours]

Le changement climatique constitue un défi suppidaie sur la voie du développement. Il s'ajoute
une liste déja longue (lutte contre la pauvretéication, urbanisation, santé, etc.). L’'objet géhéea

ce programme de recherche est de comprendre d’ilpedinent pour les pays en voie de
développement de modifier leurs stratégies de dppeiment afin de prendre en compte le
changement climatique, et si oui comment, et depcendre quelles sont les implications pour les
politiques internationales de lutte contre le cleamgnt climatique. Ces recherches font I'objet d'un
partenariat avec la Banque Mondiale, formaliséyvea convention de recherche. Ces recherches ont
en outre débouché sur des expertises pour le GIEC.

9.4.1 Taxe vs. permis en situation d’incertitude [Finalig]

Ce premier travail est consacré aux instrumenta@o@ues des politiques internationales de lutte
contre le changement climatique. L'objectif estxdiner dans quelle mesure l'incertitude sur la
croissance économique future, sur les codts dectiédudes émissions et sur les niveaux d’émissions
dans le scénario de référence (c'est-a-dire holiigpe climatique) influencent le choix entre
instruments (essentiellement taxes, quotas et gjirudaxés sur le niveau d’émission). Précisément, o
s'intéresse a la maniére dont lincertitude sur pasametres induit une incertitude sur le bénéfice
environnemental de I'instrument (c’est a dire, desissions effectives), sur le prix du carbone,lsur
co(t total de réduction des émissions, et sur tades colts de réduction des émissions dans le PIB
Différents acteurs dans la négociation vont ert effiprécier les instruments a I'aune de ces diftére
critéres (pour caricaturer, les ONGs environnenmesteont se préoccuper du volume de réduction des
émissions, les entreprises du colt marginal dectéxiudes émissions ou prix du carbone, le miréster
du budget du co(t total, et le ministére de I'éeni@odu codt rapporté au Pf8) L'incertitude sur
chacun de ces paramétres influence I'acceptaliét€es instruments par les différents acteurs. Ce
travail montre en particulier que le systéme demed’émissions indexé sur le PlBitensity target

en anglais) ne réduit en général ni I'incertitudele prix du carbone ni I'incertitude sur le cglobal

“8 Ce travail différe de I'approche de Martin Weitam@Veitzman, Martin. 1974. “Price vs. quantitiesReview

of Economic Studie€1(4): 477-491) en ce que I'on ne s’intéressegpasconséquences de l'incertitude pour le
bien-étre global, mais seulement aux conséquereémdertitude pour la robustesse de certainscatgiurs clé
pour la « négociabilité » des instruments.
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de la politique climatique, alors qu'il s’agit d&argument couramment avancé pour préférer ce
systéme a un systéme de quota d’émissions simpldra@ail a été publi€é comniolicy Research
Working Papede la Banque Mondial®3] [152] .

9.4.2 Marchés internationaux du carbone [Finalisé]

Il s’agit de la valorisation de travaux de recherslir les marchés émergents du carbone réalisés par
Franck Lecocq avant son arrivée au LEF. Ce traaiprend notamment la création, la mise a jour et
lanalyse d'une base de données des transactior®rm dans le cadre des mécanismes de
développement propre (MDP) et de mise en ceuvreic@jdu Protocole de Kyoto. Sur la base de ce
travail, une synthese sur les marchés du carba#té publiée par I&evue d’Economie Financiére
(avec une version en anglai8}1] .

Par ailleurs, I'analyse de la base de données agirgsl'étude détaillée de certains projets a ddiené

a une évaluation a mi-parcours du MDP. Les conahssprincipales de ce travail sont que le MDP est
un instrument utile pour assurer les volumes destretions demandés par le Protocole de Kyoto, mais
inadapté a des politiques internationales plus tienisies en ce sens qu'il ne permet pas (ou mal) de
prendre en compte des politiques de réduction aésséons (par opposition a des projets). En outre,
la logique de la recherche du colt d’abattementmaihqui le sous-tend ne permet pas de diriger les
investissements vers les secteurs ou les risquéscklén technologiques sont les plus importants, e
ou des fenétres de tir existent aujourd’hui du dai¢ le capital n'est pas encore construit. Le MDP
garde néanmoins une place importante dans lessitiépéuturs, en particulier pour les pays les nsoi
avances. Ce travail a été publié dans le premieéna de [eReview of Environmental Economics and
Policy[14] . Il a par ailleurs donné lieu en 2006 a urgegtise pour le Conseil d’Analyse Stratégique.

9.4.3 Revue de littérature / participation au GIEC [Finalisé]

Franck Lecocq est auteur principdégd authoy du 4eme rapport d’évaluation du Groupe Il du
Groupement Intergouvernemental d’Etude du ClimdE@3 pour le chapitre 12 : « développement
durable et réduction des émissions de gaz a efeseatre »[139] . Il est, par ailleurs, auteur

contribuant ¢ontributing authoy du chapitre 9 Korestry) du rapport du Groupe Ill, consacré aux
opportunités de réduction des émissions dans telgeorestier.

9.4.4 Changement climatique et croissance économique [Eours]

L’'une des objections les plus couramment avancéedes pays en voie de développement pour
prendre des mesures face au changement climatigiude erisque de fragiliser leur croissance
économique. Mais on sait aussi que les impacts ldungement climatique auront une influence
potentiellement non négligeable sur la croissanteré. Toute la question pour le décideur est donc
de faire un choix entre les colts pour la croissaiaourt et a long terme. Afin de clarifier les
parametres de ce probleme, I'objectif du préseswait est d’examiner comment les différentes
composantes de la facture climatique (réduction @wegssions, adaptation préventive, adaptation
réactive, et dommages ultimes du changement clijpna}iimpactent la croissance économique. Pour
ce faire, une revue de la littérature sur la cenise et sur le climat est menée. Ce travail soellign
I'importance potentielle des impacts du changeneéintatique sur la croissance, via notamment les
rigidités du systeme économiques (qui exacerbantdé@ts des chocs). Il pointe aussi de nombreuses
lacunes, tant dans les modéles d’évaluation nunngsigles impacts des politiques climatiques — dont
les modéles de croissance ne prennent la plupagndps pas en compte les développements récents
dans ce domaine — que dans la théorie de la cnossgle-méme, qui ne propose pas, en particulier,
de théorie intégrée permettant de représenteffiets ée lock-ins. Ce travail est publié compwicy
research working papete la Banque Mondial®2] [151] .
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9.4.5 Equilibre entre atténuation et adaptation [en cour$

L’adaptation au changement climatique est deveoeménent un enjeu majeur, au méme titre que la
réduction des émissions. L'’émergence de l'adaptasouléve néanmoins plusieurs questions
difficiles, a la fois au niveau international etupdes pays en voie de développement. En prenaey li
en quoi l'adaptation au changement climatique diffeelle du développement traditionnel ? En
second lieu, les bénéfices de I'adaptation étantr pessentiel privés, en quoi les gouvernements
nationaux sont-ils légitimes pour la financer ? e méme maniére, en quoi la communauté
internationale est-elle légitime pour financer dessures d'adaptation qui bénéficieront pour
I'essentiel & tel ou tel pays ? En troisieme ldaptation et réduction des émissions étant patiepa
complémentaires, et pour partie substituts, quetaite étre I'équilibre entre ces deux modes de
traitement du probléeme climatigue, dans une simatu les ressources sont limitées, ou les
dommages du changement climatique sont incertainsy les budgets sont contraints ? Au sein de
'adaptation, quel équilibre réaliser entre adaptapréventive éx ant¢ et adaptation réactiveeX
pos) ?

Pour clarifier ces questions, un modele d’'équilipegtiel des politiques climatiques est développé,
d’abord en univers certain, puis en introduisanfideertitude sur les fonctions de dommage, etrenf
en introduisant incertitude et contraintes budgésai On montre que niveaux de réduction des
émissions et niveaux d’'adaptation sont interdépaisgd@t que I'introduction de I'incertitude modifie
considérablement I'équilibre optimal. En particuli€incertitude sur la localisation des dommages
augmente l'intérét des mesures d’adaptation « noalisées » par rapport aux mesures d’adaptation
« localisées », elle augmente aussi l'intérét detdmiction des émissions (qui réduit tous les dsgu
ou gu'ils se trouvent) par rapport a I'adaptatieh,augmente l'intérét de I'adaptation réactive par
rapport a I'adaptation anticipative. En situati@nabntrainte budgétaire enfin, des instrumentyple t
fonds de stabilisatiorrdiny day fundp peuvent s’avérer indispensables. Ce travailtd'tdjet d’'une
publication commepolicy research working papete la Banque Mondiale, et sert de base a un cours
sur I'économie du changement climatiqag0] .

9.5 Economie de I'eau [En cours]

Les recherches de Serge Garcia dans le domaineeae ihitiées durant sa thése font encore
actuellement l'objet de travaux de recherche. Dbbarticle intitulé « Régulation et mode de
gestion : une étude économétrique sur les pria petformance dans le secteur de I'eau potable » co
écrit avec Marcel Boyer (Université de Montréal) es cours de révision pour la revue francaise
Annales d'économie et de statistigL4é6] .

C'est une étude importante sur les modes de ge@pigolic et privé), les colts et les prix de
l'alimentation en eau potable (AEP), tant sur lalétisation et les méthodes économétriques utilisées
qgue sur ses résultats impactant en termes de al€xide politique publique. Le choix de mode de
gestion est déterminé par les différences de ad@gloitation et d'autres facteurs techniques. Les
fonctions de colt d'AEP sont estimées en prenacbmpte I'endogénéité du choix de la collectivité
locale. Des modeles de tarifications pour les gestidirecte et déléguée sont ensuite décrits et
estimes.

Les résultats montrent qu'il n'y a pas de difféesrgignificatives d'efficacité entre les deux modies
gestion. En revanche, il existe des économies @lectlans le cas de la gestion déléguée mais elles
sont difficilement exploitables en raison des caintes liées a ce mode de gestion. Enfin, les
caractéristiques des services expliqguent aussiviean des prix et des marges des services. Les
résultats suggerent aussi que ce n'est pas I'teddoi des services publics de l'eau par des aigesp
privées qui est problématique. Une gestion dirgltteservice n'a pas davantage d'incitations pour
réduire ses colts et donc le prix de I'eau. De, plas comparaison directe des prix entre les mdees
gestion est difficilement réalisable car elle detebutaire d'un biais en défaveur de la gestion
déléguée, car la collectivité locale gére plus rbbrs le service si les conditions techniques sont
moins complexes et permettent d'exploiter pluddaeent des économies d'échelle.
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Ensuite, un travail sur les indicateurs de qualiér les services d'eau a été engagé en collatorati
avec le laboratoire Gestion des Services PublitddRUCEMAGREF-ENGEES). La question de la
qualité des prestations offertes aux usagers sshtslle dans la gestion et la régulation desicesv
d’alimentation en eau potable. Omettre ces aspots I'estimation de I'efficacité des services peut
introduire d'éventuels biais. Dans cette étude,inbégre donc des variables quantifiant la multi-
dimensionnalité des services dans une fonctionode. ¢es résultats d'estimation indiquent que la
prise en compte de la qualité a un impact significaur la mesure de l'efficacité calculée a partir
d’'une frontiere stochastique. On montre aussi guaveau d’efficacité est différent selon le moge d
gestion (public ou privé) mais dépend en méme tatapsiveau de qualité. Ce travail s'est concrétisé
par un article intitulé « Analyse économétrique defits des services d'eau potable et qualité des
prestations offertes aux usagers ». Il a été ptésancongrés de I'’Association Francaise de Scéence
Economiques (AFSE) 2006 et est en révision poReleue d'Economie Industrie[lg3] .

Cette étude fait par ailleurs l'objet de raffinetndgns les méthodes économétriques avec une prise e
compte de I'endogénéité des outputs dans un nawvek intitulé «Service quality, scale economies
and ownership: an econometric analysis of municipater supply costs et co-écrit avec Francois
Destandau et Hélene Bouscasse. Il a été présendeé Gonférence annuelle de I'EAERE de
Thessalonique en juin 20073] .

9.6  Perception et évaluation de risques alimentairesencheres, économie
expérimentale et évaluation contingente [finalisé]

Des sessions expérimentales d’achat en labordbaisées sur une population de "ménageres” ont
impligué des techniques d’enchéres dans le buiatliév le surplus de consentement a payer pour des
produits alimentaires a teneur contrélée en mékawrds. Le protocole est fondé sur la comparaison
du consentement & payer pour des produits a ditseteneurs en employant deux mécanismes
révélateurs Becker, De Groot et MarscRafBDM) et Vickrey. Ces expérimentations ont testé
impact d’'une information (relative a la concenitba en métaux lourds dans 3 produits alimentaires
et & leur impact sur la santé) sur le consentemeayer des individus des produits non certifiédest
produits certifiés. Les produits non certifiés onie teneur inconnue en métaux lourds, les produits
certifiées sont contrélés et conformes aux normesséeurité. L’hypothése selon laquelle une
information sur les métaux lourds ferait décrolér@rix d’achat des produits non certifiés et attoeo

le prix d'achat des produits certifiés est partigent vérifiée : le prix des produits certifiés p&s cru

de maniere significative (comparé au prix des pitsduon certifiés). De plus, les deux procédures
d’encheres n'ont pas donné les mémes valeurs,hégacau second prix conduisant a des valeurs
inférieures a celles obtenues par 'enchére BDMtr@eail s’est concrétisé par un article paru dans
European Review of Agricultural Economjé$] [138] .

Le questionnaire contingent a bénéficié de résulissus d’entretiens semi-directifs réalisés en
collaboration avec les psychologues.Ce travaiitd'édjet une présentation &i* World Congress of
Environmental and Resource Economfstet d’une publication dans leBroceedings of the
International Symposiumrganisé par le Concerte Technology Bljit54] . L’objectif de I'évaluation
contingente a été de mesurer le supplément dejpexpourrait accorder le consommateur dans le cas
d'un contréle effectué sur la teneur en métauxdsutes fruits et légumes, contréle non réglementé
pour le moment en France mais faisant I'objet d@manandations de la part du Conseil Supérieur
d’Hygiene Publique. Le scénario repose sur la rars@lace d’'un contrdle qui serait effectué sur les

9 Becker, G. M., M. H. DeGroot, et J. Marschak 1964. “Measuring Utility by a Single-Response Satjial
Method.” Behavioral Science: 226—-232.

¥ Rozan, A., Spizenstetter, F., Stenger, A2002. A contingent valuation of risk perception feavy metals

in food : some complementary indicators, Seconddv@ongress of Environmental and Resource Econsmist
Monterey, Californie, June 24-27, 2002

1 Rozan, A., Spizenstetter, F., Stenger, .£2001. “Sludge and heavy metals : the consumexsgption — A
collaboration between economics and psychology”jvéisity of Dundee, 19-20 mars 2001, International
Symposium "Recycling and reuse of sewage sludgeiceedings of the International Symposiorganised by
the Concerte Technology Unit and held at the Umitagiof Dundee, Scotland, 19-20 march 2001, pp @9-1
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produits alimentaires les plus biodisponibles {regs et les Iégumes) avant leur distribution kur
marché. Administré en face a face sur 830 individess résultats montrent que prés de 80% des
individus sont préts a payer plus pour des prodaitérolés sur leur teneur en métaux lourds.
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ADT Adjoint Technique

AE Artificial Economics

AEP Alimentation en Eau Potable

AFSE Association Francaise de Science Economique

ANR Agence Nationale de la Recherche

BAC Bassin d’Alimentation de Captage
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BEF UMR Biogéochimie des Ecosystemes Forestier

BETA Bureau d'Economie Théorique et Appliquée
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CGIAR Consultative Group on International AgricuilResearch

CIFOR Center for International Forestry Research

CIRAD Centre de Coopération Internationale en RextteeAgronomique pour le Développement
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CNPPF Centre National Professionnelle de la PrtgpEérestiére

CNRS Centre National de la Recherche Scientifique

COST European COoperation in the field of Sciemtiind Technical research
CR Chargé de Recherche

CT1 Champ Thématique « Production, marchés et éelsamgricoles » du département SAE2 de
I'INRA

CT3 Champ Thématique « Consommations alimentaisegjes alimentaires et collectifs » du
département SAE2 de I'INRA

CT4 « Environnement et espaces ruraux » du dépanteBAE2 de I'INRA
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DocObs Documents d'Objectifs
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ECOFOR ECOsystémes FORestiers
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EDDEE Master Economie du Développement Durabld' Fergie et de I'Environnement
EEF Ecologie et Ecophysiologie Forestiéres

EFPA Département Ecologie des Foréts, PrairiesiletiM Aquatiques
EMF Energy Modeling Forum
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