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Bilan de carbone et contraintes hydrauliques chez des semis naturels de hêtre Fagus 
sylvatica et d’érable sycomore Acer pseudoplatanus lors de l’ouverture du couvert. 

La pratique forestière a été marquée ces dernières années par un regain d’intérêt pour les 
formations mélangées. L’installation de ces peuplements repose essentiellement sur des 
dynamiques naturelles de régénération qui reste une phase particulièrement critique dans la 
gestion des peuplements mélangés. Le passage des semis d’une situation d’ombre, avec un 
phénotype très contraint, à une situation de plein découvert entraîne des réarrangements 
importants au niveau morphogénétique, trophique et hydrique. Notre objectif consiste à 
évaluer la réaction de semis naturels de hêtre et d’érable à l’ouverture du couvert, et en 
particulier d’identifier les contraintes morphogénétiques, hydrauliques ou trophiques 
susceptibles d’affecter leur bilan de carbone. Pour répondre à cet objectif, une ouverture a été 
réalisée en forêt de Graoully (57) en janvier 2005. Vingt plants restés à l’ombre et 20 plants 
mis en lumière ont été sélectionnés pour chacune des espèces. Le microclimat lumineux au 
dessus des plants a été caractérisé par analyse de photos hémisphériques. Une digitalisation 
3D des plants a permis de quantifier l’interception du rayonnement photosynthétiquement 
actif par les plantes. Les premiers résultats ont montré que la photosynthèse à lumière 
saturante n’augmentait que faiblement au cours de la première année suivant la mise en 
lumière, la photosynthèse et la conductance stomatique des plants mis en lumière restant très 
inférieure à celle de plants présents dans une ancienne trouée. Chez le hêtre, cette différence 
pourrait en partie être expliquée par une vulnérabilité accrue à la cavitation qui 
contrebalancerait une conductance hydraulique spécifique foliaire plus élevée. Les mesures 
d’échanges gazeux foliaires serviront à paramétrer un modèle d’assimilation carbonée de la 
plante entière, et les simulations seront comparées aux mesures d’échanges gazeux de la 
partie aérienne entière. 
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