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Les systèmes conduits en agriculture biologique (AB) peuvent être considérés comme 
innovants en réponse aux objectifs de durabilité conclus lors du Grenelle de l’environnement. Ces 
systèmes doivent être évalués sur les plans économiques, écologiques et sociaux avant d’être mis en 
œuvre. L’évaluation ex ante assistée par modèles est alors un moyen intéressant car bien plus rapide 
que celle basée sur l’expérimentation. Les méthodes d’évaluation ex ante doivent répondre à un 
cahier des charges tel que Meynard et al. (2006) l’ont proposé : elles doivent être capables d’évaluer 
a priori des systèmes face à un ensemble de critères ou objectifs liés au développement durable, sans 
autoriser de compensations entre les différentes dimensions, être conçues rapidement et selon une 
démarche participative. Ce dernier point implique qu'elles soient transparentes, afin que l’évaluation 
soit comprise et acceptée par les utilisateurs. De nombreuses méthodes d’évaluation de la durabilité 
des systèmes agricoles ont été proposées, mais ne répondent pas complètement à ce cahier des 
charges. Le modèle Dexi-SH*, modèle multicritère d’évaluation de systèmes d’élevage bovins laitier 
herbagers tente d’y répondre. A ce jour, seule l’évaluation de la dimension agro-écologique a été 
développée. L’élaboration de ce modèle a consisté à (i) recenser les impacts du système étudié sur 
l’environnement, (ii) déterminer les indicateurs scientifiques ou les critères experts permettant 
d’évaluer ces impacts, (iii) agréger par l'intermédiaire du logiciel Dexi ces indicateurs et ces critères 
sous la forme d’un arbre hiérarchique. Au niveau de chaque nœud d’agrégation, l’utilisateur doit 
définir une fonction d’utilité qui permet de définir les règles et les poids d’agrégation des critères.  

La structuration de l’arbre hiérarchique s'inspire de celui du modèle Dexi-Systèmes de Culture 
(Sadok et al., 2007). L’objectif de durabilité agro-écologique est désagrégé en trois sous-objectifs : la 
durabilité des ressources biotiques, la durabilité des ressources abiotiques, et les risques sur 
l’environnement. 22 critères sont agrégés, 15 d’entre-eux sont des indicateurs : (i) 2 indicateurs 
relatifs à l’efficience énergétique et l’émission de dioxyde de carbone dans l’air proviennent de la 
méthode PLANETE (Bochu, 2002) (ii) 9 sont issus de la méthode INDIGO (Bockstaller et Girardin, 
2006) : présence de phosphore dans les ressources édaphiques, émissions de pesticides, de 
protoxyde d’azote, de méthane et d’ammoniac dans l’air, émissions de nitrates et de résidus de 
pesticides dans les eaux souterraines, émission de phosphates et de résidus de pesticides dans les 
eaux de surface, (iii) 3 indicateurs liés aux zones de régulation écologique et à la variabilité génétique 
du troupeau sont issus d’IDEA (Vilain, 2003), et (iv) 1 indicateur évaluant le bien-être et la santé 
animale du troupeau provient d’une adaptation du TGI35 (Bartussek, 2000). Les 7 derniers critères 
sont issus de connaissances expertes, en absence d’indicateur répondant aux objectifs de l’étude. Ils 
concernent la provenance et la consommation d’eau, la provenance de l’énergie, le mode 
d’exploitation des prairies et le chargement instantané. Le choix des critères et leurs modalités 
d’agrégation ont été discutés au sein d’un groupe pluridisciplinaire de scientifiques composé de 
zootechniciens, d’agronomes, d’écologues et d’un économiste. Ce modèle peut permettre d’évaluer la 
durabilité agro-écologique des systèmes d’élevage bovins laitiers herbagers AB avant de les 
concevoir. La vision de la durabilité, conditionnée par la sélection et le poids affecté à chaque critère, 
peut être modulée par l’utilisateur du modèle en modifiant les pondérations. La construction des 
dimensions sociales et économiques est en cours de réalisation.  
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