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RESUME. Le projet GIMIROB constitue un produit de formation portant sur divers aspects liés a la gestion des ouvrages de
génie civil et des bdtiments. Il se situe a l’interface des besoins de connaissance des ingénieurs en construction civile qui
souhaitent mieux appréhender des problématiques de gestion de patrimoine(s), et des gestionnaires de patrimoine(s) qui
souhaitent mieux comprendre comment le vieillissement des matériaux et des ouvrages affectent le patrimoine. Les modules
de formation de base sont pour ['instant disponibles. Ils ont été produits par un collectif de 8 établissements et une équipe
de 12 personnes sur des supports multiples (pages web, fichiers pdf, présentations ou document OpenOlffice) a I’aide de la
chaine éditoriale Opale-Scenari. Les supports de formation seront prochainement accessibles que le portail d’UNIT. La
suite du projet consistera a étendre les modules de formation et a les rendre plus interactifs les uns avec les autres pour
qu’ils participent a un support effectif de web-formation.

ABSTRACT. Project GIMIROB aims at providing teaching aids related to various scientific and technical aspects of buildings
and civil engineering facilities management. It is situated at the interface of the needs of civil engineers who are interested
in addressing some buildings management issues and heritage administrators who are facing to degradation of the
constructions and are interested in understanding its impact on assets. Basic training modules have been produced using the
Opale-Scenari suite thanks to participation of 12 contributors coming from 8 institutions. Finalized teaching aids will be
available soon on UNIT's site. The next stage of the project will be to elaborate a real web-training.

MOTS-CLES : gestion patrimoniale, maintenance, inspection, dégradation

KEY WORDS: heritage management, maintenance, inspection, degradation
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1. Introduction

Les formations d'ingénieur Génie Civil actuelles permettent aux jeunes diplomés de se positionner sur de
nombreux métiers de la construction. La présence d'un patrimoine d'ouvrages existants important et la baisse de
la commande publique sur les ouvrages neufs tendent peu a peu a accroitre la part des opérations de
réhabilitation sur l'ensemble des opérations de construction. Cette tendance trouve un écho dans les formations
qui intégrent de plus en plus d'aspects relatifs a 1'ingénierie du patrimoine bati. Les techniques d'inspection et de
diagnostic, le recalcul des ouvrages, les phénoménes de dégradation des matériaux et des ouvrages font
généralement partie des aspects traités. Les aspects de gestion patrimoniale ne sont en revanche pas abordés. Ces
derniers sont naturellement a la base des formations en ingénierie patrimoniale immobiliére, lesquelles abordent
généralement peu les aspects d'inspection et de pathologie des batiments. Le projet GIMIROB se positionne a
l'interface entre l'ingénierie civile et l'ingénierie patrimoniale. Il est destiné a compléter chacun des types de
formation, en apportant connaissance, méthodologie et illustration sur les aspects qui en constituent le lien. Ce
projet, lancé a l'initiative du GIS MRGenCi "Maitrise des Risques en Génie Civil" (www.mrgenci.org), a
bénéficié d'un financement d'UNIT (www.unit.eu). L’objet de présente communication n’est pas de traiter en
particulier une des problématiques du support de formation, qui sont nombreuses et non nécessairement
développées dans une optique de recherche, méme si elle s’appuient pour certaines sur les apports des auteurs
dans leurs domaines respectifs. Il s’agit de donner un apergu des modules de formation et de montrer comment ils
peuvent s’insérer dans une maquette de formation.

2. Organisation générale

Le projet GIMIROB comporte quatre modules de formation de base (voir Figure 1) : "Inspection diagnostic",
"Cycle de vie", "Risques et dégradations" et "Maintenance du patrimoine".
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Figure 1. Page d'accueil du projet GIMIROB.

Les modules ont été développés avec la chaine éditoriale Opale-Scenari. Cette derniére permet de produire a
partir d'un seul document au format xml des publications html, pdf et OpenOffice. Opale-Scenari permet de
construire un scenario pédagogique relatif a un module grice a de nombreux niveaux de granularité et la
possibilité d'introduire des ressources multimédias. L'aspect visuel de la publication est ergonomique.
L'inconvénient majeur de la version utilisée pour le projet est I'impossibilité de créer des renvois d'un module a
l'autre. Dans ’esprit de cette version d’Opale-Scenari, chaque module doit pouvoir étre proposé dans le cadre
d’une formation, indépendamment des autres : il s’agit d’éviter a I’apprenant de jouer a saute-mouton d’un
module a I’autre. De ce fait la structuration du projet s’oppose d’une certaine fagon a 1’objectif initial qui était de
créer une passerelle entre deux domaines de formation, puisqu’on retrouve chacun des domaines dans deux
modules disjoints deux a deux. C’est ce qui nous a contraints a proposer des « Scénarios pédagogiques » pour
montrer comment alimenter une maquette par le produit proposé. Un de ces scénarios sera par la suite utilisé
pour illustrer I’emploi des modules. Chaque module peut représenter 10h a 30h de travail personnel par
I’apprenant en fonction du degré d’appropriation visé.


http://www.unit.eu/
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3. Revue générale des modules
3.1. Module "Inspection diagnostic"

Le module "Inspection diagnostic" vise a décrire les techniques d'inspection utilisables pour les ouvrages
dans le domaine du génie civil, a développer les méthodes de diagnostic et & présenter les stratégies d'inspection /
diagnostic des ouvrages du BTP.

Le module est divisé en 3 parties principales :

- Techniques d'inspections (ouvrages en béton armé, ouvrages métalliques, ouvrages en bois, ouvrages en
terre et enrochement);

- Meéthodes de diagnostic (approche physique, approche fonctionnelle, approche statistique, approche
experte);

- suivi du vieillissement des ouvrages (batiments d'habitation, tunnels, réseaux ferrés, barrages et digues).

L’apport du module est significatif dans le cadre d’une formation d’ingénieur Génie Civil classique, ou
I’établissement de 1’état des ouvrages devient un passage obligé avant tout projet de réhabilitation. Il permet en
effet de balayer les techniques d’inspection visant a établir un diagnostic structural ou thermique du bati :
techniques non destructives basées sur des physiques particuliéres, techniques visuelles associées a des grilles de
classement des défauts, techniques destructives a partir de carottes extraites de la structure. La représentativité
des données recueillies, toujours partielle, peut étre discutée sur la base de méthodes statistiques ou possibilistes
particulieres telles que celles présentées dans le module "Risques et dégradations". Ces données alimentent alors
le diagnostic qui peut recourir aux modeles de dégradation présentés dans ce dernier module. En ce qui concerne
la gestion de patrimoine, la prévision et la programmation des opérations courantes et de réhabilitation doivent se
baser sur une idée relativement précise de 1’état et du devenir des ouvrages, et du positionnement de leur
performance au regard de la réglementation. Ainsi, ce module trouve toute sa place dans une formation en
ingénierie patrimoniale, dans la cadre d’une initiation avancée a la connaissance de 1’inspection et du diagnostic
des batiments. Ce module est largement illustré en ce qui concerne les ouvrages hydrauliques comme les
barrages.

Inspection, Diagn

% [ L. Introduction 2 " e
- 2. Techniaues dinspection des 2.2.3. Méthodes électromagnétiques

" ouvrages en béton armé

(@) troduction
2.2.3.1, Radar
2.1. Inspection visuele des - . " . . . - A s . .
N Cette methode consiste & mesurer I'Bmission d'impulsions glectromagnetiques qui se réfléchissent partiellement sur des hetérogéngites présentant des contrastes électromagnétiques

sinirages en béton armé f ' n

" avet le béton, Les échos sont enregistrés sous forme de traces temporelies,
2.2 Inspection par
;:f;;‘:tg des ouvrages en Les signau temporels sont traités de facon & donner des informations en profondeur, Cela impose diobtenir par caleul la vitesse de propagation des ondes radars.
L'&quipement se compose d'un radar de struchure assocé & Ln jeu d'antennes blindées, de contact et de trés hautes fréquences centrales,

(1) Introduction
P4 Mehodes Cette méthode permet :
mécaniques
[ 222, Mithade physique ® Ia Iocalisation des armatures dans le béton armé et précantraint,
1 perméabiice

la mesure de Ipaisseur de structures,
la lacalisation de défauts struchurels du betan,
™ thermiques :
thermographie infrarouge
[ 2:2:5, Méthades
electrigues
2.2.6. Méthodes
[ radiographiques :
gammagraphic
[ 2.2.7. Méthodes optiques
(€) Conclusion
2.3, Inspection en laboratoire
des ouvrages en béton armé

Figure 2. Page du module "Inspection diagnostic"

3.2. Module "Cycle de vie"

Le module "Cycle de vie" des ouvrages donne un apergu des éléments fondamentaux qui permettent
d'appréhender les tenants et aboutissants d'une stratégie patrimoniale. Le module est divisé en 3 parties
principales :

- Notion et définition de patrimoine (parc d'ouvrages, parc immobilier);
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Gestion de patrimoine d'ouvrages (administration des biens, exploitation des ouvrages, maintien en
condition opérationnelle, évolution du parc);

Stratégie patrimoniale et aide a la décision (enjeux de la gestion patrimoniale, stratégies de gestion,
facteurs clefs, vers une gestion active de patrimoine).

Ce module constitue un apport particulier dans le cadre d’une formation en ingénierie patrimoniale : il
aborde en effet les aspects d’administration des biens et de stratégie patrimoniale dans le cas d’un parc
d’ouvrages. L’extension aux parcs d’ouvrages met en jeux une approche stratégique globale ou I’effet
d’échelle jour un réle majeur, notamment dans la prise de décision. Le module détaille les enjeux
stratégiques et souligne I’importance de positionner les opérations de maintenance dans un objectif
préventif, correctif ou prévisionnel. Le lien avec les préoccupations de I’ingénierie civile du patrimoine
bati apparait clairement dans la constitution du carnet de santé du parc, essentiel a la bonne connaissance
de ce dernier. Le carnet de santé des batiments intervient dans la priorisation des opérations de
maintenance a 1’échelle d’un batiment, s’il est suffisamment détaillé, comme a 1’échelle du parc, s’il est
augmenté des interactions, proches ou distantes, entre batiments. Il s’agit donc d’un ¢élément stratégique.
Son établissement recourt aux techniques d’inspection, dont le choix et le déploiement vont en
conditionner la qualité, pour tous les éléments de santé : aspect visuel, état des matériaux constitutif des
batiments et des liaisons entre batiments, état des réseaux. L’efficacité fonctionnelle des batiments peut
bien sir étre interrogée dans le cadre de 1’établissement du carnet de santé.

Cycle de vie des ouvrages

Notion et définition de patrimoine
® Introduction Composition d'un parc immobilier
[™ Definition d'un parc d'ouwrages

Gestion ce patrimaine d'ouvrages

Le patrimoine immobiier englobe indistinctement les immewbles batis, les propriétés fonciéres, mais également les immeubles locatifs dont la persorine physique ou morale

doit assurer la gestion pour son Usage propre ou polr celle diun ters, I est utle de préciser que la gestion du patrimoine immobiier comprend également la gastion des

7 ¥ équipements qui v sont attachés, cimatisation, chauffage, plomberie, etc. Pour certaines structures, la mission du gestionnaire peut &ire étendue au-dela de la gestion des

gé’;g;ﬁe patrimoniale et aide & la actifs immobiiers et comprendre des biens comme des moyens industriels attachés & l'activité de |a société (machines-outls, chaine de production, etc)). Le mobiler est
souvent iNtégré dans le champ d'action du gestiornaire de patrimoine, parfois aussi les moyens informatiques.

Une des priorités polr un gestionnaire de patrimoine consiste & fixer les limites de 'dtendue de son patrimoing, que ¢ soit AU niveau de ses biens propres ol de ceux qui iui
sont confiés, ou au niveau des installations et équipements tels que courants fables, téléphonie, etc. voire des services annexes {reprographie par exemple)

Classiquement, le patrimcine immablier d'une entreprise sera composé de ses immeLbles de burealix, de ses btiments de production (Usines, entrepdts), des équipements
techniques associés, et éventuilement, i les sites SOt importants, | polrra comprendre une partiz infrastructure non négiigeable, avec des vorries, des routes, des
parkings, des réseaLix extérieurs, des centrales de production d'énergie, des instalations de traitements des déchets, etc.

Patrimoine de I'Université de Savoie (décembre 2003) # Exemple
Font partie du domaine patrimonial
les batimertts
Clos couvert,
les équipements structurants | chauffage, cimatisation, contréle d'accés, réseall courant fort et faible, gaz spéciaux, fluide, ete,
les équipemnents techriques : ascenseurs, compressewrs, sorbonnes, etc.
les espaces verts,
les parkings aériems et soLis-terraing,
les woiries (dont un pont)
l'éclairage extérieur,
les réseaLix extérieurs privés (sau, électricité, chauffage, informatique, téléphonique, etc.)
Me font pas partie du domaine patrimorial

les équipements mobiles pédagogiques ou de recherche,

Figure 3. Page du module "Cycle de vie"

3.3. Module "Risques et dégradations"

Le module "Risques et dégradations" vise a décrire les pathologies rencontrées sur les ouvrages les plus
nombreux, c'est a dire les ouvrages en béton, ainsi que les méthodes qui permettent d'estimer les risques,
estimation limitée a la probabilité ou a la possibilité de défaillance, consécutifs a ces pathologies. Le module est
divisé en 3 parties principales :

Dégradation des ouvrages (altérations du béton, altération des aciers de construction, altération des
ouvrages par corrosion);

Quantification des incertitudes pour l'estimation des risques (description des incertitudes, modélisation
des incertitudes);

Fiabilité des ouvrages dégradés (approche probabiliste, approche possibiliste).

Ce module constitue le support scientifique nécessaire a la bonne compréhension des mécanismes les plus
déléteres de dégradation des ouvrages. Il offre un complément substantiel dans le cas de la formation
classique en ingénierie civile, grace notamment aux apports issus de la recherche qui y ont été intégrés par
les auteurs. Le lien avec les données issues des phases d’inspection des ouvrages est traité dans la partie
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consacrée a la quantification des incertitudes. De nombreux exemples permettent de mieux appréhender
les effets des dégradations sur la santé structurale, qui constitue un point de connaissance important dans
le cadre d’une formation en ingénierie patrimoniale. On peut relever que les modélisations simplifiées des
dégradations, notamment celles recommandées par les documents de référence en la maticre, sont
présentées en détail dans 1’optique d’étre facilement utilisables. Bien qu’étant relativement théoriques, les
parties traitant du calcul possibilistes et probabilistes ont été réalisées de fagon didactique et sont
abordables dés lors que les prérequis des formations scientifiques sont présents.

Vieillissement, pathologies et risques asso

% (@) Introduction ,
Altérstion cu béton Réaction alcali-granulat
7) Introduction
Constitution du béton Phénoménologie de l'alcali-réaction
Pathologies du béton
(@) Introclction
[ Licviation
[ carbonatation
[™ Chioration
i Facti
(© Conclusion
(©) Conclusian
Altération des adiers de construction

Principe réactif

ﬂFc\_!‘-c!an)ental
>

L'dcalirréaction est la réaction acali-siice qui a lieu entre les phases sliceuses mal cristalisées des granulats et la f hik dvalealing 7 Caleium
scltion interstitielle alcaline du béton. Les ions hydroxyles et alcalins contenus dans catte dermiére pénétrent o
dans le granulat réactif par diffusion, et rompent les liaisors slanols et sloxanes pour créer des gels siiceLix o B G e ot
iniialement: alealins et devenant plus organisés et calciques avec le temps. Les gels formeés en début de réaction c \'\\ LN phny
sont généralement assez flides poLir pénétrer dans le réseau porelix connects au granulat réactf, Lorsque cette g
porosité est comblée, la pression dans le gel augmente jusqu'a ce quune fissure apparaisse dans le matériau, le
gel pénétre alors dars la fissure et favorise sa propagation. o

conneciée

Granulat réaetif de rayon r

Altération cles ouvrages par

corrosion Attague G granuiat racti (4

Description des incertitudes

Quantificstion st madéisation des
incertitudes

Approche probabiliste de |a fabiite:
Aparache passbilste de la fiabiite

La cinétique de gonflement est dépendante de deLix phénoménes, lun concerne |a vitesse de |a réaction (ncluant la vitesse de solublisation de la slice des
granulats etla vitesse de création du gel), l'autre concerne la diffusion des ions vers le site réactif.

La réaction alcal granulat (RAG) peut &ire abordée souss deuix angles d'étuide complémentaires, le premier a pour vocation d'explquer le potentiel de gonflement

dun volume éémentaire représentat§ de béton, | sintéresse aux phénoménes microscopigues (réactions chimiques & I'échelle du granulat) et mésoscopiques
(prise en compte de la répartition granulomeétrique des sites réactifs). Le second angle d'8tude de la RAG concerne P'estimation de la dégradation des cuvrages

atteints, il s'agit d'une approche chemo-mécanique macroscopique dans laguelle les conditions environnementales infiuentes sont: prises en compte (température,
degré de satration en eau, état de contrainte).

Les recherches entreprises depuis plus de 50 ans sur le sujet ont conduit a définir des régles de prévention consistant & vérifier la compatibiité chimique des
granulats et du ciment des nouveaux ouvrages, maheureusemerntt, beaucoup d'ouvrages n'ont pas pu bénéficier 4 temps de ces recommandations et sont
achuelement atteints par cette pathologie, Les modéles développés pour étudier le phénoméne ont alors pour objectif d'aider les maitres de ces ouvrages a gérer
les conséquences de la RAG, en permettant de prédire les effets des techniques de maintenance ($pingage du barrage de Temple-sur-Lot, sciage et protection
imperméabiisante sur le barrage du Chambon, etc.).

Figure 4. Page du module "Risques et dégradations”

3.4. Module "Maintenance du patrimoine"

Le module "Maintenance du patrimoine" décrit et explique les notions et méthodes qui doivent étre
développées dans le cadre de I'établissement d'un plan de maintenance d'un patrimoine immobilier. Le module est
divisé en 3 parties principales :

Concepts liés a la planification de la maintenance (décomposition fonctionnelle des batiments, notion de
profilage des batiments, durée d'usage des composants);

Plan de maintenance (définitions des actions de maintenance, priorisation des actions de gros entretien,
planification et budget de maintenance, actualisation de la maintenance);

Application des concepts (Mode expert et mode simplifié, mise en ceuvre du mode simplifi¢).

Ce module est plus spécifiquement développé pour rendre abordable les concepts associés a la
maintenance du patrimoine pour les formations en ingénierie civile. Il s’agit de montrer comment
constituer un plan de maintenance pluriannuel une fois que les données et les options principales de la
stratégie de maintenance ont été établies comme décrites dans le module "Cycle de vie". Ainsi
I’actualisation du plan de maintenance et la politique budgétaire qui y est associée sont abordées en
fonction des options définies, éventuellement de fagon différentielle a 1’échelle d’un batiment et a celle du
parc immobilier, quant au caractére préventif, curatif ou prévisionnel des actions envisagées. Le module
présente en détail une mise en ceuvre du plan de maintenance selon un mode dit simplifi¢, ou la gamme
des facteurs de choix et des profilages de batiment est réduite. Il est important de noter que des paramétres
comme la qualité du bati, I’impact sur ’environnement et les usagers et la décomposition fonctionnelle
sont explicitement pris en compte dans le déploiement du plan de maintenance en mode simplifié. La
connaissance de ces paramétres est largement alimentée par I’inspection et la prévision des dégradations
vues dans les modules "Inspection diagnostic" et "Risques et dégradations". Ainsi ce module s’appuie a
divers degrés sur les 3 autres modules de formation.
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Maintenance du patrimoine immob_

(0 Introduction

Concepts iés 312 plrificaton de 2 Notion de profilage des batiments

raintenance

(@ Introduction

[ Décompasition fonctionnels
[ Durée d'usage des composants
Plan de maintenance d'ervronnement lié au site.

La notion de profilage du batment gui sera exploitée pour la mise en ceuvre d'une planification consiste en son identification en termes
de destination ;

d'usagers (leurs besoins et caractéristiques) ;

Application des concepts 1l constitue la base dun diagnostic d'usage du batiment ou du patrimoine, La performance des batiments ne doit pas uriquement &tre évaluée par des critéres technigques
©) Conclusion et financiers ; ele doit également &te le refiet de la satisfaction des Usagers suivant I'ensemble des critéres qui les intéresse, L'objectif est donc de metore au point un
) diagnostic d'usage rapide intégrant toutes les préoccupations de I'usager et notamment Iaspect environnemental,

Au travers de la méthode des facteurs extraite de la norme 150 15688, on mesure bien toute limportance pour le gestionnaire de patrimeine immabiier, qui souhaite avoir
une vision éclairée sur la planification de ses opérations de maintenance, d'averr la connaissance la plus précise possble de ces informations.

Destination du batiment

La destination du batment correspond 4 I'usage pour lequel il a é6é congu ou mis aux normes, Afin d'obtenir une liste |a plus exhaustve possible de destinations de
bétiment, il est possible de sinspirer de la classification employée par le logiciel i-Reef ainsi que la décomposition des batiments utiisée en réglementation incendie. La liste
de destinations de batiments crée permet de définir le cortexte réglementaire et de réaliser un premier ciblage des fonctions prioritaires pour satisfaire les besoins des
usagers. Par exemple, la fonction primaire « confort thermique » sera prédominarte dans un établissement de soins, mais pourra avolr une importance moindre dans
un bétment industriel ou de stockage,

Usagers du batiment
Les Usagers du b&tment ont :
Des besoins et exigences auxquels devra répondre le batiment ou le patrimoine étudié 4 travers chacune des fonctions primaires ;

Une influence sur les conditions d'exploitation et d'usage du batiment et donc sont potentiellement une source d'usure et de dégradations qui ont une influence
sur la criticité des équipements. 11 faut donc identifier les paramétres, liés aux usagers, qui vont impacter le découpage fonetiornel au niveau de la fonction ou
sous-fornction, ou bien qui pondéreront la criticité de chaque équipement.

Potentiel | Sensibilité | Fragilité Exigence Exigence
gecas

agresseur | esthétique opérati lle |[foncti

Figure 5. Page du module "Maintenance du patrimoine"

4. Utilisation des modules

Dans sa forme actuelle, le projet GIMIROB constitue un ensemble de supports non complétement liés a une
magquette de formation. Les évolutions du projet devront permettre aux modules, éventuellement complétés, et a
de nouveaux modules (par exemple traitant de la réhabilitation des batiments) d'étre liés une maquette de web-
formation. Cependant, I'indépendance des modules reste un atout car chacun peut alimenter un cours classique ou
s'insérer dans une action de formation continue, et étre abordé en tant que support d'auto-formation introduit puis
complété par I'enseignant en charge du cours ou de la formation. Certains scenarios pédagogiques ont d'ores-et-
déja été proposés par les partenaires du projet.

Le scénario suivant est notamment suggéré dans une formation de niveau M2 concernant une spécialisation
dans la gestion technique de patrimoine immobilier tertiaire ou industriel. L’appel aux modules GIMIROB peut
étre considéré comme du temps de formation comptabilisé dans le volume horaire total. La prise de connaissance
des modules par les étudiants est réalisée lors de plages horaire définies dans 1’emploi du temps sur une ou
plusieurs semaines particuliéres consacrées a la formation a distance. Ce sont les enseignants responsables des
cours qui définissent la partie a étudier des modules de formation. Dans le cadre d’un cours, une séance de
questions - réponses — commentaires doit accompagner 1’appropriation des modules, sur une durée de 1’ordre du
quart de la durée de prise de connaissance.

Module 1 : bases de I’activité de gestion de patrimoine (70h)
Vision globale (5h)
= Module GIMIROB "Cycle de vie" (2h)
L’exploitation (10h)
= Module GIMIROB "Cycle de vie" (2h)
La maintenance préventive (40h)
= Modules GIMIROB "Cycle de vie" (2h), "Risques et dégradations" (8h)
Le plan pluriannuel d’investissement (15h)
= Modules GIMIROB "Cycle de vie" (2h) , "Maintenance du patrimoine" (3h)
Le suivi des obligations réglementaires (15h)
Module 2 : contexte juridique (90h)
Droit de la construction (15h)
Droit du travail (10h)
Droit des assurances (10h)
Les obligations réglementaires (30h)
= Module GIMIROB "Cycle de vie" (5h)
Les contrats et marchés de travaux (30h)
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Module 3 : Systéme d’information pour la gestion de patrimoine (90 h)
Logiciels de DAO et SIG (60 h)
Composition d’une base documentaire patrimoniale (15 h)
Notion de référentiel (15h)
= Modules GIMIROB "Maintenance du patrimoine" (2h)
Module 4 : Le diagnostic des ouvrages (90 h)
Performance énergétique (30 h)
= Modules GIMIROB "Inspection diagnostic" (2h)
Performances environnementales (eau, déchet, CO,) (15 h)
Equipement technique (20h)
Enveloppe structure (35h)
= Modules GIMIROB "Inspection diagnostic" (12h), "Risques et dégradations" (8h)
Module 5 : Projet technique (120 h)

5. Conclusion

Le projet GIMIROB a été initié par le GIS MRGenCi a partir d'un constat qui a semblé important a ses
partenaires : la nécessité d'établir un lien entre des formations de niveau master visant pour partie une méme cible
métier, le patrimoine bati existant, mais chacune y arrivant par des spécificités propres. Les formations en
ingénierie civile y parvenant du c6té de la construction, des matériaux, de l'inspection et des risques structuraux,
et les formations en ingénierie patrimoniale y parvenant du c6té des enjeux patrimoniaux, des plans de
maintenance et des risques financiers. Les modules produits aujourd'’hui sont une premicre étape vers une
structuration plus élaborée en web-formation qui permettrait de compléter utilement les formations existantes.
Néanmoins ils opérent en complémentarité et peuvent d’ores et déja étre associés a des maquettes de formation.



