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Perturbations aux conditions limites d’un canal

et leurs effets sur I’écoulement d’air

Delphine Ramalingom, Pr Alain Bastide
g Laboratoire PIMENT, Université de la Réunion

Contexte et objectif Quantites thermiques

La configuration dite de double-peau consiste a intégrer les
composants photovoltaiques en toiture ou facade de batiment. Nombre de Nu, (Y) = 1
C’est une des solutions envisagées pour réduire la consommation Nusselt local 1 : 0(Y)

Nombre de Nu, (Y) =
Nusselt local 2 2 (

0(Y)-6,(Y))

Température 1 !
débitante O, = —JV(X,Y)G(X,Y)dX
Qve ¢

chaleur aux parois et les mécanismes de transport de la chaleur [1].

naturelle entre deux parois planes verticales vise a mieux adapter les Nusselt moyen (Nu> = A
hypothéses et les approximations lors de la modélisation de ce phénomeéne.

Conditions ||m|tes Comparaison des résultats thermiques

L’objectif d’'une meilleure connaissance du phénoméne de convection Nombre de 1 %
[ Nu,(v)dy
h 0

. : o, \ 12 m
Les équations qui régissent I'écoulement sont les =
équations de Navier-Stokes avec I'approximation U= =’ U:%:o
de Boussinesq. Celles-ci sont rendues sans g—izo 0-0
dimension par les grandeurs suivantes : V>0,P=0 V<0,P=-05xV(X,0) 8
Coordonnées spatiales Vitesse caractéristique I A
X, Ra
X, = b U =K : 8_92 0
0X 4
3A/4
—>
Ouverture latérale impliquant un apport aa_;’;:_l —> e g_f(:o 0
supplémentaire d’air dans le canal —
P — Nu, Nu, 0, < Nu >
A/4
Configl = N
Ouverture — — l g . . s -
latérale . Les quantités thermiques n’évoluent
Stratification thermique par imposition d'un = = ° . v[ pas quelle que soit la configuration
gradient de température entre I'entrée et la . choisie. Seules les quantités
sortie du canal = thermiques dépendant des débits sont
s Vrar 7Y les seules influencées (Nu.,, .).
Canal vertical partiellement chauffé en densité Stratification . 5 G
.ys . . ~ thermique avec P = —05xV(X.0
de flux avec les conditions limites de type 9=—-001 == 05xV(X.,0) COnCIUSiOn et

Local Bernoulli [2]

Quantités aérauliques
Sous certaines conditions de pression

1
Débit entrant ~ Qve = JV(X,O)dX c <on des résultate aérayli et de température, les prédictions de
0 omparaison des resuiiats aeraufiques nature thermique dans une simulation

perspectives

1 ; - i
L appliqguée au batiment seront
VS = X,A)dX 6 . . ..
Debit sortant  Q '([V( A) conformes aux expériences in situ.
Cependant, des impacts sur
Dbt ré- (g — [[V(X,A) - V(X,A) X I’écoulement intérieur de la lame d’air
entrant  —C> J > 3 a seront a considérer, notamment les
’ débits d’air.
Largeur de Profondeur de » »
ecirculation " recirculation 4 Quelle§ sont les conc!ltlons critiques
0 0 . y ; au-dela desquelles I'écoulement serait
ve VS es w 2 - ilitd
Les débits en entrée et sortie du canal sont Q v p.er’tu!‘be ? Une etud:e de .s.tablllte
diminués de presque 70% lorsque I’on Référence “"ea_"_'e perrr.l.ettra d Identlfl.er les
impose un gradient de température entre Ouverture latérale conditions critiques d’apparition des
I’entrée et la sortie du canal tandis que la Stratification thermique instabilites. Une analyse de la
largeur de la recirculation en sortie est plus modification de la structure de
que doublee. I’écoulement est aussi envisagée.
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