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Les quantités thermiques n’évoluent 
pas quelle que soit la configuration 
choisie. Seules les quantités 
thermiques dépendant des débits sont 
les seules influencées (       ,     ). 
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Les débits en entrée et sortie du canal sont 
diminués de presque 70% lorsque l’on 
impose un gradient de température entre 
l’entrée et la sortie du canal tandis que la 
largeur de la recirculation en sortie est plus 
que doublée. 
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Comparaison des résultats aérauliques 

Comparaison des résultats thermiques Conditions limites 

Quantités aérauliques 

Canal vertical partiellement chauffé en densité 
de flux avec les conditions limites de type 
Local Bernoulli [2] 
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Conclusion et 
perspectives 

Sous certaines conditions de pression 
et de température, les prédictions de 
nature thermique dans une simulation 
appliquée au bâtiment seront 
conformes aux expériences in situ. 
Cependant, des impacts sur 
l’écoulement intérieur de la lame d’air 
seront à considérer, notamment les 
débits d’air. 

Quelles sont les conditions critiques 
au-delà desquelles l’écoulement serait 
perturbé ? Une étude de stabilité 
linéaire permettra d’identifier les 
conditions critiques d’apparition des 
instabilités. Une analyse de la 
modification de la structure de 
l’écoulement est aussi envisagée. 

Contexte et objectif 
La configuration dite de double-peau consiste à intégrer les 
composants photovoltaïques en toiture ou façade de bâtiment.   
C’est une des solutions envisagées pour réduire la consommation 
d’énergie des bâtiments. Les résultats des études menées en 
laboratoire et in situ diffèrent de par la complexité des conditions 
limites à appliquer en entrée et sortie de la lame d’air. Par ailleurs, 
peu d’études se sont attachées à mettre en évidence le lien entre les 
caractéristiques aérauliques des écoulements, les transferts de 
chaleur aux parois et les mécanismes de transport de la chaleur [1].  

Les équations qui régissent l’écoulement sont les 
équations de Navier-Stokes avec l’approximation 
de Boussinesq. Celles-ci sont rendues sans 
dimension par les grandeurs suivantes : 
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L’objectif d’une meilleure connaissance du phénomène de convection 
naturelle entre deux parois planes verticales vise à mieux adapter les 
hypothèses et les approximations lors de la modélisation de ce phénomène.  

 
 
Ouverture latérale impliquant un apport 
supplémentaire d’air dans le canal 

Config1 : Variation condition de pression 

 
 
Stratification thermique par imposition d’un 
gradient de température entre l’entrée et la 
sortie du canal 

Config2 : Variation condition de température 
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Vitesse caractéristique


