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Perturbations aux conditions limites d'un canal et leurs effets sur l'écoulement d'air
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Conclusion et perspectives

Sous certaines conditions de pression et de température, les prédictions de nature thermique dans une simulation appliquée au bâtiment seront conformes aux expériences in situ.

Cependant, des impacts sur l'écoulement intérieur de la lame d'air seront à considérer, notamment les débits d'air.

Quelles sont les conditions critiques au-delà desquelles l'écoulement serait perturbé ? Une étude de stabilité linéaire permettra d'identifier les conditions critiques d'apparition des instabilités. Une analyse de la modification de la structure de l'écoulement est aussi envisagée.

Contexte et objectif

La configuration dite de double-peau consiste à intégrer les composants photovoltaïques en toiture ou façade de bâtiment. C'est une des solutions envisagées pour réduire la consommation d'énergie des bâtiments. Les résultats des études menées en laboratoire et in situ diffèrent de par la complexité des conditions limites à appliquer en entrée et sortie de la lame d'air. Par ailleurs, peu d'études se sont attachées à mettre en évidence le lien entre les caractéristiques aérauliques des écoulements, les transferts de chaleur aux parois et les mécanismes de transport de la chaleur [START_REF] Zoubir | Etude des transferts thermo-convectifs dans un canal semi-ouvert : application aux façades type double-peau[END_REF].

Les équations qui régissent l'écoulement sont les équations de Navier-Stokes avec l'approximation de Boussinesq. Celles-ci sont rendues sans dimension par les grandeurs suivantes :
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  Les débits en entrée et sortie du canal sont diminués de presque 70% lorsque l'on impose un gradient de température entre l'entrée et la sortie du canal tandis que la largeur de la recirculation en sortie est plus que doublée.Nu 2 ! bComparaison des résultats aérauliquesComparaison des résultats thermiquesConditions limitesQuantités aérauliquesCanal vertical partiellement chauffé en densité de flux avec les conditions limites de type Local Bernoulli[START_REF] Desrayaud | Benchmark solutions for natural convection flows in vertical channels submitted to different open boundary conditions[END_REF] 
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