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CARTOGRAPHIE D’ENCEINTES CLIMATIQUES

Béatrice Courtial, Annie Yart
Unité de Recherche de Zoologie Forestiére, 2163 Avenue de la Pomme de Pin CS 40001 Ardon 45075 ORLEANS Cedex 2

PROBLEMATIQUE FINANCEMENT DU SYSTEME
Impacts du non-respect des consignes de température et d’homogénéité d’une enceinte : DU CENTRE D'ORLEANS
v détérioration du matériel stocké ou perte d’échantillon,
v mise en ceuvre de conditions de température non optimales pour des réactions Acquisition en 2010
enzymatiques ou chimiques, pour des élevages ou pour des cultures végétales,
v variabilité dans les résultats obtenus lors d’'une méme expérience. Structures participants au projet :

f OBJECTIFS \

(Appel doffres qualité)
BUS Infosol

v Connaitre les caractéristiques réelles et les performances des enceintes (chambres climatiques,
étuves...)

v  Assurer la fiabilité et la reproductibilité des expériences.
v’ Vérifier ’homogénéité dans I'ensemble de I'enceinte QU8 Andiorion,Cintie o
v Vérifier I'absence de dérive dans le temps BUR Zodogie Foesire

DIUR Science du Sol

BUE Amélioration des Arbres.
Forestiers

KLa norme NFX 15-140 définit les critéres de test de conformité des enceintes. /

DESCRIPTION DU SYSTEME

Nombre de points de mesure

Exemple de positionnement des capteurs avec 9 point s de
mesure
Emplacement des capteurs aux coins : distance des parois
égale a 1/108me de chacune des dimensions du volume intérieur
@, h, p).

Volume (V) :
V < 2m3: 9 points de mesure
2m3 <V < 20m3 : 15 points de mesure
V > 20m3 : accord entre I'utilisateur et la personne qui
réalise la cartographie

Pour les cartographies avec 15 points, ajouter un point de
L. . mesure au milieu de chaque face.
Matériel utilisé (société Oceasoft)

Capteurs Cobalt 2 avec sonde analogique Logiciel de Cartographie 3D
externe PT100 (-100C a +150%)
Systeme de transmission : radio
Alimentation : pile

Précision : +/- 0,1T

Etalonnage COFRAC en 5 points : -80C,
-20C, +5C, +40T et +140C

Assistant a la mise en oeuvre

Mémorisation des modeles de cartographie par équipement

9, 15 ou 32 sondes exploitables

Saisie des incertitudes de mesure pour chaque capteur

Calculs automatiques selon la norme NFX 15-140 (Homogénéité, stabilité, Ecart type,...)
Rapport automatique personnalisable

Export des rapports en PDF

Affichage des résultats par capteurs et pour 'ensemble des capteurs

Modem récepteur 25 mW Représentation en 3D couleur des échanges thermiques a l'intérieur de I'enceinte

9600 Bd USB Contréle visuel facile et intuitif grace a la vue 3D rotative

Visualisation des résultats

PARAMETRES DESCRIPTIF CALCUL 2
Température de | Moyenne arithmétique des valeurs moyennes par capteur, sair =2+ 3 xm =
oAA Tair Xmj, pendant la durée dacquisiton N &
Stabilité du 7 :
N Ecartde Différence entre la température de consigne et la AXco=X.-X » =
System consigne température de Iair = o™ Mar i
Diffrence entre la température dindication et a température X * ® -
- R dindication do ar X 2
2 2 30 points e Difiérence entre s valeurs maxmale et minimale dun o - A =
e mesire i capteur pendant la durée dacquisition = valeur max(x,) - valeur min(X;) 1 2 3 4 B & 7 s 9
P Stabilté Valeur maxmale des valeurs de stabiité pendant fa durée S, = vallur max(SX Visualisation des 9 capteurs
Courbes obtenues consécutifs maxmale dacquisiton w ) P
g Difirence masimale, oblenue en régme EGbl, entre les
(|c| avec 3 capteurs) Homogénéits moyennes des mesures, augmentées de leur inceritude | GX, = valeur max(X + U) - valeur min(X,,-
élargie (Ui, dans lespace de travail pendant Ia durée )
e RAPPORT DE CONFORMITE
Calculs effectués selon la norme NFX 15-140

CONCLUSION

La cartographie d’enceinte permet de s’assurer de I'adéquation de I'enceinte aux exigences spécifiques des essais ou aux caractéristiques de
stockage désirées. Une vérification périodique des enceintes permet de contréler qu'il n’y a pas de dérive dans le temps. Le systeme testé

permet de réaliser les cartographies d’une fagon simple avec génération automatique des rapports de conformité.
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