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la conversion de

RESUME

— Les piles a combustible sont des convertisseurs electrochimiques

I'energie chimique d'un

combustible en électricité par une réaction d'oxydo-réduction. La tension
d'une cellule élémentaire est généralement proche de 1 V en circuit ouvert
et de l'ordre de 0,6 V au nominal. Les piles a combustible sont alors par
nature des sources basses tensions, ainsi pour la plupart des applications
pratigues, la gestion de l'alimentation est réalisee par des convertisseurs
électroniques, ce qui permet en particulier d'augmenter la tension a des
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Caractéristiques du ruban supraconducteur pour différentes inductions.
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Echantillon du ruban supraconducteur (BSCC02212) et image de la
bobine supraconductrice utilisée dans l'expérience
Caractéristiques de la bobine et du ruban,
| Parameétres Value
| Epaisseur du ruban 0,2 mm |
Largeur du ruban 4,0 mm
: Courant critique du ruban - 42 A @77K en champ propre
Nombre de spires de la bobine | 208
| Diametre extérieur de la bobine 115 mm |
| Diametre intérieur de la bobine | 60 mm |
| Inductance de la bobine | 4 mH |
: Courant critique de |a bobine 18 A@77K
Conditions d’opération.
 Paramétre - Symbole | Valeur | Unité
Reference de courant (2) | ot 10 A
Coefficient stoeechiometrique a I'anode(2) & 1
coefficient stcechiométrique a la cathode (2) | {, _ 6 .
La température de la pile a combustible T | 40-50 | °C
Humidite relative a I'anode RH, 0%
humidite relative a la cathode RH, 0-62%
 Pression de sortie a |'anode PLOYT | 1.013*10° | Pa
 Pression de sortie a la cathode POV | 1.013*10° | Pa
Conditions d’opération de la pile & combustible comme source de courant.
Parametre Symbole Valeur | Unite
Référence de courant (2) | o | 4-20 | A
Coefficient stocechiometrique a I'anode(2) L, . 1
coefficient stcechiométrique a la cathode (2) 7. | 6 _
'La temperature de la pile a combustible T . 40 . °C
'Humidité relative a I'anode RH, | 0%
humidité relative a la cathode RH, . 0% ‘
 Pression de sortie a |'anode P2 | 1.013*10° | Pa

L'utilisation de la pile a combustible PEM en court-circuit doit encore étre approfondi

niveaux habituels pour les applications. Dans cet article, nous vous
proposons d’utiliser cette basse tension pour une application spécifique telle
'alimentation de bobines supraconductrices. A [I'heure actuelle, cette
alimentation est réalisée par des sources d’électronique de puissance
spécifigues et volumineuses, qui sont de surcroit géneratrices de pollution
harmoniques sur le réseau industriel. Utiliser une pile a combustible est une
reponse novatrice et adequate aux problemes d'alimentation des dispositif
supraconducteurs, avec I'avantage supplémentaire: 'autonomie.

PILE A COMBUSTIBLE
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Courbe de polarisation incluant la zone ou la monocellule fonctionne comme IFC [A]

une source de courant commandée par le débit d'hydrogéne fixé par L. Courbes de polarisation a différentes conditions de fonctionnement.

RESULTATS EXPERIMENTAUX
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CONCLUSION

Nous avons mis en évidence une nouvelle application de la pile a combustible comme
source de courant pour une bobine supraconductrice. Dans cette application nous tirons
avantage de la faible tension d’'une cellule de pile a combustible et de la possibilité de
commander le courant via le débit d’hydrogene. Malgre une dynamique lente
I'alimentation d’'une bobine supraconductrice par une pile a combustible s’y préte bien.

notamment en ce qui concerne la dure de vie, par exemple le vieillissement dans
couches des catalyseurs et dans I'humidification.

Chikaraishi H., Takami S.,

Comme cela a été précise, lorsqu
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