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Introduction

Les graves conséquences environnementales et socio-
économiques de la sécheresse des années 70 denyde
Sénégal, ont amenés les autorités des pays rigein
aménager la vallée (barrages de Manantali en aptaht
Diama dans le bas delta) pour y développer unewgrie
irriguée. Si la construction de ces barrages a es d
conséquences positives dans un premier temps, sles
sont ensuite révélées négatives a la fois pour les
populations et les ressources naturelles dansslelddga du
fleuve Sénégal (fig. 1).

Figure 1 : Localisation du Parc National du Diawling et du Bas delta du fleuve Sénégal
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La maitrise des eaux du fleuve a permis une anadigor
économique conséquente, avec le développement de la
riziculture sur de grands périmétres irrigués argéagar
des institutions d’Etat. Mais la perturbation du
fonctionnement hydrologique du fleuve et de sesegon
humides qui en a résulté, combinée avec les effetta
sécheresse, a aussi engendré des conséquences grave
immédiates dans le bas delta (Mickelal, 1993; Duvail,
2001; Barry, 2004 ; Taiket al, 2006). En effet, le milieu
biophysique s’est rapidement dégradé avec des g§suse
de salinisation en aval du barrage, des processiens,
ainsi que la dégradation quantitative et qualitatde la
flore et de la faune halieutique et ornithologiq&eir le
plan socio-économique, I'altération des écosysteantzst
disparaitre la plupart des activités traditionreligui y
étaient liées, notamment la cueillet&6robolus gousses
d’'Acacia nilotica..) et l'artisanat qui en dépendent. La
péche est également devenue de plus en plus Idifficec

la diminution des captures et a cause des plantes
envahissantes réduisant les espaces de péched@rsste
contexte de dégradation des écosystémes et dalitéqle

vie des populations qu'a été créé en 1991 par le

gouvernement mauritanien, le Parc National du Diayvl
dans le bas delta mauritanien du fleuve Sénégat; pour
vocation de concilier la protection de I'environremhet le
développement socio-économique des collectivitéalds.
Des études diagnostiques récentes (Te&tbial, 2006),
s'appuyant sur des analyses diachroniques d'images
satellites multidates et multicapteurs et de pla@igennes,
vérifiées et complétées sur le terrain par des &eguet
entretiens auprés des populations et des gestresndu
Parc, ont montré que si la mise en place du PNBErmig
une réhabilitation du Bas Delta, de nhombreux prokle
environnementaux subsistent et les conditions dedeis
populations restent encore difficles malgré une
amélioration sensible. Le PND doit aussi affrontiers
difficultés de gestion importantes freinant son bon
fonctionnement. Le grand défi du parc aujourd’hsti @ée
pérenniser une gestion qui concilie les activités
d’'exploitation des ressources naturelles, base de
I'économie locale, et la conservation de la biodsité qui

est I'une de ses vocations majeures, sachant qesgace
est considéré comme une zone humide d'importance
internationale par la convention Ramsar.

C’est dans ce contexte que nous avons mis en ceavre
Systeme d'Information Géographique intégrant des
données environnementales et socio-économiquegsissu
de traitements d'images satellites, du terrain eetcdrtes
mentales des ressources et des calendriers d’'ushges
confrontation de I'état actuel du milieu et desgesaqui

en sont faits et leur dynamique, permet de mettre e
évidence la sensibilité écologique de ces milieux
(susceptibilité a la dégradation) ainsi que lesiglst ou
potentiels conflits d'acteurs et d'usages de cpaces et
ressources, dans un contexte de multi-usage eeute |
raréfaction en liaison avec les changements clgquat et
'accroissement observé de la population. Il s'agit
également in fine de donner des clés aux gesticesau
parc pour optimiser la gestion de ce territoire.

Matériel et méthode

La méthodologie d'analyse et de suivi des milieuxies
ressources est basée sur des traitements d'imatgites
et de photos aériennes, couplés a des travauxrdente
d’'observation et d’enquétes. Les données ainsecsiées
ou créées ont été ensuite intégrées et croisésudadIG.
La caractérisation des états de surface, partremient
des formations végétales, a été réalisée a I'dideedsérie
d'images satellites et photos aériennes et vésitié le
terrain. Ces données images ont également servilpou
suivi diachronique rétrospectif de la dynamiquesaare
(notamment dégradation ou régénération) et
'occupation du sol depuis la période avant barrage
coeur de la sécheresse (Landsat MSS 09-1979), izdpér
aprés barrage (Landsat TM5 01-1987), quelques mois
apres la création du PND (SPOT2 12-1992) et 1(Gapres

sa création (SPOT4 10-2001 et ETM+7 10-2001). Cette

de



derniére date couplée a des images Quickbird t&tgéles
sur Google Earth et géoréférencées sous Maplinfo, on
servi de base pour le fond cartographique du bla da
raison de [limprécision et lancienneté des cartes
topographiques disponibles sur la zone (1/200 080}e

« point zéro » pour le suivi diachronique rétrosipetes
photos aériennes de 1954 ont permis de remontsiqilu

dans le temps, avant la sécheresse. Les infrarodges
1980 ont apporté leur résolution trés fine pousdwi des
formations végétales et des activités. Des chaies
traitements d’images satellites simples ont étéesnisn
ceuvre, avec divers indices thématiques (NDVI: PIR-
R/IPIR+R, minéralisation RPIR?) et des traitements
classiques par analyses en composantes principales,
classifications et compositions colorées.

Le deuxiéme volet méthodologique est basé sur des
enquétes et entretiens ou procédant de la Méthode
Accélérée de Recherche Participative (MARP) audess
différents villages et/ou populations impliquéeso(gpes
d’'usagers) du PND et sa périphérie. L'objectif e
mettre en évidence les usages des espaces etroessou
ainsi que leur perception par leurs usagers a rsages
cartes mentales ; cartes des ressources natufiédieza)
présentant la perception de la localisation et yge tde
ressources utilisées et identifiant les principalesvités,
et pointant les espaces exclusifs ou partagés,

utilisation, leurs usagers pendant I'année ... ;
Figure 2a : Carte mentale des ressources. Village de Birette Peul

leur

de calendriers d’usage saisonnier des espacesseirees
naturelles réalisés pour chaque catégorie d'usalgsr

ressources (fig. 2b) ;
Figure 2b : Calendrier des activités. Village de Birette Peul
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de cartes sociales (fig. 2c) permettant de coltedes
données démographiques, sur les infrastructurssirete
cheptel.

Figure 2c : Carte sociale. Village de Birette Peul
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Des entretiens ont été réalisés conjointement auges
gestionnaires « institutionnels » du PND.

Dans un troisieme temps, ces données thématigsessis
des cartes mentales, des images satellites et ghoto
aériennes et du terrain ont été intégrées et @midéns un
SIG permettant d'identifier les éléments de rispuisents
dans le bas delta Mauritanien du fleuve Sénégaljean
avec la gestion de cet espace complexe, spécifiguiem
ceux liés a la dégradation du milieu et aux canffiusage
des ressources naturelles et de I'espace. Potistpes de
dégradation, nous avons dans un premier tempsfidestt
spatialisé a partir des cartes mentales, les &&ivi
susceptibles d’exercer une pression sur le milieleg
ressources. Il s'agit des activités extractivescdeillette,

de collecte de bois et de péche, de I'élevage et du
maraichage. Les pressions exercées ont aussi & B
évidence en utilisant les données quantitatives de
population et de cheptel, reportées par villageaetterroir
villageois, dont les limites approximatives ont déinies

a partir des cartes mentales (fig. 6). Méme sigéct du
facteur démographique doit étre nuancé et a étéesbu
remis en cause (Gendreatial, 1996), il reste néanmoins
un élément explicatif majeur des processus de détjcen
dans le bas delta. Quatre classes de nombre dihaloint

été créées et appliquées a I'échelle des termaéfiissant
différents degré de pression (0-100 hab : faib&)-300
hab : moyenne, 300-500 hab : forte, >500 hab :ftrés).
Ces pressions exercées par la population ont égatedté
graduées selon une distance susceptible d’'étreoyrare
par un individu pour ses activités extractives #ipae

son village, variable selon les ressources conesrm&insi

les pressions exercées sur les formations de s@gmamda
ponction de bois de feu et d’ceuvre ont été subgipgsen
trois degrés de pressions, définis a partir degegar
mentales (distance 0-150m : pression trés forté)- 15
500m : forte, 500-1000m : moyenne). Pour les foionat

de mangroves, cette distance est plus importagsgetrés
fortes pressions se localisant dans une zone d&(Dm,
puis se réduisant de 500m a 1000m, jusqu’a 2000de&u

de laquelle la pression est minime. Le méme prineigté
appliqué pour la pression exercée par le cheptet av
quatre classes de nombre de téte de bétail (< &@8,t
500-2000 tétes, 2000-5000 tétes et > 5000 tétds), e
appliquées a chaque terroir villageois. Le bétaiitrant
chaque soir au village (a I'exception des dromadiet se
déplacant dans un rayon d’action dépassant rarelesnt
10 km, nous avons également défini des zones tasnpon



correspondant a différents degrés de pression salon
distance au village (0-500m : tres fort, 500-10Q0fwrt,
1000-1500m moyenne). Nous avons défini un zonage
autour des trois puits localisés au nord de la dim&iré

ou se concentrent en saison séche la plupart olgse@ux

du bas delta avec trois niveaux de pression déenais a
partir de chaque puits. La premiére zone a éténéstia
une distance de 500 métres autour des puits comdapt
grossierement sur les images a une zone a fortdalb
significative de dégradation, et zone d’attente hdiail
pendant la saison séche pour s'abreuver. Enfinzdess
tampons de 100m ont été crées autour des pistesllesr
tendent a concentrer les pressions de paturageeet d
ponction de bois, démultipliant les risques de dégtion.

Les conflits d'usage peuvent eux étre liés a Isdiion de
mémes ressources et espaces pour différentestéstad
méme moment, particulierement lorsqu’ils s’exercemt
des ressources fragiles, dans un contexte de densité

de la population et de la diversité des usages dans
espace restreint. lls ont été mis en évidence npéseznent

des informations des multi-usages synchrones et des

degrés de pression anthropique, issues des caeiesles
de ressources et les calendriers saisonniers.

Des ressources naturelles régénérées
restauration d’une inondation artificielle

Les diagnostics par télédétection et de terrairs darbas
delta du fleuve Sénégal (Taibt al, 2006) montrent que
les objectifs du PND, créé en 1991, de restaurer le
espaces dégradés du bas delta, ont été globalatt&nts.

La restauration d’'inondations contrélées depuis4l@8ns
les deux bassins de Diawling et Bell, alimentésan a
partir du fleuve Sénégal par des ouvrages hydnaesiq
vannés (fig. 1) et I'évacuant ensuite vers le lashi

aprés la

Ntiallakh, adoucissant ses eaux soumises aux marées

(Hamerlynck, 1996), associées a de meilleures gluae
favorisé une bonne régénération de différents grogmts

végétaux en de nombreux sites, notamment dans les

cuvettes (herbacées et mangrove) et sur les dsagane
arborée et arbustive) (Hamerlynck et Duvail, 1999).

Ainsi la mangrove, considérée comme relique dass le
années 90 dans le bas delta du fleuve Sénégal éaaw
1997), montre aujourd’hui dans le PND et sa périphé
un développement localisé rapide assez spectazidair
les rives du marigot du Ntiallakh et du fleuve jusmn face

de Saint Louis au Sénégal. Cette régénération coece
Avicennia germinans comme Rhizophora racemosa
(Gonzalez, 2005). Les formations herbacées anmuelie
pérennes §porobolus robustust helvolus Sueda mollis,
Echinochloa..) se développent aussi a nouveau aprés la
décrue dans les bassins du parc. De belles «gwaira
Sporobolus robustusonospécifiques s'observent a l'est
du lac de Diawling et dans le bassin de Beprobolus
helvolusen rive droite du marigot de Bell, des cypéracées
(Carex Cyperus...) au nord du lac de Diawlingsueda
mollis sur le bord est du lac de Diawling ou des patigage
a Echinochloaa proximité de la digue nord du parc. Mais
la tres forte variabilité interannuelle de dévelement de
ces formations explique que les images satellitaemt
pas été utilisées pour leur spatialisation et qudes des

« zones de développement potentiel » aient éténidéfi
Les inondations ont aussi favorisé la fixation pmhes

chenopodiacées Afthrocnemum  macrostachyumet
Phyloxerus vermicular)sdes nebkas développées dans les
bassins de Bell et de Diawling suite a I'exondation
prolongée, limitant ainsi fortement les processws d
déflation. Ces régénérations concernent aussi les
formations de savane des dunes intérieures et dera
littorale, soumises a une forte dégradation avec la
sécheresse des années 70 et I'accroissement dessopee

de surpéaturage et de coupe de bois, conjuguésyreinre

des dunes, aux problémes de salinisation. Les savan
arborées @cacia tortilis A. senegalBalanites aegyptiaca

et quelque#\dansonia digitatales dunes de Birette et Ziré
et la savane arbustiveEuphorbia balsamiferale la dune
littorale, associées au couvert herbadceéhéoris prieurii et
Zygophyllum simplexotamment, montrent un net regain
sur les compositions colorées (fig. 3) des indicks
minéralisation (R2 + PIR2) de 1992 et 2001 (sodrdva
reprise des inondations artificielles et 7 ans gjpré

Figure 3 : Composition colorée combinant les indices de minéralisation ((R? + PIR?)
des images Spot Xs de décembre 1992 et Spot Xi d'octobre 2001.
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92 Dist o} Image:
En rouge vif : Zones fortement dégradées en 1992 et a régénération végétale en 2001
En rouge clair : Zones fortement dégradées en 1992 et a faible régénération végétale en 2001
En blanc : zones fortement dégradées aux 2 dates En noir et bleu : Zones en eau

Partout sur la dune de Birette (sauf en bord depisu a
proximité des villages), la savane est relativendarse
avec de nombreuRalanites aegyptiagaAcaciag baobab et
Euphorbia balsamipheraet montre un tapis dense de
graminées Cynodonet Schoenfeldip On y observe ainsi
de trés nombreux jeune&cacia raddianasur la partie
ouest (fig. 3a). Une dense savané\@acia raddianaet
Euphorbia s’observe en bordure est de la dune littorale
(fig. 3b) et san€Euphorbiasur la dune de Ziré (fig. 3c).
Les gonakiersA. nilotica) ont également repris en bordure
des dunes intérieures, dans le bassin de Bellnig de la
digue ouest et au sud-est de la dune de Ziré astil
associé a dautregcacias (fig. 3d). Par contre, leg\.
nilotica qui étaient morts dans les dépressions de la dune
de Birette en raison de I'accroissement de la isajime
montrent pas de régénération (fig. 3C) car, a Bption de
1999, la crue ne remonte plus jusque la depuisde s



Si cette recrudescence végétale se fait en gédéricon
spontanée, certains sites sont reboisés et/ougdotgar
des mises en défens.

Les inondations artificielles ont également pernas
restauration du potentiel halieutique qui a favtesretour
des oiseaux migrateurs qui se comptent désormais en
centaines de milliers (PND, 1998).

Ce sont in fine les valeurs écologiques qui ontfiéiées

de la création du PND et de I'inondation artifi@elmais
aussi les valeurs sociales et économiques. En éfiges

les activités « traditionnelles » étant essentiediet basées
sur l'extraction des ressources naturelles, langgdion
des écosystemes dans le PND y a favorisé la resi@mur
de ces activités communes et complémentaires dans |
temps qui leur étaient étroitement liées. Les pé@chent
donc repris la péche et les femmes la cueillette et
l'artisanat (tissage de natte @&poroboluset tannage de
peaux avec des gousses dhilotica). Enfin, les paturages
régénérés sont également de nouveau fréquentésore
ajoutées de nouvelles activités comme le maraickage
les dunes ou I'écotourisme bien qu’encore peu itapor
au PND, mais projeté comme dans le Parc Nationsl de
Oiseaux du Djoudj au Sénégal, et le commerce, trigan
réelle dynamique de développement dans le bas. delta
Parc et 'UICN, ONG principal bailleur de fonds,t@idé

a la reprise de ces activités en octroyant dess a@alx
différents groupes d’usagers.

Il est Iégitime de penser que les conditions deacieielles
des populations du PND sont meilleures qu'il y alques
années. Le PND, grace aux choix de gestion faits et
limplication des populations locales, semble avoir
répondu a ses objectifs de restauration et présemva
écologique du bas delta en conciliation avec I'aonétion

de la qualité de vie des populations par le dépsoent
socio-économique des collectivités ayant
traditionnellement des droits d’exploitation daagzbne.

Une nouvelle attractivité générant des pressions
croissantes sur les ressources naturelles

La création et les actions du PND qui ont vu ldaestion

des milieux naturels, sont en vérité loin d’'étréfisantes

ni méme garantir a terme de pouvoir lever tous les
probléemes de dégradation identifiés sur le termetina
travers les images satellites. Si globalement art parler

de régénération des écosystemes, de nombreux sites
dégradés subsistent encore dans le bas delta, saritesn
phase de développement. On identifie ainsi aisérdest
zones a dégradation exacerbée au nord-ouest dmdadd

Ziré en 2001 (fig 3A) et qui subsistait en 2007,aausud

de la dune de Birette bien que plus limité autauvitlage

de méme nom (fig 3B) et sur la dune littorale @D). La
localisation (proximité de villages peuplés) etvb&ution
temporelle, notamment saisonniére, de ces sites a
dégradation exacerbée des sols et du couvert Végéta
indiquent leur origine trés vraisemblablement aopigque.

De maniére générale la pression sur les ressources
naturelles est élevée dans le bas delta, surtotaitides
densités humaines trés fortes dans les seuls lieux
habitables possibles que sont les dunes intérieates
littorale situées au dessus des prairies inondables
submergées a chaque saison des pluies qui duee Zetr

4 mois, et qui sont presque inaccessibles a cétiede
(fig. 4).

Figure 4 :
REPARTITION DE LA POPULATION
DANS LE BAS DELTA
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littorale, de Ziré et de Birette. On compte aindi & 49
habitants au kmpour les dunes de Ziré et de Birette. Ces
chiffres peuvent étre supérieurs au sud de la titioele

ou se concentrent la majorité des villages, sangpter les
campements des transhumants en saison seche. Ces
densités sont certes relatives, mais suffisantes geoir

des impacts importants sur I'environnement comptaut

des nombreuses activités extractives pas totalement
contrélées par le parc. Cette pression anthropgyuele
milieu atteint son maximum sur les dunes littoratede

Ziré et Birette pendant I'hivernage car elle s'yncentre

sur une partie réduite du territoire par ailleurs
compartimenté par les digues, le barrage et lanuete
d’eau. Pendant la saison séche, aprés l'assécheteent
prairies inondables, la population et le bétaitiEpersent
dans tout le bas delta et la pression est alors giffuse.

Ceci étant, la régénération des écosystéemes n’agmant
grande partie concerné que le Parc et sa périppéxahe,

cet espace, de fait trés attractif, est soumisa&os seche
aussi a des pressions accrues par rapport aux esspac
environnants. L'amélioration des conditions de Jie,
diversification des activités, le développement
échanges avec l'ouverture des routes, qui constitpar
ailleurs des éléments trés positifs, ont d’'un aofe créé
une forte attractivité nouvelle de la zone accemsgncore

les pressions exercées sur les ressources. Ominstaine
nette augmentation de la population du bas dedtaabie
selon les villages. Pour la dune de Ziré, on comp@7
habitants en 1980, contre 1925 en 2006, les teedanc
étant les mémes sur les autres dunes. La période de
transition saison humide et séche est par aillmagjuée

par une circulation accrue de personnes avec tmmret
saisonnier des ressortissants locaux qui avaiergréran

ville et l'arrivée des immigrés temporaires dedagés
environnants (de Keur Macéne et du Sénégal) affieds

« I'abondance » du moment.

La charge animale et toutes les autres activitée qu
supportent déja le bas delta, et particulieremesitdunes,

ont également augmentées comme la population,
soumettant les ressources, notamment végétalegsa d
pressions plus intenses encore, qui sont a modelen la
saison et selon la ressource concernée.

La premiére activité en cause est probablement le
préléevement qui s’exerce sur les formations de reavet

des



de mangrove, largement utilisées par les populstipn y
trouvent du bois d'ceuvre et de feu, du charbon, une
ressource alimentaire, des paturages pour le hbaitasi
gu’'une intéressante pharmacopée. Elles sont de fait
soumises a de fortes pressions anthropiques
particulierement exacerbées autour des villaggs i sur

des distances variables selon la ressource comcdltaé
ponction sur la mangrove, moins fréquente, impliges
déplacements potentiels plus lointains).

Figure 5 :
N LA PRESSION DE LA POPULATION SUR LES FORMATIONS DE SAVANE:
‘ “Berbar E et W PONCTION BOIS DE FEU ET BOIS D'OEUVRE
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Ces pratiques se combinent avec les activités\digke qui

ont repris et se sont développées (fig. 6), aven no
seulement une augmentation de la charge pastonalis,
aussi un changement des pratiques et modalités de
conduite des troupeaux.

"Birette Maures Realisation: Senghor Mamadou

Figure 6
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et répartition du cheptel dans le bas delta

O Terroir de village

LEGENDE

[ De 500 & 1850 hbts

O De 300 & 500 hbts

[ De 100 & 300 hbts

[ pe 0.a 100 hits

@ Fius e 5000 tetes

@ De 2000 45000 tétes
@ De de 500 & 2000 tétes
@ Moins de 500 tétes

Deux types d’élevage cohabitent dans le bas dglia,
n'exercent pas les mémes pressions sur les écomstet
donc ne jouent pas le méme role dans leur dégeedati
potentielle. L'élevage transhumant constitué deirlmet

de camelins a un rayon d’action relativement laigs,
animaux se déplacant partout dans le bas delt&neng
une pression beaucoup plus diffuse que ['élevage
domestique constitué d'ovins et de caprins quiéspntent
environ 2/3 du cheptel total du bas delta. Mais les
distances  parcoures pendant la transhumance,
traditionnellement jusqu'a l'erg du Trarza, se sont
beaucoup réduites depuis la sécheresse des ar@ié@s 1
méme si elle reste encore relativement importaDans

les faits, les troupeaux restent pour I'essentigbard’hui
cantonnés méme pendant la saison humide dans le bas
delta. Parallelement, on observe le développement d
I'élevage local non transhumant stationnant suceptaute
'année. Les troupeaux sillonnent le bas delta en

REALISATION: SENGHOR MAMADOU

empruntant les digues en saison humide ou en psdatig
dans I'eau en saison séche comme les vaches et laéme
dromadaires pour brouter les paturages a gramasesle
Diawling et le Bell ou &vicenniadans le haut bassin du
N'tiallakh. Cette pression permanente, accentuéwlgoe
l'inondation sur les formations de savane des ducas
s'exercant sur un espace restreint, se traduit yrer
dégradation des sols par piétinement, et des foynsat
végétales par surpaturage. Cet impact de [I'élevage
domestique est nettement perceptible autour désges,
car les petits ruminants y revenant tous les soirs,
parcourent quotidiennement les périphéries desgél,
avec un rayon d’action dépassant rarement les 16km.
contre, le poids de l'élevage «transhumant» @g |
écosystémes n'a pu étre déterminé qu’autour dessgtits
localisés au nord de la dune de Ziré ou les aninsux
concentrent pendant la saison séche. Il est égateme
perceptible sur le terrain sur les formations degnave a
travers l'importance des rejets et la physionomes d
palétuviers.

Le croisement de ces pressions du bétail par testgpar
zones tampons autour des villages et des puits; Bve
ponction de bois de feu, ainsi que les zones taspon
autour des pistes, fait nettement ressortir la zone
totalement a nu de la dune de Ziré (fig. 3A et Tigdécrite
précédemment. La périphérie du village de Ziré
Takrédient, localisé sur I'autre bordure de la mé&taae,

ne montre lui pas de pressions aussi fortes. Salgitign,
moins importante (fig. 4), se dédie également
essentiellement a la péche, réduisant de fait ptebzent

la pression de péaturage (fig. 6).

Figure 7 :
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Par ailleurs, s’il ressort un liseré de risque faie
dégradation le long du cordon dunaire littoral entr
Meimakh et Dar Salam (fig. 7), la coincidence niga$
aussi parfaite qu'avec la zone a fort albédo (donc
intensément dégradée) visible sur la compositidorée
des indices de minéralisation de 1992 et 2001 3. La
dynamique éolienne au niveau de la dune littorateea
effet probablement activée par le phénoméne urel/eles
la remontée du niveau marin qui génere la tramsiadies
deux cordons de la dune littorale vers l'intéridas terres.
Ces croisements de données sous SIG permetteairde f
ressortir les mangroves soumises a de forts risagiges
dégradation (fig. 8), alors qu'elles ne se discnienit pas
sur les images satellites a la différence de lamsayven
raison des surfaces couvertes trop réduites.



Figure 8 :
RISQUE DE DEGRADATION DES FORMATIONS DE MANGROVE
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Les sites les plus septentrionaux le long du mario
N'Tiallakh, du fait de leur exposition au bétailsdéllages
voisins, sont régulierement broutés, particuliénetmen
saison séche. Mais leur proximité du parc les pvése
davantage des coupes abusives du fait des visites
fréquentes des agents du parc, discutant avec les
populations, recrutant des agents de surveillandgeaoin,

ce qui sensibilise davantage les populations sudiie les
coupes abusives qui sont dans I'ensemble faibles sites

a proximité de Arafat, Moidina et Ghahra plus ébeig du
parc, sont eux totalement soumis a la pression ede ¢
villages. Sur I'lle de M’boyo, deuxiéme grand sie
Avicenniaet Rhizophoragloignée du parc et isolée par des
cours d’eau saumatre pérennes, les usages de frawan
sont plus variées et relévent davantage de la agesti
traditionnelle des populations que d'une influence
particuliére du parc.

La cueillette est une autre activité, essentiell@me
féminine, qui occupe une place importante dansds b
delta. Elle concerne différentes espéces, maiseseul
I'exploitation du Sporobolusqui sert a la confection de
nattes a été envisagée. Cette activité, en pleiaureau,
s’exerce sur des ressources incomplétement réggnété
donc fragiles, par exemple dans la plaine inondable
I'ouest de la dune de Birette dans le N'tiallakh a pas

été inondée depuis 1999, ou Bporobolusne subsistent
que sous forme de touffes broutées jusqu’a la eacar
soumises a un surpaturage intense, ou au sud-ariestte
dune, avec des chénopodiacées et
halophiles. On y observe d'ailleugygophyllumattestant
de leur salinité élevée en l'absence de lessivise.
ailleurs, la régénération d&porobolusreste trés aléatoire
d’'une année a l'autre selon les pressions subiksdirée

et I'importance de l'inondation dans les bassiosicfion
des scénarios d'inondation (hauteur d'eau et ducge)
n‘ont pas toujours été respectés ces derniereseanné
((Hamerlynck et Duvail, 2003). Les enquétes auples
groupes de cueilleuses indiquent d’ailleurs, maltaé
reprise de l'activité, un degré de satisfactionbglement
négatif du fait de cette fluctuation en quantit&@etqualité
de Sporobolus,convoité également par des populations
pouvant venir de trés loin (de Keur Macéne). Celaaine
des mécontentements des locaux qui ne manquerdepas
pointer la faiblesse des moyens de surveillancepahe
pendant qu’eux-mémes essayent de respecter tantbe
mal le compromis de gestion mis en place.

autres especes

On a défini des zones de dégradation potentielleatie
ressource en croisant les zones $porobolusa été
observé avec les pressions de cueillette (nombre
habitant/terroir et distance aux villages) et deifge. S’y
ajoutent les informations concernant la fréquenes d
inondations. Les deux sites les plus éloignés dems
d’alimentation en eau douce par lachers du bardge
Diama ou des ouvrages sur les digues du fleuved(bor
ouest de la dune de Birette et NO du lac de Diayylgont
alors les plus fragiles (fig. 9).

Figure 9
N RISQUE DE DEGRADATION DES FORMATIONS DE SPOROBOLUS
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Le site & l'est de Arafat, Ndiamer et Meftah, bien
gu’alimenté par le marigot du N'tiallakh, est lwWus la
pression de ces trois villages. Dés le début dsalaon
seche, ces zones sont envahies par le bétail kzpsasson

des pluies passée sur les dunes, qui consommeétieiepie
Sporobolusen croissance. Les sites des bassins de Bell et
du Diawling, régulierement inondés et éloignés des
villages, sont soumis a de faibles pressions.

Parallélement & ces activités traditionnelles, develles
fonctionnalités génératrices de revenus ont étibadtes a

ces territoires, notamment le maraichage dunairés ma
également I'écotourisme bien que trés faible endares le
PND comparativement au PNOD, et le commerce de
denrées alimentaires variées. La encore, si cette
diversification des activités et l'ouverture de daute
(digue rive droite) grédce au parc, ont entretenu et
entretiennent encore un dynamisme perceptible leéanas
delta, elle a également généré de nouvelles fordees
pression. Le maraichage est une des activités'esii Ie
plus développée ces derniéres années sur les dotee
et de Ziré et Birette ou il s'évalue a plusieursitades
d’hectares cultivés régulierement. Il ressort
observations terrain et entretiens, qu'il N’y aw@ausuivi ni
régulation de cette activité (défrichement, intsanj, en
dehors de [l'octroi potentiel de micro crédits aux
associations plus spécifiquement féminines. Or jaresns

se développent au détriment de la savane par défrient
préférentiellement autour des jardins actuels.

Le principal probléme du manque d’espace a étérenco
accru par la salinisation dans le N'tiallakh etavédl du
barrage de Diama et le développement des plantes
invasives dans la retenue du barrage.

La prolifération en amont du barrage Tgpha sp associé

a Phragmites lotioidgsamorcée trés tét aprés la mise en
place du barrage, n'a pas cessé depuis. Une atasisih

non supervisée diachronique a partir des 3 prensiees
d'ACP sur les images Spot de 1992 et de 2001 169,

des



met bien en évidence la colonisation de la qudalité du
bassin de la retenue du barrage en I'espace dend,0aa
I'exception des zones trop profondes et du chenal d
fleuve Sénégal.

Figure 10 :
Prolifération de Typha sp. dans le PND (Classification non supervisée diachronique
a partir des 3 premiers axes d'’ACP canaux bruts de 1992 et de 2001)
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Cette colonisation géne énormément les activitgsedae,
'accés des troupeaux pour I'abreuvement. Poustéint
seuls des arrachages mécaniques sont réalisés
ponctuellement pour dégager des chenaux d'accés au
fleuve. Au-dela de ces génes, la mise en eau duldac
barrage a aussi réduit les surfaces favorabsadobolus

du bassin de Gambar, concentrant encore les siées d
prélevement potentiels.

La salinisation des sols est un autre processusrgdar le
barrage de Diama qui est toujours en développenetnt,
participe aussi de la réduction des espaces s utilgans

le bas delta.

Figure 11

Processus de salinisation des sols entre 1992 et 2001
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La classification diachronique non supervisée des 3
premiers axes d'ACP des images Spot de 1992 ebaie 2
(fig. 11), montre une salinisation dans le N'tikHaet a

Ml Eau libre

l'aval du barrage accrue entre 1992 et 2001, alt#me

gue 2001, année plus humide que 1992, aurait dluvoi
lessivage plus important des sols. Le phénoméne
s'accentue encore depuis 2003 et l'ouverture d'une
« breche » dans la langue de barbarie de la @I&aint-
Louis, pour la préserver des inondations, créaneffiet
d'appel rapide des eaux douces lachées au niveau de
Diama ou des ouvrages de Bell et Lekser qui regient
dans la plaine du N'tiallakh qui n’est plus inondépuis
cette date.

Des risques de conflits d'usage accrus

La notion de risque de dégradation des milieux ef d
ressources ne peut étre, souvent, dissociée dueridg
conflit d’'usage, particulierement dans le cas ds telta
du fleuve Sénégal. En effet, ces processus de dkitipa
générant une raréfaction des ressources natudglles un
contexte de sociétés rurales ou lactivité économiq
repose sur leur exploitation quasi exclusive, cedeté
débouche inévitablement sur des conflits pour lsage et
leur appropriation.La notion de conflit est liee a la
présence sur le méme territoire d’activités diffées qui
n'ont pas les mémes logiques d'occupation
d’exploitation de I'espace, et a la manifestationné
opposition entre groupes humains identifiés.

Les inévitables conflits liés au foncier et a I'dscaux
ressources dans ces contextes de multi-activitéls on
toujours existé dans le bas delta, et ils se réglasous
'égide des notables villageois qui sont encorenbie
respectés de nos jours en Mauritanie et sur lesdasl
administrateurs s'appuient souvent actuellements Le
relations entre agriculteurs, éleveurs et péchétmgent
trés fortes dans la vallée du fleuve, mais aveprdédond
bouleversement ces derniéres décennies de l'usage d
ressources dans le bas delta, sous I'impact condsnia
sécheresse, du barrage de Diama et des diguesxeshne
de la dégradation corrélative des écosystemes, dauis
création du PND, ce sont toutes les relations aé&esl de
gestion agro-sylvo-pastorales entre les différextteurs

qui se succédaient dans I'espace et le temps duétén
ébranlées et ont connu de profondes mutations.

Ainsi, si on peut considérer 'amélioration des ditions

de vie, la diversification des activités, le déyglement
des échanges grace aux routes, comme trés pisitit
dans le méme temps aiguisé les convoitises pour les
ressources de la part des populations de la péigpplis

ou moins lointaine du parc, accroissant de faildenbre
d’'usagers, dans un contexte de réduction de I'esptle

et de dégradation toujours effective de certains
écosystémes. La diminution relative des ressoupags
usager ou groupe d'usagers qui en résulte généee un
multiplicité de dynamiques conflictuelles avec non
seulement des conflits intercommunautaires entre
autochtones et allochtones, mais également intra-
communautaires autour des ressources. S'y ajolgsnt
tensions avec les instances en charge de la gektiparc.
Leur acceptation par tous ne veut pas dire I'olzsese de
tout ce qu'elle conseille ou dicte, méme dans udrea
concerté entre les différents acteurs, car “I'éguien son
sein ne répond pas a la distribution des intéréssuhs et
des autres et selon leurs calendriers d’'usagesaesp

et



Un certain nombre de conflits déclarés, mis en ence

par les enquétes, attestent de cette évolution’wted
concurrence croissante dans un espace restreinsi, Ai
I'accroissement saisonnier et permanent de la ptipal
lite a «l'abondance » du moment, engendre quelques
frictions entre les usagers locaux et les « nouveau
venus », cas maintes fois constatés autour declaep@&n

fait pour la place pour pécher) et de la cueillate
Sporobolus Les cueilleuses reprochent par exemple aux
« étrangeres » de ne pas cueillir les tigeSplerobolugde
facon adéquate et de perturber ainsi leur régéagrat

Il y a par ailleurs une interférence a la mémeaquiaj sur

le méme espace, entre différentes activités au moaoueil

se réduit & cause de l'inondation, créant des dasssur
chaque ressource convoitée entre ayant droitgibadels,
pour une méme activitt ou entre activités. Ce sont
principalement les activités de cueillette et diélge qui
sont concernées, mais le maraichage, par I'ampjelir
prend ces dernieres années dans le bas delta,ntdevie
également source de conflit potentiel. La gestias d
niveaux d’'eau dans les bassins du parc qui sedaitis le
début plutdt au détriment des éleveurs, est source
potentielle de conflit avec les activités piscisol€eux ci
souhaiteraient une inondation de contre-saisonveha
moment ou les paturages sont secs, qui n'a pagdaisée
depuis quelques années car elle favorise la prafitd
des plantes invasives, ou, a défaut, des plansudea
facilement accessibles au bétail en saison seche.
L'aménagement de la vallée du fleuve et son baa é¢la
création du PND a ajouté de nouveaux acteurs dans |
gestion de ce territoire et de ces ressources.téréh
manifesté par des acteurs tels que les organisrees d
protection de la biodiversité (UICN et PND) a rergus
complexe la gestion de cette vaste zone humideriant

de fait les risques de conflits.

D’autre part, I'amélioration des conditions de uies
populations a également fait grandir les espoirdest
attentes, brouillant parfois la portée véritabld'detion du
PND, percu comme la seule autorité mandatée pa&atl'E
chargée de conduire les opérations de développe@ent

il n’en a pas forcément les moyens ni les préregatiDes
malentendus sur ses missions générent des soltioga
hors cadre suscitant des « rancunes » ou blocdgeop
moins exprimés lorsqu’elles n'ont pas de réponstipe.
Globalement, les enquétes ont montré que la peocegt
parc par la majorité de la population locale nigs$ trés
positive et son impact réel sur leurs conditions viie
souvent occulté, a tort ou a raison. Les intéres®s
positionnent avant tout en ayants droits légitintes
ressources et donc incontournables pour le parsaet
gestion. lls n'ont donc pas forcément fait leur la
philosophie du parc et les objectifs de développgme
fixés. La majorité des membres du parc pensent a ce
propos que la plupart des accords passés avec les
populations sont peu solides dans I'ensemble etedbi
étre révisés. Et puis, certains accords acceptéslesa
populations, le sont en attente d’'une contrepaltieparc

en termes d’appui financier, matériel ou logistique

S’ajoute a ces éléments, le fait que le parc qpedé des
barrages de Diama et de Manantali pour son
fonctionnement, n’est absolument pas associé a leur
gestion assurée par I'Office de Mise en Valeur lduvie

Sénégal (OMVS) a qui appartiennent également Ipgptu
des ouvrages de contréle hydrauliques vannés et
notamment d’alimentation. Or, la SOGED/OMVS n’a pas
jusqu’a nos jours intégré les enjeux liés a la egawde de
cet espace. Sa gestion des ouvrages est faitehellé du
fleuve, soumise a des impératifs qui peuvent éme e
contradiction avec ceux du parc, notamment poud#ss
d’ouverture et de fermeture des ouvrages. Des Iache
intempestifs, trop tardifs ou précoces, compliquémt
gestion qui se doit d'étre précise des niveaux ud’paur
des raisons d’équilibres écologiques et d’explmitat
économique. lls modifient également la salinitél'dau
qui fluctue beaucoup au cours de la saison séckheaso
qui n'était pas envisagé dans le plan de gestiopada qui
prévoyait plutét I'adoucissement des eaux du Naldi
(Hamerlynck, 1996).

En nous basant sur certains indicateurs territeriaaus
avons identifié et spatialisé les concurrencesalpatdans

le bas delta. Le croisement des informations issless
cartes mentales met en évidence les espaces etiness
soumis a des multi-usages synchrones et de défasr
degrés de pression. Seuls les potentiels conflits
cueillette/élevage et maraichage/élevage ont étdiést
Ainsi, le croisement des zones de cueillettéSgerobolus
avec celles soumises a fortes pressions de péat(page
terroir et gradué selon la distance aux villagesuet puits)
fait ressortir les zones de conflits potentiel ertdueillette

et élevage. Ce facteur « pression animale » I'etapbr
largement comme explication, ces zones coincideet a
les espaces les plus fragiles discriminés précédsneu
nord-ouest du lac de Diawling et en bordure ouestad
dune de Birette dans le N'tiallakh (fig 9).

Pour les conflits potentiel entre activité de manape et
d’élevage, nous avons croisé les espaces en pgeples
jardins exploités (zones d’extension les plus pbibale
cette activité) avec ceux soumis a de fortes pessde
paturage et de prélevement de bois (par terrogradués
selon la distance aux villages et aux puits) (fi2).

Fiaure 12 :
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L'information temporelle n'est pas intégrée dans le
croisements de données, mais elle a été utilidé&emadnt
pour définir les zones soumises a multi-usage swmeh

ou les tensions seront perceptibles. Par exempltgins
espaces comme les prairies inondables ne sontiggso
gue pendant la saison séche puisqu’elles sontesaitiies
pendant la saison des pluies. Par contre il y aura
chevauchement d’activité en fin de saison des plaigre
prélévement dSporobolust paturage.



Conclusion

Si les acquis du PND pour pallier aux profondes
dégradations environnementales et socio-économiques
lites aux barrages de Diama et Manantali et de
'endiguement du fleuve Sénégal, peuvent étre
globalement qualifiés de réussite avec la régéioérates
écosystemes de cette portion du bas delta avecriae en

eau des plaines autrefois inondables, et la resiaordes
activités liées, il n'en reste pas moins de nombreu
probléemes non résolus, et surtout, des fragilités q
risquent d’apparaitre et de rompre les équilibresvés
depuis plus de 15 années de mise en ceuvre susptee

du bas delta du fleuve Sénégal. Loin de nous ici de
stigmatiser ou de dénoncer de fagcon manichéenne la
croissance de la population et le développement des
activités dans le bas delta, éléments par ailldgtgs
positifs, et de raisonner en termes réducteursadeeiile
capacité de charge des milieux. Les objectifs dtc pa
étaient bien que de concilier préservation desyétesies
avec la restauration et le développement des #ivi
économiques. Ce travail avait pour ambition de fgoines
fragilités et de les spatialiser, particulieremelas
différents éléments de risque potentiels ou avédeds le
parc et sa périphérie. En permettant d’affiched’étudier
'emprise spatiale des phénoménes, ainsi que
interactions spatiales qu'ils générent, le SIG éewalors
un outil daide a la planification des activités de
développement et de protection des milieux en pgame
des interventions efficaces et de pérenniser alasi
dynamique de développement du bas delta.

Malgré le caractére empirique de certaines données
intégrées dans le SIG (notamment celles issuesatéss
mentales, trés subjectives et aux localisations
approximatives), les résultats obtenus pointent les
principaux problémes, permettant de définir desrjiés
d’'action dans la gestion du parc. Des propositjgesvent
étre ainsi faites pour la gestion de la mangrowacitiant
régénération et usage, dautant que ces formations
végétales n'avaient pas réellement été prises empteo
jusqu'a présent et que leur recensement était trés
incomplet. Est également apparue la nécessité
d’encadrement de I'élevage et du maraichage totiem
délaissés jusque la, bien que ce dernier en dgvefopnt
trés rapide ait été encouragé et en grande paitii& par le
parc lui-méme. Il s’agirait aussi de mettre en @lan suivi

et une régulation de I'élevage, notamment de lageha
animale et des modes de conduite des troupeaar. dist

de méme pour les coupes abusives des charbonniers q
n'utilisent pas seulement le bois autorisBrasopis
juliflora). Il faudra probablement aussi envisager le rdle d
tourisme s’il venait a se développer comme prééonis
officiellement, et la péche, activite parmi les plu
rémunératrices avec le maraichage (I'élevage esbugu
pour le prestige social). Cette dynamique doit
s’accompagner d'une concertation croissante ergee |
autorités du parc et les autres acteurs usagersff&n si

une politique de gestion, dite participative, a &tiée en
place dés les prémices du projet, il s'avere queohaité

de gestion ne représente qu'imparfaitement le€mdiffts

les

usagers du Parc. Les éleveurs y sont notammenhtabse
Drailleurs, les objectifs de coordination des aitdis
pastorales et piscicoles par exemple, stipulées dan
décret de création du parc, sont encore loin dé@tteints,

et nous avons vu que la gestion actuelle des mvd@au

se faisait plutdt au détriment des éleveurs. Evies
conflits d’'usages nécessiterait la plus de dialogtiale
concertation permanents pour trouver de meilleurs
compromis.
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