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  Contexte 
L’imagerie photoacoustique (PA) est une modalité d’imagerie récente 

possédant les avantages des deux modalités d’imagerie dont elle est issue, 

notamment la résolution des ultrasons (US) et le contraste de l’optique [1]. 

Grâce à une illumination laser multispectrale, il est possible d’identifier et de 

différencier des absorbeurs optiques présents dans les tissus biologiques [2]. 

Dans ce contexte, nous avons récemment développé un banc expérimental 

d’imagerie PA avec une excitation laser réglable en longueur d’onde. 

 

  Objectifs 
Nous montrons ici l’intérêt d’une excitation laser multispectrale pour la 

localisation et la séparation d’absorbeurs optiques présents dans des 

fantômes bi-modalités, en imagerie PA. 

 Le choix de la longueur d’onde permet de localiser un absorbeur spécifique 

 Une excitation laser multispectrale permet de séparer deux absorbeurs 

  identification d’un absorbeur optique à partir du signal PA reçu  

  obtention d’informations fonctionnelles à partir des tissus biologiques 
  

 Perspectives : multiplier le nombre de longueurs d'ondes d'excitation laser, 

même à plus faible énergie. 

 1 CREATIS – CNRS UMR 5220 – INSERM U1044 – INSA-Lyon – Université Lyon 1, 69621 Villeurbanne, France 

Résultats 

 2 CEA-LETI, MINATEC, 17 avenue des Martyrs, 38054 Grenoble Cedex 9, France 

Remerciements : Ce travail a été réalisé grâce au soutien financier des LABEX CELYA et PRIMES (ANR-11-

LABX-0063 et ANR-10-labx-0060) de l'Université de Lyon, dans le cadre du programme "Investissements 

d'Avenir" (ANR-11-IDEX-0007) géré par l'Agence Nationale de la Recherche (ANR). 

* maeva.vallet@creatis.insa-lyon.fr 

Génération d’ultrasons avec de la lumière 

Impulsions 

laser 

Absorption 

locale par les 

tissus 

Expansion 

thermique 

Onde 

acoustique 

LASER 

Absorbeur 

optique 

Echographe 

Banc expérimental 

Fantômes 

Excitation laser 
Nd:YAG (INDI 40, SpectraPhysics) 

 

• PRF = 10 Hz 

• Longueurs d’ondes : 532 et 1064 nm 

• Energie : 40 mJ / impulsion 

• Diamètre du faisceau ≈ 1 cm 

 

Réception acoustique 
Sonix RP + SonixDAQ (Ultrasonix) 

 

• Sonde linéaire (L14-5W/60) 

• Fréquence centrale : 7,5 MHz 

• Pitch : 472 µm 

• 128 lignes RF acquises en parallèle 

• Fréquence d’acquisition : 40 MHz 

Absorbeurs optiques 

 Capsanthine (paprika) 

 Graphite  
  

Milieu environnant 

 Agar-agar (3%) 

 Silice (1%) 

Inclusions sphériques 

Barres 

Propriétés [3] 

 Acoustiques 

Vitesse de propagation dans l’agar ≈ 1480 𝑚. 𝑠−1 
  

 Optiques 

Milieu : µ𝑎 ≪ 1 𝑐𝑚−1 , µ𝑠′ ≈ 6 𝑐𝑚−1  

Composition : Inclusions d’agar + absorbeur optique, le tout dans de l’agar  

Pour chaque fantôme : 

• Image échographique (mode B) 

• Images PA à 1064 nm 

• Images PA à 532 nm  

A 532 nm A 1064 nm 

A 1064 nm A 532 nm 
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Méthode 

Reconstruction des images US par la 

méthode k-Wave [4]. 
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