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Méthode

Introduction

< Contexte
L'imagerie photoacoustique (PA) est une modalité d'imagerie réecente
possedant les avantages des deux modalitées d'imagerie dont elle est issue,

Pour chaque fantome :

mage echographique (mode B) 532 nm

Objet a imager

mages PA a 1064 nm

notamment la résolution des ultrasons (US) et le contraste de I'optique [1]. mages PA 4 532 nm Absorbeur
Grace a une illumination laser multispectrale, il est possible d’'identifier et de optique
differencier des absorbeurs optiques présents dans les tissus biologiqu_es [2]. Reconstruction des images US par la Y
Dans ce contexte, nous avons recemment développé un banc expérimental ]
d’'imagerie PA avec une excitation laser réglable en longueur d’onde. methode k-Wave [4) ECHOGRAPHE
< ODbjectifs Résultats
Nous montrons ici linterét d'une excitation laser multispectrale pour la 1
localisation et |la séparation d’absorbeurs optigues présents dans des Fos Capsanthine oo Lo -
fantdbmes bi-modalités, en imagerie PA. : \“ABZ f §§ he raphite
2 021 S o4t
‘_% 01 | g\'_‘h— g gé: \
Principe de I'imagerie photoacoustique D . .
300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 100 1000 10000
Longueur d'onde (nm) Longueur d'onde (nm)

Géneération d’ultrasons avec de la lumiere

Barres
A 532 nm A 1064 nm

Image PA Image PA

Absorption
locale par les
tissus

Expansion Onde
thermique acoustigue

Impulsions
laser

N
N

N
Ul
N
ol

Profondeur [mm]

Profondeur [mm]

Echographe
Absorbeur >0 >
optique =
-30 -20 -10 0 10 20 30 -30 -20 -10 0 10 20 30
Dimension latérale [mm] Dimension latérale [mm]
Image PA+US Image PA+US

Graphite

Excitation laser
Nd:YAG (INDI 40, SpectraPhysics)

Profondeur [mm]
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Longueurs d'ondes : 532 et 1064 nm

Energie : 40 mJ / impulsion
. . . A 532 nm A 1064 nm
Reception acoustique

Diametre du faisceau = 1 cm
Sonix RP + SonixDAQ (Ultrasonix) Image PA+US Image PA+US

Sonde linéaire (L14-5W/60)
Fréeguence centrale : 7,5 MHz

Pitch : 472 pm

128 lignes RF acquises en parallele
Fréquence d’acquisition : 40 MHz
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Conclusion

“* Le choix de la longueur d’'onde permet de localiser un absorbeur spécifique
< Une excitation laser multispectrale permet de séparer deux absorbeurs

m=) identification d’un absorbeur optique a partir du signal PA recu

mm) obtention d’'informations fonctionnelles a partir des tissus biologiques

Graphite

Milieu environnant
Agar-agar (3%)
Silice (1%)

“* Perspectives : multiplier le nombre de longueurs d'ondes d'excitation laser,
méme a plus faible energie.

Propriéetes [3]
= Acoustiques
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