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Résumé

Pour transmettre et/ou stocker un texte en langue naturelle, chaque symbole de son signifiant est
codifié par une suite de symboles binaires. Dans le cadre de la codification économique du langage, on
se propose de réduire autant que possible le nombre de symboles binaires utilisés tout en sauvegardant
I'univocité de la codification et de la décodification. Ce texte présente le Code de réduction
alphabétique C, ou les symboles sont organisés en une pluralité¢ de systémes en fonction de leurs
contextes d’apparition. Un tel code témoigne a la fois d’une maniére d’explorer les caractéristiques
structurelles des langues naturelles productrices de redondance et de la possibilité d’apporter une
réponse, a partir des caractéres propres aux langues naturelles, au probléme de la condensation de
I’information.
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Degcription phonologique et codification &conomique du langage

par Gabriel G, Bas *

On sait que, pour transmettre etfou stocker un texte en langue
naturelle, chaque symbole dé son signifiant est codifié par une suite de sym—
boles binaires, Dans le cadre de la codification Economique du langage, on se
propose de réduire autant que possible le nombre de symboles binaires utilisés

tout en sauvegardant 1'univocité de la codification et de la d&codification.

Cette question a &té& abordée dans ie ¢adre de la théorie de 1'infor-
mation : Pour mesurer la valeur d'entroPie d'uﬁ systéme de symboles, on pro-
céde par approximations successives. Dans une approximation d'ordre 0, on ne
tieﬁt compte que du nombre de symboles 5 distinguer ; dans une approximation
d'ordre 1, on consi&ére la fréquence des symboles isolés ; dans une approxima-
tion d'ordre 2, la fréquence des symboles dans le cadre du digramme ; dans une
approximation d'ordre 3, la fréquence des symboles dans le cadre du trigramme,
et ainsi de suite. A chaque nouvelle approximation, on obtient une valeur
d'entropie qui est &gale ou inférieure i celle de 1'approximation ﬁrécédente.
Le nombre de symboles binaires utilisé@s pour codifier un syst@me de symboles

est &gal ou supérieur 8 la valeur d’'entropie du systéme,

" Professeur 4 l'Université de Clermont 11
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“En cdﬁsidérant des bloc; de lettres de plus en plus grands, on peut
~donc diminuer la faleur d'entropie et, par 13, réduire le nombre &elsymboles
binaires ﬁécessaizes ala codification, mais, par 14 méme, on augmente la
complexité du systéme de codification. Dans le cas d'un texte 8crit en langue
naturelle, si 1'on consid&re que 1'alphabet est constitugé de 26 lettres plus
url espace (27 symboles) pour calculer la valeur d'entropie dans une approxi~
mation d'ordre 2, il faut disposer de 272 valeurs (la fréquence de chaque
symbole & la suite de chacun des symboles de 1'alphabed), de 273 valeurs, dans
une approximation d'ordre 3 (la fréquence da chaque sywhole 3 la suite de cha-
cun des 272 diagrammes possibles). En'préiique, la complexité du systéme de

codification devient ainsi vite insurmontable,

Pour aborder cette question 3 partir d'une optique linguistique, on
a considéré que les phonémes d'une langue ne constituent pas un alphgbgt un i~
que mais que, au contraire, ils s'organisent dans une pluralité de systémes.
Le probléme central est donc de codifier les symboles appartenant i chaque
systéme. Par exemple, sur le plam graphigue, dans une langue comme 1'espagnol,

les p des mots pata, apto et caps appartiennent 3 des systdues différents, et

doivent, par consé@quent, 8tre codifiés différemment.

Dans les langues naturelles, les contextes qui conditionnent les sys-
‘témes sont souvent constituds par des éléments qui apparaissent, dans la
chafne du signifiapt, aprés les €léments du syst8me considéré, Toujours en
espaéno;, le E_dé la suite

C88ava -
(W)
Y

appartiendra au syst@éme des consonnes intervocaliques si, dans la position
¥, on trouve une voyelle ; il appartiendra au systéme des consonnes de f£in de

gsyliabe si, dans ¥, on trouve ume conscnne,
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Pour assurer l'univocité de la décodification, les &léments indicateurs
du contexte doivent 8tre organisés linfairement, de gauche & droite,de maniére
qu'i partir de chaque symbole de la chalne on sache & quel systéme appartient
le symbole suivant, Dans 1'exemple proposé&, 3 partir du a de cas,.., on doit
posséder 1'information sur le caractdre intervocalique ou de fin de syllabe
du s qui suit, Cette organisation de 1'information est obtenue moyenmant un
ensemble de régles permettant, i partir d'um texte en langue naturelle, d'ob-
tenir.un"langage organisé™, oll 1'information est présent8e de gauche & droite.
On exige que le texte en langue naturelle et le langage organisé qui, par

rdgle, 1lul est associ&, soient en relation bijective.

Dans ce cadre d'ensemble, caractérisé par la pluralité des systémes
considérés et par l'organisation linédire de 1l'information dans le langage
organisé qui est associ& & chagque texte, on a obtenu quelques résultats

intéressants. Le Code de réduction alphabétique C, appliqué -& 1'espagnol,

est constitud de 273 symboles aw total {qui correspondent aux lettres et

3 1'espace dans les différents contextes) distribu@s dans 14 systémes
différents., Si l'on accepte que la valeur en symboles binaires nécessaires
pour codifier un texte est &gale & la valeur d'entropie du systéme, il est
possible de codifier 1'espagnol au moyen de 3,03 & 3,08 symboles binaires
par lettre et espace, Ce résultat est a cémparer i la valeur de 3,1 obtenue

par Shannon pour l'anglais dans une approximation d'ordre 3, qui, rappellons-

le, nécessite que_l'on dispose de 2?3 valeurs, Le Code de r&duction alphabg&tique
C a &té appliqué manuellemeﬁtlﬁ un corpus réduit de textes en espagnol (env,
3,000 lettres et espaces); ses résultats doivent, par conséquent, &tre véri-
fiés sur un corpus plus large, méme s'ils semblent assez solidement établis,

D'ailleurs, ces résultats ne représentent certainement pas l'€conomie opti-

male gu'on pourrait obtenir dans une approche de ce type.
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Sur un plan général, il a &t& possible de démontrer que les langages
organisés ne possddent pas nécessairement une valeur d'entropie plus élevie
que celle des textes en langue naturelle auxquels ils sont associés, méme
si 1'alphabet du langage organisd comporte plus de symboles que celui du tex-

te en langue naturelle auquel il est associé, Plus précisement, on a montré

que
H, 8(1) = H" . N (1"

Oﬁ
H = entroplie optimale de L
H £ Hi de L

H'= entropie optimale de L'
H'2 H, de L'
T

N(1)} = nombre donné de lettres etfou espaces dans une suite finie de L.

I

N({1')= pombre donpé de lettres etfou espaces dans une suite finie de LI

Les codes de réduction alphab&tique ainsi envisagés témoignent 3 la
fois d'une mani&re d'explorer les caractéristiques structurelles des langues
naturelles productrices de redondance et de ia possibilité d'apporter une ré-
ponse, # partir des caracti@res propres aux langues naturelles, au probléme de

1a condensation de 1l'infermation.

Note

Le texte précédent est un résumé de la communication présentfe aux
Journées de linguistique organisées par le Centre Interdisciplimaire des
Sciences du Langage de 1'Université de Toulouse-Le Mirail (mars-avril 1979};
le matériel complémentaire peut 8tre trouvé dans G.G,B&s "Structuration lin-

guistique et mesure de 1'information™, dans M, Mahmoudian [Ed.} Linguistique

fonctionnelle, dé&bats et perspectives.Paris, P,U,F,, 197%, p. 129-14l; G.G,

Bés "“Un théoréme sur l°'équivalence de la valeur de B entre langages”, dans
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Condenser, 1 {février 1980), p. 97-100; G.G,Bé&s et D.Guillot Code de r&duction

alphabétique A, Mendoza, UNC-UIN, 1974, La comstitution des systemes partiels

d'un systéme phonologique a éré discutée dans G.G.Bé&s Identités et différences

dans les unités de deuxisdme articulation (Thése, Paris, 1972). On trouvera ci-

joint le tableau récapitulatif des résultats obtemus pour les 14 systémes du

langage organisé dans le Code de réduction alphanétique C. Col. I (Occur.):

nombre total d'occurrences des symboles de chaque systéme; Col, TIL (£ (Si)):
fréqﬁence de chaque systéme; V (H (Si)): entropie de chaque syétémﬂ} Col.VII
{f (Si) . B (Si»: fréquence de chaque systéme multipliée par som entroﬁie.

Le corpus &tant ré&duit, certaines lettres de certains systémes n'ont
pas &té attestées, méme si elles sont qualitativement possibles. Pour pallier

cet inconvénient, les résultats obtenus ont &té corrigés de la maniére suivan-—

te:
Y = nombre total d'occurrences attestées dans un systéme donné
Y = 1_3_9_ . X!
100
Y'= nombre total d'occurrences corrigées
__E_ ., Y' a 8té distribué entre les symboles non attestés de telle ma-
100

nidre que, dans chaque systéme, la fréquence corrigée de chacun des symboles
non attestés est égale a:

0,01 , Y°

Nombre de symboles non attestés

Les résultats gqu'on obtient en tenant compte des occurrences corrigées
apparaissent dans les colonnes IT, IV, VI et VIIIL,

En bas du tableau sont indiqués le nombre total d'occurrences (Col,.I),
le nombre total d'occurrences corrigéeé (Col.II), la valeur moyenune, en bits,
de chaque symbole, sans correction (Col, VII) et avec correction (Col. VIII),

Les valeuts indiquées dans le tableau sont celles des symboles du
langage organisé, Comme un symbele de cellangage peut correspondre, dans cenr~

taing cas, & une suite d'un ou plusieurs symboles (lettrés et/ou espaces) du



- 122 -

texte en-langue naturelle auguel il est aSsocié, le nombre de symboles dans
le langage organisé est plus réduit que le nombre des letires et espaces du
texte original:

Qecurrences dans le texte original 1 2,940

Gccurrenceé dang le langage organisé: 2.676

On obtient par conséquent les valeurs suivantes de H pour le corpus
original:

3,027 Bits

]

Sans correction @ 2,676 . 3,326

3,073 Bits

[

.Avec correction : 2.676 . 3,378
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