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ANNEXE 1
Analyse colorimétrique des échantillons de drap tet

desMémoires de teinture

Iris Brémaud
Chargée de Recherche au CNRS, Equipe MécaniquArfesl et du Bois, Laboratoire
de Mécanique et Génie Civil, CNRS, Université Matitpr 2

Introduction

Cette annexe présente les données colorimétriqupssas sur I'ensemble
des échantillons de drap teint des mémoires 2dat darnet de teinturier.
La colorimétrie correspond a des mesures physiduespectre réfléchi par
un matériau sous une lumiére donnée, mais la fdgxploiter ces spectres
et de les réduire a des données quantitatives plesm est généralement
liée au fonctionnement de I'ceil humain. Ainsi cegsores permettent
théoriquement de comparer les couleurs de fagcdijegtive » tout en étant
reliée a notre perception visuelle. Plusieurs systeont été proposés pour
représenter au mieux cette double dimension phgsi(pptique) et
perceptive (par 'homme) de la couleur. Ici, nousus basons sur le
systeme le plus généralement utilisé, c'est-afgispace CIE Lab. Dans ce
systéme, la couleur est définie selon trois grarslearrespondant & trois
axes : 1) ld.uminanceou Clarté appeléd.* qui suit I'axe des gris (du noir
absoluL*=0 au blanc absold*=100); 2) I'axe a* qui oppose levert
(valeurs négatives d&) aurouge(valeurs positives da*) ; 3) 'axeb* qui
oppose lebleu (valeurs négatives d#) aujaune(valeurs positives de*).
Ce méme systeme peut s'exprimer en termes Cleromaticité

(c*=Ja* 2+ ?) et dangle de teinte(h:arctar{b*/aﬂ), C* décrit

l'intensité de couleur (a partir de I'axe des drt9, eth décrit la teinte de
facon circulaire (0°=magenta, 90°=jaune, 180°=ver2,70°=bleu,
379°= « presque magenta », etc.). Par rapportra petception « globale »
de la couleur, ce systeme (CIE LCh) est plus iifitaiie le précédent :
'angle de teinte est le parameétre que notre caluée mieux, suivi par la
chromaticité, puis finalement la clarté/luminance.

L'objectif de cette annexe est de mettre a disjosiles données
colorimétriques obtenues sur les échantillons dre lde teinturier, et de
proposer aussi quelques pistes d'interprétatioleateanalyse, en appui des
discussions déja présentées dans le corps deweapeuwsur la comparaison
de certaines recettes de teinture. La gamme dewsutotale observée sur
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les échantillons du carnet de teinturier est ptésersous forme graphique
pour discuter les relations entre les différentaupetres colorimétriques et
de grandes catégories de teintes, mais aussi some fde tableau pour
chaque échantillon (a la fin de ce petit chapittes notions de différences
de couleur sont abordées par une comparaison dgrdeEa résultats de
recettes censées mener aux mémes teintes, entn@r®ire 2 et le
meémoire 4.

Matériel et méthodes

L’ensemble des échantillons de drap teint EiEsnoires de teintura été
mesuré par colorimétrie, soit 171 échantillons. kessais ont été menés
dans une salle climatisée, a I'abri de la lumi@laige directe.

Nous avons effectué ces mesures grace a l'équigedwn’unité de
recherche BioWooEB du CIRAD a Montpellier et noesans a remercier
Jean Gérard, Patrick Langbour, Daniel Guibal etidBrance Thévenon
pour leur accueil chaleureux.

Les mesures ont été effectuées & laide d'un ocokre de
marque Datacolor® microflash. Les acquisitions sotégrées sur la plage
de longueur d’onde de 400 a 710nm (par pas de 1@Gvey une géométrie
d’éclairage diffuse, une géométrie de lecture dé&, 48 la réflexion
spéculaire étant exclue. Les données colorimésiggedon le systéme
CIELab et CIELCh ont été acquises selon la coutbbsgrvateur standard
CIE 10°, sous les illuminants standards D65 (édeintaa la lumiere du
jour, illuminant classiquement employé en textilesar lequel sont basées
toutes nos analyses) mais aussi A (équivalent aclairage par lampe a
incandescence, pour comparaison). La surface dbsestait de 59mm2
(ouverture de 8,7mm de diametre). Chaque échantdloété mesuré,
lorsque sa taille le permettait, en trois pointsles valeurs présentées
correspondent a la moyenne de ces trois acquisition

Résultats

Relation entre parameétres colorimétriques sur touses échantillons
L'ensemble des données mesurées (dont les valeatslistées dans le
Tableau ) sont présentées dans Ileigure 1 ou les paramétres
colorimétriques de chromaticité (C*), d'angle deinte (h) et les
composantes vert-rouge (a*) et bleu-jaune (b*) soises en relation avec
la clarté (L*). Incidemment, on peut remarquer gue une gamme aussi
étendue I'emploi de lilluminant A (dans la Figufle les zones grisées
derriére les marques de données) au lieu du D6Bgfstandard en textiles
ne modifie les répartitions que marginalement, ménssus l'illuminant A
les rouges et jaunes apparaissent un peu plus duriet les verts moins
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intenses. La gamme de clarté mesurée s'échelonnd*d&4 pour
I’échantillon denoir (ce qui correspond bien a un noir percu sur ufilégx
a 72 pour celui dgris d'argent Le fait que I'on ne s’approche pas du 100
(blanc absolu) n'est pas surprenant puisque damsngsures sur d’autres
échantillons de drap de laine udanc de neigen’atteignait que 82.
L'intensité maximum de coloration augmente avecl&rté, ce qui est
classique, mais des teintes neutres ou presquetsrivent a tous les
niveaux de L*.

L'observation de la distribution d’angle de teim®ntre que c’est dans le
secteur jaune-rouge a la fois que sont concentrés majorité des
échantillons, et ou 'on trouve la plus grande amgeé de clarté, depuis des
couleurs tres sombres jusqu’a tres claires. Les yperrs sont peu nombreux
et ce sont des couleurs clair&n moyenngla clarté tend a diminuer vers
les bleus et violets. La composante vert-rouge antne une distribution
assez réguliere en fonction de la clarté, avec \@gdsurs maximales
positives (rouge) correspondant a des valeurs nmegede L* £40). La
distribution de la composante bleu-jaune b* ests phétérogéne mais
comporte un groupe, vers les valeurs maximalestipesi(jaunes) dont
l'intensité augmente presque linéairement avecldatéc Pour a* comme
pour b* les valeurs négatives (vert et bleu, respement) apparaissent
beaucoup plus restreintes en amplitude ou interGeéi peut partiellement
venir de l'appareil de mesure utilisé, mais esttoatr du a une
inhomogénéité inhérente de I'espace CIELab. C'elteaque les données
colorimétriques pour les verts et bleus sembleningnintenses que les
rouges et jaunes, alors gqu'ils ne sont pas forcépengus comme tels.
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Figure 1: Relations entre parametres colorimétriqes mesurés sur I'ensemble des
échantillons du carnet de teinturier : distributions de Chromaticité/SaturationC*, d’angle de
teinte h, et des valeurs vert-rouga* et bleu-jauneb*. Les marques de données correspondent
aux mesures exploitées sous l'illuminant standard IE D65, les zones hachurées a celles selon
lilluminant CIE A.

Gamme de couleur par catégories de clarté ou de e

Les teintes des échantillons, pour quatre grandesgories (arbitraires) de
clarté, sont représentées sur la Figure 2 dandale q¢es axes a* (vert-

rouge) et b* bleu-jaune). Cette représentation peda mieux apprécier les
angles de teinte (qui est le paramétre que nouseyams le mieux) en

méme temps que la saturation, et le découpage atreqgraphiques

correspond un peu a une «vue en coupe » a difé&remauteurs de

I'échelle de clarté par rapport aux représentatidasla Figure 1. Dans

'ensemble, on peut remarquer que les recettegidtutier concernent une
majorité de couleurs « sombres » (28 échantill@tsk soutenues » (72
échantillons) par rapport aux « claires » (54) #&s claires » (17).

La classe des couleurs « tres sombres », de oié&téeure a 25 commence
au noir et s'arréte aumordorédu mémoire 4. Il faut d’ailleurs remarquer

que le noir du teinturier est un « vrai » noir, l@yan L* inférieur & 16 (14)
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et une chromaticité quasiment nulle (d’une seuiguexclusivement vers
le bleu). Deux autres couleurs sont tres prochasoituen terme de clarté :
le bleu perset legirofle rempliavec des L* de 16,7 mais une chromaticité
plus marquée, respectivement vers le bleu-violdcgees le rouge. On
trouve tous les angles de teintes dans ces couseumnbres, tant rouges,
verts, bleus que violets. La classe —la plus noodare des couleurs
« soutenues », de clarté allant de 25 a 45, conenaacleviolet anglaiset
I"herbe foncédu mémoire 4 et finit paagatheet jujube La plupart des
angles de teinte sont ici aussi représentés, amandant un « creux » dans
le secteur des jaune-orangés. Les couleurs «ghkajrayant un L* de 45 &
65, commencent aveaeu célesteet langousteet finissent avechair et
jonquille. Contrairement aux couleurs plus soutenues, eflegprennent de
nombreuses teintes dans le secteur de jaune-j@ma-orangé. Mise a part
cette région, les intensités de couleur sont coalpes & la classe
précédente et la plupart des autres teintes (blett, rouge) restent
présentes. Par contre on ne retrouve plus aucinte t&ans le secteur bleu-
violet & magenta. Dans la classe des couleurs <laées » (L* supérieur a
65), qui commence avdimon etvert céladoret finit avec lechamoiset le
gris d’argentdu mémoire 4, on ne retrouve plus du tout ni blausolets,

ni verts ou magenta purs. L'ensemble de ces caukestrréparti autour de
'axe des jaunes. On peut dissocier deux groupess jaunes vifs intenses,
et les couleurs pastel ou gris clairs de relativerfable chromaticité.

Si I'on catégorise maintenant les échantillons isdeelde teinturier par
angles de teinte (Figure 3), et que l'on obsens deromaticités (ou
intensités de couleur) maximales mesurées, onusgtron profil équivalent
au contour prenant en compte toutes les catégieietarté présentées dans
la Figure 2. Comme évoqué précédemment, ce prdafiltra des valeurs
apparentes de C* qui semblent tres restreintes [gwecteur allant du
violet au vert, par rapport au secteur des jauneouge. Ceci est
partiellement du a I'inhomogénéité de I'espaceagedsentation CIELab, et
peut étre un peu influencé par I'appareil de mesdegs si I'on regarde en
paralléle la clarté associée a la couleur la pligense » de chaque secteur
de teinte, on peut aussi constater des dispabtgsuis le vert pur jusqu’au
orange, les couleurs les plus intenses sont deguwsuclaires voire trés
claires. Tandis que pour les rouge, magenta oubleut les couleurs les
plus intenses sont des couleurs « soutenues ne@tecun peu plus foncées
pour les bleus. Pour le violet, les couleurs lass pt saturées » sont des
couleurs sombres. Compte tenu des relations etart @t chromaticité
maximale (Figure 1), ces disparités doivent aussel sur 'apparente
inhomogénéité des intensités de couleur observélesm des angles de
teinte.
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Figure 2 : Répartition des teintes des échantillondans le plan a*-b* (vert-rouge en
axe horizontal et bleu-jaune en axe vertical), pouguatre grandes catégories de
clarté.

h=[75;105] jaune
80

h=[195;225] vert-bleuté ‘ h=[315;345] violet-rose

h=[225;255] bleu-vert =[285;315] violet —m—* pour C*max
h=[255;285] bleu =0 C*max

Figure 3 : Chromaticité / intensité de couleur maxinale mesurée selon les angles de
teinte, et clarté correspondant a la couleur la pls intense.
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Comparaison colorimétrique entre mémoire 2 et mémoe 4

Le mémoire 4 du livre de teinturier présente desisspersonnels et des
recettes alternatives aux recettes « classiquesblels échantillons et les
gammes de gradations sont exposées dans le méroi@ertaines
comparaisons entre recettes « standards » et dsstEgturier ont déja été
discutées dans le corps du présent ouvrage. La gamen valeurs
colorimétriques des échantillons du mémoire 4 @st & fait comparable a
celle du mémoire 2 pour les teintes dans le sealeurouge a jaune et
méme pour les teintes « violettes », par contradenoire 4 est plus pauvre
en échantillons dans les secteurs bleus et vamnt$ol, trente-quatre noms
de couleurs se retrouvent dans des recettes desndémoires, ce qui
couvre 40 échantillons du mémoire 4 du fait, seiddubles recettes (pour
soupevin, couleur de royert d’herbeetbleu de Prusse soit d’'une recette
accompagnée de plusieurs échantillans (doré.

Sur la base des différences de valeurs colorimé&signdividuelles AL*,
AC* et Ah, haut de IeFigure 4 il ressort quen moyenneles échantillons
résultants de ces recettes alternatives ne sobalgiment ni plus ni moins
sombres ni saturés, et toujo@rs moyenndes angles de teinte ne sont pas
déviés vers une direction (par ex. plus jaune o pbuge) systématique.
De plus, pour trois quart des échantillons le tésude la recette alternative
ne differe pas de plus de 5 unités de L* de C*deuh par rapport au
résultat de la recette du mémoire 2 pour le ménne d® couleur, méme si
bien sdr, I'analyse échantillon par échantillon tnemles disparités.
Cependant, pour évaluer la différence de couledbalé percue, il faut
faire appel a des formules de différences de coydeenant en compte
simultanément ces différents parametres de clahitggmaticité et teinte.
La formule la plus simple et plus connud=(CIE76 dans I&igure 4 a été
développée en méme temps que l'espace CIELab, donéspérait a
I'époque qu'il fit homogéne et bien relié avec dmgeption humaine. Mais,
comme on a pu le voir dans les graphiques précgdtmites les teintes
n'ont pas la méme distance géométrique dans I'es@#eLab, notamment
les teintes dans la région des bleus et les teintdsuces/pastels »
apparaissent plus proches les unes des autreequeed’'on ne les percoit.
Pour corriger du mieux possible cette inhomogénéééreprésentation,
d'autres formulesAE CMC,AE CIE94 etAE CIEDE2000 dans Igigure 4
ont été développées, qui pondérent les différemtecouleur selon le
secteur de I'espace CIELab ou se trouve une codlzumée. Notamment la
formule de différence de coulenE CIEDE2000 (barres noires dans la
Figure 4 semble étre la plus « performante » des quaéseptées ici, pour
relier valeurs mesurées et perception sur I'enserdek teintes, mais sa



Brémaud, I. (2013). Analyse colorimétrique des échantillons de drap teint des Mémoires de teinture. Dans «
Mémoires de teintures — Voyage dans le temps chez un maitre des couleurs du XVllle sieclex, auteur
principal : Cardon D. CNRS Editions. ISBN 978-2- 271-07751-6. pp376-397 / 412p.

complexité de calcul fait qu'elle n'est pas géniéém (Luo 200D. En
général, pour ces différentes formules, une urdtélifférence de couleur
est censée correspondre a la plus petite varigiggernable a I'ceil~2
unités pour AE CIE76). Le seuil de différence considéré comme
« acceptable » est de I'ordre de 2 unités de difiég de couleur, mais ceci
varie selon le contexte, les matériaux et le typ@mduction.

La comparaison des échantillons de ces deux mésnpiemet pour la
premiere fois dans ['histoire, grace au documenteptionnel que
représente ce manuscrit, de mettre en évidencdesubases objectives la
maitrise admirable des teinturiers de I'ére présttépoque des teintures
synthétiques : en effet, il en ressort que pous pi& 40% (13 sur 34) des
noms de couleur communs aux deux mémoires, lateegatiternative » du
mémoire 4 donne une différence de coulélir CIEDE2000 inférieure ou
égale a 2, ce qui correspondrait a « I'acceptabilidans les chaines de
production industrielles a I'heure actuelle. Et pat5% des noms de
couleur concernés, la differencRE CIEDE2000 entre les recettes
« classiques » et les essais du mémoire 4 ne @épassine valeur de 4. Ce
n'est que pour 7 échantillons - sur les 40 conggléu mémoire 4 - que la
différence de couleur par rapport au mémoire 2 segiérieure a 6.
Encore faut-il tenir compte de ce que pour les gl cire doré et
couleur de royceci ne concerne qu’un échantillon des 2 ou 3emtés, les
autres étant trés proches (différence de couleidrigure a 2) de leurs
équivalents du mémoire 2. Les recettes du mémoiuiddonnent les
résultats les plus différents par rapport au mémisont en premier leert

de pomme Saxsuivi du festiqui Et, dans une moindre mesure, les deux
vert d’herbe et le chamoisde ce second mémoire donnent aussi des
différences de couleur de I'ordre de 6.

Conclusion et perspectives

Au terme de ces premiéres analyses colorimétriguiest sur I'impression
d’'une admirable maitrise de son art que nous ld@gteur desMémoires
autant quant a la richesse de la gamme des tajntésproduisait, mais
bien encore, si I'on considére la diversité degasicolorantes utilisées, et
si I'on tient compte de la variabilité inhérentexaeintures naturelles, quant
a sa capacité a développer des recettes altermatieproduisant
généralement de facon trés précise la couleur relvbe, Les mesures
colorimétriques présentées sont aussi destinémvia de base a des études
complémentaires d’autres documents historiquesecant eux aussi des
échantillons.

! Luo, R. (2002) Development of colour-difference niolae. Review of
Progress in Coloration and Related Topig®l 32 (1) pp28—-39, June 2002.
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Figure 4 : Différences de couleur entre recettes dmémoire 4 et du mémoire 2 portant le
méme nom, exprimées (en haut) en termes des diffaces individuellesAL*, AC* et Ah, et (en
bas) par différentes formules de différence de coelr globale AE). Les noms de couleurs sont
organisés (de gauche a droite) dans I'ordre de lewpparition dans le mémoire 2 pris comme
référence.

Tableau 1 : Données colorimétriques des échantillsrdans I'ordre de
présentation dans les Mémoires. llluminant D65. Lebgnes horizontales
séparent des groupes de recettes du mémoire 2.

Ne folio-N° échantillon Nom de couleur et ordre d’apparition global L&* b* C* h (°)
dans page

Mémoire 2

f41-1 1 bleu per 17 2 -10 10 28:
f41-2 2 bleu turquin 22 1 -1111 274
f41-3 3 bleu de roy 21 1 1212 277
f41-4 4 bleu tané 30 -4 -1414 255
f41-5 5 bleu d’azur 31 -4 -1616 257
f41-6 6 bleu céleste 46 -7 -6 9 222
f41-7 7 bleu mignon 51 -7 -6 9 219
f41-8 8 bleu de lait 56 -7 -1 7 192
f41-9 9 bleu déblanchi 60 -7 1 7 173
f45-1 10 écarlee 40 54 30 62 29
f45-2 11 couleur de feu 41 53 32 62 31
f45-3 12 fleur de grenade 40 51 35 62 34
f45-4 13 jujube 45 50 35 61 35
f46-1 14 langouste 49 46 40 61 41

f46-2 15 orange 50 46 50 68 47
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f46-3 16 orange pale ou abricot 57 40 47 62 49
f46-4 17 couleur d’or 53 32 54 63 59
f46-5 18 cassie 57 32 59 67 62
f47-1 19 jonquille 64 23 67 70 71
f47-2 20 chamoi 66 19 26 32 54
f47-3 21 biche 69 15 26 30 61
f47-4 22 café au lait 69 7 19 20 70
f47-5 23 chocolat au lait 62 14 22 26 57
f48-1 24 cramoisi 36 49 19 52 21
f49-1 25 soupevin 29 35 3 35 5
f49-2 26 vessina 35 42 8 43 11
f49-3 27 griotte 40 42 8 43 11
f50-1 28 cerise 48 48 15 50 18
f50-2 29 rose 58 37 16 40 24
f50-3 30 chair 63 34 18 39 28
f50-4 31 chair pale 71 15 15 22 45
f51-1 32 pouryre 2C 15 -6 16 34C
f51-2 33 violet 26 7 -1315 298
f51-3 34 lilas 40 6 -8 10 306
f51-4 35 gorge de pigeon 37 13 -6 14 335
f51-5 36 mauve 36 22 -4 22 349
f52-1 37 gris de lin 43 16 -1 16 356
f52-2 38 fleur de pécher 52 21 11 24 27
f53-1 39 garanc 29 37 2C 42 28
f53-2 40 garance cramoisillé 29 32 7 33 13
f53-3 41 rouge bruni 21 16 8 18 28
f53-4 42 couleur de roy 24 13 10 16 36
f53-5 43 couleur de roi sans bruniture 26 26 14 28
f54-1 44 mordoré 30 29 20 36 35
f54-2 45 cannelle doré 41 32 37 49 49
f54-3 46 canelle rougeéatre 33 35 23 42 34
f54-4 47 canelle bralé 32 25 24 35 44
f55-1 48 cire doré 49 24 45 52 62
f56-1 49 limon 67 5 65 65 85
f56-2 50 jaune 67 10 73 74 83
f56-3 51 jaune doré 60 11 58 59 79
f56-4 52 jaune tané 53 11 47 48 77
f56-5 53 feuille morte 55 11 48 49 77
f56-6 54 festiqui 42 2 30 30 87
f58-1 55 vert noi 23 -7 4 8 15t
f58-2 56 vert brun 20 -4 2 4 146
f58-3 57 vert de canard 24 -16 11 152
f58-4 58 vert d’herbe rempli 26 -1a1 15 134
f58-5 59 vert d‘herbe 33 -1416 21 131
f59-1 60 émeraude 35 -138 22 125
f59-2 61 perroquet 44 -1039 40 104
f59-3 62 vert clair 49 -9 40 41 103
f59-4 63 vert gay 54 -1138 39 107

59-5

64 vert naissant

56 -3 55 55 93
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f60-1 65 vert pistache 49 3 27 28 83
f60-2 66 vert pomme 60 -9 40 40 102
f60-3 67 vet de chou 32 -8 -5 10 211
f60-4 68 vert de mer 39 -9 -8 12 223
f60-5 69 vert céladon 65 -5 26 27 101
f61-1 70 olive brui 24 3 1C 10 73
f61-2 71 olive pourrie 29 5 15 16 71
f61-3 72 olive 30 -5 17 17 107
f61-4 73 olive verte 44 -3 36 36 95
f62-1 74 olive séche 43 1 31 31 88
f63-1 75 bleu de Prus 54 -7 11 13 124
f64-1 76 vert de pomme 57 -189 41 110
f65-1 77 vert de pomme Saxe 50 -6 20 21 106
f65-2 78 bleu déblanchi Saxe 67 -1 18 18 92
f67-1 79 marrol 18 7 3 8 26
f68-1 80 marron rougeétre 26 16 11 19 34
f68-2 81 girofle rempli 17 7 3 8 26
f68-3 82 prune 39 8 10 12 51
f69-1 83 prune grisatre 42 0 9 9 88
f70-1 84 noisette 57 4 18 18 77
f70-2 85 noisette 47 8 20 21 69
f70-3 86 noisette rougeéatre 55 12 21 24 60
f70-4 87 noisette doux 58 6 21 22 73
f71-1 88 noisette biche 67 10 25 27 68
fr1-2 89 noisette foncé 41 5 17 18 72
f71-3 90 noisette verdatre 43 4 17 17 78
f71-4 91 tabac 27 4 14 15 72
f71-5 92 tabac brun 28 6 13 14 67
fr2-1 93 tabac d’Espagne 34 28 29 41 46
fr2-2 94 tabac verdatre 28 2 16 16 82
f72-3 95 café 21 10 7 12 35
f73-1 96 noil 14 0 -1 1 26¢
f75-1 97 taup 28 -4 -4 5 227
f75-2 98 ardoise 30 4 -6 8 236
f75-3 99 gris de plomb 37 -4 -2 5 206
f75-4 100 gris de rat 40 -4 3 4 142
f75-5 101 gris de rat plus foncé 40 -3 4 5 129
f76-1 102 gris de rat rougeatre 47 -2 6 6 108
f76-2 103 agathe 4 -1 -8 8 261
f76-3 104 agathe clair 47 -1 -6 7 265
f76-4 105 rat sur noisette 47 5 18 19 73
fr7-1 106 gris de castor 66 1 15 15 85
f77-2 107 gris de perle 69 1 15 15 87
f77-3 108 gris d’argent 72 1 16 16 86
Mémoire 4

f82-1 109 écarlate 34 51 28 58 29
f82-2 110 vert d’herbe 24 -106 12 149
f82-3 111 cramoisi 38 53 28 60 28

f82-4 112 agathe 4 0 -8 8 268
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f82-5 113 couleur de feu 40 52 35 63 34
f82-6 114 soupevin 29 39 5 39 7
f83-1 115 soupevin royal 30 36 0 36 1
f83-2 116 soupevin supérieur 23 28 4 28 8
f83-3 117 amarante royal 30 42 7 42 9
f83-4 118 vessina 37 44 9 45 11
f83-5 119 garance 28 34 19 39 29
f84-1 120 vert bronzé 24 -7 -6 9 223
f84-2 121 langouste 46 49 43 65 41
f84-3 122 café verdatre 26 7 15 17 66
f84-4 123 orange 50 47 42 63 42
f84-5 124 vert de Saxe 36 -2 23 23 95
f84-5 124 vert de Saxe BIS 38 -7 20 21 110
f85-1 125 céladon Saxe 58 -6 20 20 106
f85-1 125 céladon Saxe BIS 57 -5 23 23 103
f85-2 126 jonquille vif 67 20 63 66 72
f85-3 127 poudre a canon des anglais 31 5 -5 8 225
f85-4 128 rose 58 31 11 33 20
f85-5 129 lilas 36 11 -5 12 334
f86-1 130 gorge de pigeon clair 52 15 7 17 25
f86-2 131 vert de pomme Saxe 48 6 36 37 81
f86-3 132 mordoré 25 29 13 32 25
f86-4 133 marron 19 7 4 8 30
f86-5 134 couleur d’or 59 29 60 67 64
f87-1 135 cassie 61 24 62 66 68
f87-2 136 vert d’herbe 23 -1066 12 148
f87-3 137 jaune 65 10 73 73 82
f88-3 138 biche anglais 62 11 23 25 65
f88-2 139 vert de capre 26 -8 -3 8 203
f88-3 140 pourpre anglais 19 8 -5 10 331
f89-1 141 violet anglais 25 13 -9 16 325
f89-2 142 limon 65 4 59 59 86
f89-3 143 jaune doré 59 18 65 67 75
f89-4un 144 cire doré 48 22 45 50 64
f89-4bis 144 cire doré BIS 37 26 30 40 50
f89-4ter 144 cire doré TER 51 27 49 56 61
f90-1 145 canelle 35 30 29 41 44
f90-2 146 festiqui 49 15 49 51 73
f90-3 147 taupe 28 -1 2 2 127
f90-4 148 ardoise 29 5 -8 9 237
f90-5 149 rouge bruni 22 21 11 24 28
fo1-1 150 couleur de Roy 22 15 9 18 30
f91-2 151 couleur de Roy 22 22 11 25 26
f91-3 152 noisette rougeétre 58 9 23 25 69
f91-4 153 gris cendré 67 2 15 15 84
f92-1 154 jujube 44 52 40 66 38
f92-2 155 bleu de Prusse 52 -9 8 12 137
f92-3 156 bleu de Prusse 58 -18 15 155
f92-4 157 bleu déblanchi Saxe 68 -5 17 17 106
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f93-1 158 violet d’évéque 22 9 -11n4 309
f93-2 159 herbe foncé 26 -1a1 14 133
f93-3 160 vert brun 20 4 5 7 131
f93-4 161 soupevin 27 34 3 34 6
f93-5 162 amarante 29 35 2 35 4
f94-1 163 pourpre violet 20 6 -113 297
f94-2 164 pourpre foncé 20 12 -5 13 337
f95-1 165 cerise 52 44 14 46 18
f95-2 166 vert naissant sans pastel 56 -5 53 53 96

f96-1 167 chamois 71 12 33 35 69



