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Mathématiques occidentales en Chine du XVlau XX°® siéclé
Rémi ANICOTTE (PhD, membre associé du CRLAO)

Des archéologues ont retrouvé en Chine des matsigerimathématiques datant
du I° siécle avant notre &ells contiennent des procédures de calculs avec de
entiers et des fractions, des calculs de longualiestes et de volumes, des
résolutions de probléemes concernant des productagnsoles et artisanales et
leurs taxations. Les calculs étaient effectuésai@ld’ de batonnets de calculs qui
représentaient les chiffres sur une surface plae@gissait d'un systeme décimal
et positionnel.

Chiffres avec des batonnets de calcul
1 2 3 4 5 6 7 3 9

Chiffres utilisés
pour les unités, les S p—— A
e L | T
dizaines de
imilliers, etc.
Chiffres utilisés
lpour les dizaines,
les milliers, les — ——
centaines de
milliers, etc.

Cette culture mathématique antique fut transmise géxérations
suivantes par leeuf Chapitred un ouvrage compilé sous le régne de la dynastie
des Han orientaux (23-220). Les mathématiques eneGlontinuerent ensuite a
évoluer avec notamment l'apparition de nouvellesthodes de résolution
d’équations au XlIfl siécle et le développement du calcul sur boulierXsv®
siecle.

Chiffres sur un boulier
1 2 3 4 5 6 7 8 o

! Ce texte est paru (avec moins de références stresa de bas de page) dans la brocMaths
Expressde mai 2014 : Anicotte, Rémi. 2014. Mathématigaesidentales en Chine du X¥au
XX® siécle. In Marc Moyon, Marie-José Pestel & Martibanvier (Eds)Maths Express : Au
carrefour des cultures. 65-69. Paris: CIIM.

2 Notamment leSuan shu shdécouvert dans le Hubei pendant I'hiver 1983-84.
® Ce classique des mathématiques en Chine est dfeatans Chemla & Guo (2004).




Puis le XVF siécle a vu l'intensification des échanges mondigndice aux
navigateurs portugais, en méme temps que l'act@&dralu développement
scientifique en Europe. Les jésuites, membres delrié religieux fondé par
Ignace de Loyola (1491-1556), arrivérent en Chiaesdce contexte, d’abord sous
patronage portugais, puis a partir de la fin du IR\élécle aussi sous patronage
francais. Dans les pays catholiques, les jésuitegedient des établissements
scolaires qui accordaient une place importante matieres scientifiques.
Signalons, par exemple, Christophorus Clavius (1B&B2), un pére jésuite qui
participa a la conception du calendrier grégorie® aous utilisons toujours
aujourd’hui. Il fut l'auteur, entre autres, d'unetlamétique pratique Epitome
arithmeticae practicaeet d’une édition latine deSlémentsd’Euclide ; ces deux
ouvrages ne tardérent pas a étre traduits en shinoi

En Chine justement, la premiére mission jésuitat établie dans la
colonie portugaise de Macao. Le pére Matteo Ri(t$522-1610) y arriva en
1582 ; au Collége romain il avait été I'éleve devals. Ricci se fit connaitre du
public chinois grace a une traduction de la cantendnde connu des européens et
a la publication d’'un opuscule sur la méthode denorésation dupalais de
mémoire(Spence 1986)I batit ensuite le projet de gagner I'adhésios ttrés
chinois au christianisme en s’appuyant sur I'astnoieoeuropéenne. Il s’agissait
de prévoir I'apparition des éclipses et d’améliol@rfacon de compenser le
décalage entre I'année calendaire chinoise etéarsolaire en optimisant la durée
et les dates d’insertion des mois intercalairex’&t en qualité de conseiller sur
ces questions que Matteo Ricci fut appelé a Pélpres de I'administration
impériale en 1601. Apres maintes péripéties, degtére Johann Adam Schall
von Bell (1591-1666) qui mena a terme la conceptlancalendrier Chongzhen
(du nom du dernier empereur Ming) et a la publaratiu Chongzhen lishuune
collection d’écrits d’astronomie calendaire, fimaknt en 1644, Shunzhi (le
premier empereur de la dynastie Qing) promulguandeveau calendrier et
nomma Schall von Bell a la téte du Bureau impéradtdonomie.

Hors du champ des mathématiques calendaires, MRiteqg Xu Guangqi
(1562-1633) et Li Zhizao (1565-1630) traduisirent &inois des ouvrages de
Clavius. En 1607 sortirent les six premiers livoes Elémentsd’Euclide, ceux
consacrés a la géométrie et aux rapports. Maise getemiere traduction
n’explicitait pas ce que sont les définitions, ameés, propositions et preuves. Elle
ne permit donc pas aux lecteurs chinois de sassidémarche hypothético-
déductive de la géométrie grecque due a Euclidez@dffal1987: 99-108, Jami
1998F. En revanche, les néologismes chinois formés pigarire les figures

* Voir Landry-Deron (2013) sur Matteo Ricci dan<laine des Ming.

® Si 'empereur Qianlong (1711-1799) décida en 1d@#&égrer cette traduction dé$émentsa la
bibliothéque impériale dite Siku quanshw, c’est peut-étre parce qu’'une nouvelle comprsioen

du texte avait été apportée par de nouveaux vémusffet, en 1685 le roi Louis XIV (1638 —1715)
manda en Chine ceux que I'on devait appeler « hématiciens du roi » (Landry-Deron 2001) :
par ordre de séniorité Jean de Fontaney (1643-Iji@tait régent de mathématiques au College
Louis-le-Grand, Guy Tachard (1651-1712), Jean-Fian&erbillon (1654-1707), Louis Le
Comte (1655-1728), Joachim Bouvet (1656-1730) audd de Visdelou (1656-1737). Tachard
resta au Siam et les cinq autres jésuites framgaigrent & Pékin en 1688. Sur le plan politiqee, |



géomeétriques s'imposerent durablement. En 1613ydbtiée une présentation du
calcul écrit dont la premiére partie était une aafém de IEpitome arithmeticae
practicaede Clavius, les chiffres de I'original étant trarts avec des caractéres
chinois ce qui donne une représentation numéricg@ntale et positionnelle
similaire a celle en chiffres indo-arabes.

Addition dans I’ Epitome La méme opération dans le Tong wén sudn zhi
arithmeticae practicae de Clavius | gian bian (1613) de Li Zhizao et Matteo Ricci
N \\Q\& Z
71065 4
8907
56789
880
R i
777230 k .
. . Photo tirée de Chinese Mathematics, A Concise History
Extrait de la page 11 de I’édition de 1601. par Li Yan et Du Shitan (1987), page 198.

Au début du XVIIF siécle, les jésuites accordaient aux chrétiensohie
droit de célébrer les rites civils dédiés a Confaait a 'empereur, mais le pape
condamna cette pratique. Cette attitude de la pémaunduisit le pouvoir impérial
a limiter les droits initialement accordés aux moiseaires dont l'influence
déclina. On I'a vu, ils avaient apporté une contidou majeure dans le domaine
calendaire. L'introduction des savoirs occidentaugcita un regain d’intérét pour
les mathématiques de la part des Chinois et lesgaoméme a relire les textes
chinois anciens tombés en désuétude.

Dans les années 1850, Li Shanlan (1811-1882) msidles calculs
algébrique et différentiel en adaptant des manumitanniques avec les
missionnaires protestants Alexander Wylie (1815-)1&87Joseph Edkins (1823-
1905). Il inventa ses propres symboles pour nasrdivers opérateurs. Les
inconnues et les indéterminées étaient désignéedesacaractéres en reprenant
I'usage des algébristes chinois du XBlécle. Les nombres étaient écrits a I'aide
de notations chinoises. Dans les années 1870, Huafbahg (1833-1902), qui
traduisait avec John Fryer (1839-1928), contind@imployer les notations de Li
Shanlan. En revanche, a la méme époque au Jagomeféemateurs du début de
I'ere Meiji (1868-1912) adopterent les notationgidentales, et aussi I'essentiel
des néologismes forgés par les traducteurs chinoés Japonais estimaient que

patronage portugais de la mission jésuite en Céfai bousculé ; dans le domaine scientifique,
les mathématiciens francais arrivaient en héridigmpére Ignace Gaston Pardies (1636-1673), le
prédécesseur de Jean de Fontaney a la chaire Hémaitques de Louis-le-Grand, il était I'auteur
d’une adaptation déSlémentsplus pédagogique que la traduction de Clavius.

® Les missionnaires étrangers étaient bannis dunJapdes lettrés se chargeaient eux-mémes de
traduire des livres européens. A I'ére Meiji (18B8L2), le rythme des traductions s’accélére. Si
une traduction est disponible en chinois, les ttéelus japonais s’en servent et assimilent ainsi
une partie du lexique scientifiqgue chinois constitlans les traductions des jésuites (Bréard 2001,
2004), c'est-a-dire que les néologismes écritsazaatéres chinois passent du chinois au japonais
et que se constitue un vocabulaire scientifiqupatie commun aux deux langues.



s’approprier le systeme de notation déja dispondeleit plus rapide que d’en
construire un nouveau. En Chine, le méme argumeittgar I'emporter dans
I'effervescence du « mouvement du 4 mai 1919 »vipaiit a moderniser la Chine.
Deés lors les mathématiciens chinois étaient erdeds le dialogue scientifique
mondialisé des temps modernes. Et quand Li Yan2-1®®%3) et Qian Baozong
(1892-1974) écrivirent dans les années 1920-1950 khistoire des
mathématiques en Chine, ils présentérent les atswdhciens avec les nouvelles
notations. Les jeunes générations, qui avait ss@d études en Chine ou qui
revenaient du Japbndes Etats-Unis ou d’Europe, n’en connaissaiestfautres.
Sur Tlillustration suivante on trouve des documealsnois et francais
d’aujourd’hui. Les figures sont identiques, on yitwm repere ou est tracée une
parabole dont le sommet est désigné par une ldtrd’alphabet latin. Les
nombres sont écrits dans la forme européenne diéieshndo-arabes. Le méme
symbolisme est utilisé pour I'expression algébrigiee la fonction du second

degré.

FAEH y=05x —x—4 09 04 & Le

sommet de la parabole

BT 2R Al-45). d’équation y=05x" —x—4 est A(1:-4.5).

L x<1 5, f(x)=05x" —x—4 if Pour x<1, f(x) décroit ;: mais pour
e Bf, HBrz10 ) i dE x>1, f(x)croit. —4.5 est le minimum de
a5 Rk li‘l-ﬁff - NV la fonction du second degré f.

" Les étudiants chinois de retour du Japon les seemodernes n'étaient pas en mesure de
discerner ceux des termes scientifiques japonageaété initialement inventés en Chine ou qui
étaient d’authentiques néologismes japonais.
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