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Des plants de merisiers issus des vergers
a graines disponibles !

J. Dufour®*, F. Santi*, J. Migeot*, M. Rondouin**, H. Le Bouler**

L'Inra a sélectionné depuis 20 ans les meilleurs merisiers pour créer les vergers a graines

« Cabrerets » et « Avessac ». Dans un contexte de changement climatique, les performances dans

des situations variées sont importantes a estimer. Vous pouvez contribuer utilement i évaluer la

valeur de ces vergers en les plantant !

’ IRSTEA (ex. Cemagref) a
effectué ces derniéres dé-
cennies un gros travail de
prospection et de classe-
ment des peuplements francais de me-
risier. Cependant, récolter des merises
sur ces peuplements est colteux et dé-
pend d’aléas climatiques, malgré le

Figure 2 : un bourdon butinant sur Prunus
avium et fructification i Avessac.

© N. Maestra

© M. Rondouin

nombre élevé de peuplements classés.
De plus, le merisier produit tres fré-
quemment des copies végétatives par
drageonnage, qui forment des bos-
quets d’arbres identiques a I'intérieur
des peuplements. Ainsi, un génotype
ne correspond pas a un arbre mais a
un groupe d’arbres, qui peut couvrir
jusqu’a un demi-hectare. L’analyse des
marqueurs génétiques de peuple-
ments de merisier permet de détermi-
ner quels sont les arbres identiques dus
au drageonnage. Le nombre de géno-
types disponibles dans un peuplement
suffisamment dense pour étre consi-
déré comme récoltable est sensible-
ment inférieur au nombre de merisiers
présents. Comme de surcroit, les peu-
plements classés sont le plus souvent

de faible surface, le mélange des grai-
nes issues des différents peuplements
effectivement récoltés a été recom-
mandé. De plus les tempétes de 1999
avaient brutalement détruit des peu-
plements porte graines renommes.
Afin de pallier a ces deux problémes,
et d’obtenir des plants de meilleure
qualité génétique, I'lnra d’Orléans a sé-
lectionné les composants de deux ver-
gers a graines de merisier gérés parle
GIE « Semences Forestiéres Amélio-
rées » (ONF-La Joux et Vilmorin) :

- Cabrerets dans le Lot sur un terrain fo-
restier domanial, en collaboration avec
I'IRSTEA,

- Avessac en Loire-Atlantique sur le
terrain d’un producteur arboricole,
en collaboration avec la pépiniére

Figure 1 :sites de tests,emplacement des vergers a graines Cabrerets et

Avessac, ainsi que 'origine de leurs composants.
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administrative de Guéméné-Penfao
(Figures 1 et 2, p.50). Ces vergers ont
produit plusieurs dizaines de kg de
merises en 2010 et 2011. Cet article
s’attache a décrire leur composition,
leur valeur et I'usage recommandé de
leurs produits.

Choix des composants

Intensité de sélection

Ces vergers comportent 19 (Cabrerets)
et 36 (Avessac) génotypes de meri-
siers, originaires de la majeure partie
de la France, la Bretagne et le sud-est
du pays n’étant pas représentés
(Figure 1). Les composants ne sont pas
apparentés, contrairement aux indivi-
dus inter croisés dans un peuplement
classé, et en nombre largement suffi-
sant pour que la diversité génétique
produite dans la descendance soit im-
portante (V. L’Inra a établi en 20 ans un
réseau de 41 tests comparatifs d’indi-
vidus sélectionnés phénotypiquement
en forét, puis multipliés par voie vé-
gétative. La sélection a été réalisée en
utilisant les résultats de 8 tests com-
paratifs principaux en 1994, avec une
intensité de sélection de 1 sur 3, dans
le cas de Cabrerets, tandis que 29 tests
comparatifs principaux ont été utilisés
en 2004, avec une plus forte intensité
de sélection, 1 sur 8, dans le cas
d’Avessac. Les tests principaux com-
parent un minimum de 15 individus
différents, leur moyenne pouvant ainsi
étre utilisée comme référence interne.
La moitié des tests comportent un ou
deux témoins peuplements classés. lls
sont souvent différents d’un site a I'au-
tre, donc n’ont pas été utilisés comme
témoins internes. Chaque composant
a été sélectionné d’apreés ses résultats
obtenus dans au moins deux tests.

Critéres de sélection

Le type d’arbre recherché croit rapi-
dement - surtout en diamétre, partout,
avec une forme correcte.

La stabilité des performances, la crois-

sance en diamétre en 7 a 15 ans, en
hauteur en 7 & 10 ans, la résistance
a la cylindrosporiose (maladie affec-
tant fortement la croissance en diamé-
tre quand elle se manifeste), la
rectitude vraie (excluant les acci-
dents), et de plus la finesse des bran-
ches relatives au tronc, dans le cas
d’Avessac, ont été les critéres princi-
paux de sélection, établis d’aprés des
mesures ou notations. D’autres crité-
res, dits rédhibitoires, ont été intégrés
sans faire nécessairement I’objet de
mesures : ainsi des individus aux in-
sertions de branches visiblement pro-
blématiques ont été exclus, bien que
de bonne qualité par ailleurs.

Valeur des composants

Valeur moyenne inter-site

De nouveaux tests, notations et me-
sures disponibles en 2010 ont été in-
tégrés pour les calculs, depuis la mise
en place des vergers a graines. Les
composants sont présents dans un
nombre variable de tests comparatifs,
et les notations n’y ont pas été faites
systématiquement (Tableau 1).

Les moyennes obtenues dans chaque
site sur au moins 6 copies par individu,
aprés ajustement aux effets terrain, ont
été centrées-réduites, pondérées par
les fiabilités et illustrées (Tableau 2, p. 52)
telles que moyenne = 10, un écart-
type = 5 ?. La valeur moyenne 10 ne
représente pas la valeur moyenne des
merisiers en France, mais la valeur gé-
nétique moyenne d’individus sélec-
tionnés phénotypiquement en forét,
avec une certaine efficacité génétique.

merisier

Tableau 1 : nombre de sites

de test pour chaque composant
des vergers a graines

La valeur la plus faible, 5, a été obte-
nue pour la rectitude du composant
247 a Fontenois, mais dans un autre
site non présenté ici, il a obtenu une
valeur nettement supérieure a la
moyenne. Tous les autres caractéres
et composants des deux vergers ont
des valeurs moyennes comprises en-
tre 7 et 25, la moyenne générale étant
de 13. La stabilité inter-site pour la
croissance en diamétre est satisfaisante
(figure 3, p. 52).

Fiabilité des sites de test

La fiabilité des résultats obtenus dépend de la variabilité génétique des individus
(chaque test principal comporte une variabilité importante) et de I'environnement :
terrain plus ou moins hétérogene, suivi, aléas, effet notateur, intensité de I'attaque
au moment des notations de résistance a la cylindrosporiose... De nombreux tests,
mesures ou notations ont été exclus car la fiabilité calculée a été jugée trop faible.
La résistance a la cylindrosporiose et la croissance en diamétre ont des fiabilités plus
élevées que la croissance en hauteur, la rectitude du tronc et la finesse des branches.
Caumont, Channay, Gan, Saint Jean et Us sont les moins fiables des sites retenus.
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Cabrerets Avessac
Comp Cro Rés Rec _Comp Cro Rés Rec Fin
140 22 13 7 253 11 6 2
108 12 6 4 246 10 9 6
121 12 9 5 184 7 5 3
130 11 5 6 388 7 5 4
230 11 5 4 153 6 2 4
253 11 6 2 182 5 2 |1
154 7 3 3 267 5 2 2
123 5 5 2 323 5 5 3
206 511 2 333 5 5 3
182 5 2 |1 334 5 5 3
267 5 2 2 142 4 3 |1
247 4 |1 1 245 4 4 2
131 3 2 249 4 2 2
157 3 1 257 4 3 2
172 3 1 2 287 4 2 |1
195 3 -ﬁ 288 4 2 |1
236 3 |1 294 4 3 3
111 211 1 295 4 3 3
255 2 1 - 29 4 3 3
308 4 4 2
327 4 4 2
19 3 2 1
125 3 3 | 1
19 3 |1
212 3 2 3
Légende : 239 3 2 1
Comp = composant 242 3 2 3
Cro = croissance 273 3 2 |1
Rés = résistance a la 311 3 3 2
cylindrosporiose 324 3 3|1
Rec = rectitude du 326 3 3 2
tronc 383 3 2 2
Fin = finesse des 406 3 3 2
branches 417 3 2 |1
Nb de sites : 438 3 3 2
1 >1 351 2 1
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Tableau 2 : valeur individuelle des composants de Cabrerets et d’Avessac, leurs moyennes

et les valeurs des peuplements témoins (moyenne) et des cultivars

Moyennes, Croissance
témoins Hauteur Diametre
Cabrerets 12
Avessac
Peuplements
Gardeline
Monteil
Beautémon
Ameline
Boutonne
Ageyron

Cylindro.

Légende : 10-11-12

(10 représente la moyenne de la distribution)

Résistance

Avessac
Composants

Branches
Finesse

Tronc

Rectitude Hauteur

¥ LT .

5 10 15 20—

Croissance
Hauteur Diametre

Cabrerets

Composants Cylindro.

Résistance

Tronc Branches
Rectitude Finesse

12
12
12
10

Croissance

Branches
Finesse

Tronc
Rectitude

Résistance

Diametre Cylindro.

Comparaison avec les cultivars @

et les peuplements classés

Les composants des deux vergers sont
en moyenne de meilleure qualité que
la moyenne des peuplements classés
mais de moins bonne qualité que les
cultivars (Tableau 2, Figure 4), ce qui
est directement lié & I'intensité de sé-

lection génétique : pas de sélection
génétique des peuplements, intensité
moyenne pour les composants, impor-
tante pour les cultivars. Pour la méme
raison, Avessac est de meilleure qua-
lité génétique que Cabrerets. La sélec-
tion phénotypique en forét des
peuplements classés « étiquette verte »

Figure 3 : diamétre : dispersion verticale des valeurs des composants dans

plusieurs sites. Les composants (Cabrerets + Avessac) sont classés en
abscisse selon leur valeur moyenne inter-site croissante.
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a été (logiquement) moins efficace que
la sélection phénotypique des indivi-
dus utilisés dans les tests comparatifs,
ce qui est illustré par les valeurs
moyennes de leurs descendances
inférieures a 10 pour la rectitude et
la croissance.

Quelle sylviculture ?

Pour les caractéres pris en compte
dans la sélection des constituants, les
caractéristiques d’un lot de plants issu
des vergers a graines, qui doivent étre
prises en compte pour l'installation et
le suivi des plantations, sont :

- une valeur génétique supérieure en
moyenne & celle d’un lot de plants issu
de graines récoltées en peuplement
classé mais inférieure a celle d’un cul-
tivar ou d’'un mélange de cultivars.

- une variabilité génétique supé-
rieure & celle d’un lot de plants issu
de graines récoltées dans un peuple-
ment classé (recombinaisons multiples
entre parents non apparentés) et évi-
demment supérieure a celle d’un cul-
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Figure 4 : moyenne des composants de Avessac et Cabrerets, en

comparaison avec la moyenne des peuplements et de six cultivars francais
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tivar ou d’un mélange de cultivars.

La densité de plantation

Pour les plantations forestiéres, on
adoptera une densité de 300 a
400 plants/ha, supérieure a celle uti-
lisée pour les cultivars et inférieure a
celle utilisée pour les plants issus de
peuplements classés. Pour les planta-
tions sur terres agricoles ayant pour
objectif un boisement en plein on uti-
lisera les mémes densités, mais I'ins-
tallation d’un peuplement d’accompa-
gnement est vivement conseillée. En
agroforesterie”, on vise une densité
finale de I'ordre de 50 plants/ha, la

densité a la plantation devrait donc

étre d’au moins 100 plants/ha de fa-
con a garder une possibilité d’éclair-
cie au profit des plus belles tiges.

La taille de formation et I'élagage

Les conseils déja donnés pour I'utili-
sation des cultivars (voir FE n° 175 et
199) restent valables pour les produits
des vergers :

- premiére taille de formation au plus
tard la 2¢ année aprés plantation,

- élagage sélectif des grosses bran-
ches (diamétre > & 3 cm) dés qu’el-
les apparaissent, et non un €lagage
systématique par verticille,

- un passage annuel en taille de for-
mation et élagage jusqu’a I’obtention

merisier

d’une bille élaguée a la hauteur fixée
comme objectif. Si un passage n’est
pas réalise, la valeur globale de la plan-
tation diminuera car ce seront juste-
ment les meilleurs arbres qui en
patiront.

Néanmoins, compte tenu des densi-
tés de plantation, on pourra assez ra-
pidement (5 a 7 ans suivant la rapidité
de croissance de la plantation) arré-
ter purement et simplement le travail
d’élagage pour certains arbres parmi
les moins bien poussants (recombinai-
sons génétiques défavorables par
ex...) et ceux présentant un défaut ré-
dhibitoire (cime cassée par le vent ou
les oiseaux, fourche basse non corri-
gée, trés grosses branches « oubliées »,
apparition de gourmands nombreux
etc.).

Evaluer le produit des vergers

Nous avons montré grace a un plan de
croisement adapté que la valeur in-
dividuelle d’'un composant est forte-
ment liée a sa valeur en descendance.
La descendance globale récoltée dans
les vergers a graines est donc atten-
due, en moyenne, de bonne qualité.
Le gain génétique réel dépend ce-
pendant de la proportion effective de
gameétes males et femelles de chacun
des composants dans la descendance

Figure 5 : schéma général de la sélection participative

Vergers a graines,
cultivars, provenances

Plantation agroforestiere ou forestiere, ex. merisiers (gris)

en mélange avec d’autres especes (couleurs)

Evaluation Valeur locale

trés simple, des variétés
repérages

«alceil », Nouveaux

arbres testés composants
comparés de vergers a graines
au témoin

récurrent Nouveaux cultivars

Forét-entreprise n°204-mai 2012

©00000000000000000000000000000000000000000000000

53



merisier

©000000000000000000000000000000000000000000000000

54

Figure 6 : exemple de plantation en sélection participative

® Gardeline (témoin principal) Motifs: ® © © @ © © ® @ ©
© Cabrerets VG (testé) Avessac VG (testé) [ J

@ arbre non testé (planté selon les mémes espacements)

® 0 0000000060006 000000000000 00 0 00
® 0 000606006060 0000000000000 0 0 0 0 0 00
® 0 0000006006000 0600000000000 00 0 00
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®© 000060600 0 00 0000600 0 0 0
® 0060606060060 000 0 0 0 ® 0060606060600 00 0 0 0

réelle proposée a la vente, qui n’est
pas prédictible par le calcul.

De plus, seuls 7 composants ont été
testés dans au moins 10 sites, les au-
tres ayant été testés en moyenne dans
4 sites (Tableau 1). Nous avons été
sensibles a la capacité intrinséque
d’adaptation multi locale, mais en tes-
tant peu de sites. Dans un contexte de
changement climatique, les perfor-
mances dans des situations extréme-
ment variées sont d’autant plus
importantes a estimer. La croissance
en diamétre des 5 a 7 premiéres an-
nées est une bonne estimation de
I'adaptation des arbres a un contexte
pédoclimatique donné (bonnes corré-
lations avec la croissance ultérieure).

Aussi, si chaque planteur des produits
des vergers communique, ou permet
de communiquer, comment ce ma-
tériel s’est adapté localement, cela ren-
drait service a toute la communauteé
forestiére, particulierement a un ni-
veau régional. La vitesse des chan-
gements nécessitera d’adapter les
vergers (suppression de certains com-
posants) voire de créer de nouveaux
vergers ou cultivars mieux adaptés a
certains contextes pédoclimatiques
(plus secs en été par exemple). Pour
cela un nouveau systéme est a mettre
en place, basé sur la coopération et
I’échange entre gestionnaires, atten-
tifs a intégrer des préoccupations lo-
cales. Ce nouveau type de sélection
décentralisée, sous controle actif des
producteurs (choix des protocoles,

des critéres de sélection, du matériel,
des méthodes, ...), et avec I'impul-
sion/ I’aide de chercheurs, a été mis
en ceuvre avec succés chez de nom-
breuses espéces annuelles, dans un
contexte ou I'adaptation pédoclimati-
que, élargi au systéme de culture lo-
cal, était primordial (http://www.
prgaprogram.org/).

Aussi nous proposons a tout proprié-
taire forestier ou agriculteur volontaire,
selon cette méthode dite de « sélec-
tion participative » (Figure 5), de plan-
ter les descendances de verger a
graines avec un témoin récurrent se-
lon une formule toute simple et sans
contraintes (Figure 0).

Il est possible de participer en plantant
aussi peu que 30 merisiers sur une par-
celle, et quel que soit le taux de mé-
lange avec d’autres espéces. Le
sylviculteur achéte un ou plusieurs élé-
ments de matériel végétal (verger a
graines en mélange ou descendance
particuliére, cultivars, témoins...),
choisit un type de répartition du ma-
tériel (exemple figure 6) et décide quel
élément affecter a chaque ligne. Treés
peu de données seront enregistrées,
de maniére facile et conviviale. Grace
a la structure en motif avec témoin ré-
current, il est facile et rapide d’'éva-
luer la valeur des arbres testés. En plus,
ce n’est en rien obligatoire, évidem-
ment ! Le producteur n’intervient que
si cela I'intéresse, d’autres personnes
(étudiant, vulgarisateur, autre per-

Forét-entreprise n°204-mai 2012

sonne du réseau, ...) pourront le faire.
Un site dédié permet de faciliter la
création, les contacts, puis plus tard
de visualiser en direct les performan-
ces locales ainsi que celles obtenues
dans les autres sites. [l

* INRA UR 588 Amélioration, Génétique et
Physiologie Forestiére, F 45 075 Orléans.
** Pépiniere Administrative de Guéméné-Penfao,

F 44 290 Guémené-Penfao.

Vous pouvez participer
pour des plantations de merisier
voire d’autres espéces !
Contacts et détails auprés de :

santi@orleans.inra.fr

ou au 06 63 15 32 39.

ou jmigeot@orleans.inra.fr

ou au 02 38 41 48 18.
http://www.inra.fr/selection-

participative-arbres
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Optimal clone number for seed orchards
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(2) 96 % d’une « distribution gaus-
sienne » comprend 4 écart-types.
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gue des plantes cultivées dans la ca-
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(voir Forét-entreprise n° 175).
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