
HAL Id: hal-00995236
https://hal.science/hal-00995236

Submitted on 23 May 2014

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

An efficient algorithm for Horn description
Jean-Jacques Hébrard, Bruno Zanuttini

To cite this version:
Jean-Jacques Hébrard, Bruno Zanuttini. An efficient algorithm for Horn description. Information
Processing Letters, 2003, 88 (4), pp.177-182. �hal-00995236�

https://hal.science/hal-00995236
https://hal.archives-ouvertes.fr


�✁ ✂✄ ☎✆✂✁✝ ✞✟✠✡☛✆✝☞✌ ✍✡☛ ✎✡☛✁ ✏✂✑☎☛✆✒✝✆✡✁

✓✔✕✖✗✓✕✘✙✚✔✛ ✜ ✢✔✣✤✕✤✥ ✦✤✚✖✧ ★✕✖✚✩✩✪✖ ✪✫✬
✓✚✖✔ ✭✮ ✯ ✭✮✮✰

✱✲✳✴✵✶✷✴
✸✹ ✺✻✼✹ ✽ ✾✹✿ ✽❀✺❁❂✻❃❄❅ ❆❁❂ ❇❁❅❈❉❃✻✾✺ ✽ ❈❂❁❈❁❊✻❃✻❁✾✽❀ ❋❁❂✾ ●❍■

❆❁❂❅❉❀✽ ✺✻✼✹✾ ❃❄✹ ❊✹❃ ❁❆ ✻❃❊ ❅ ❁❏✹❀❊ ❑ ▲❃❊ ❂❉✾✾✻✾✺ ❃✻❅ ✹ ✻❊ ▼ ◆❖P ❖◗ ◆❖P ❖ ❘
◗ ❙❙ ❚ ✿❄✹❂✹ ❖P ❖ ✻❊ ❃❄✹ ✾❉❅❯✹❂ ❁❆ ❅ ❁❏✹❀❊ ✽✾❏ ◗ ❃❄✽❃ ❁❆ ✼✽❂✻✽❯❀✹❊ ❚ ✽✾❏ ❃❄✹
❇❁❅❈❉❃✹❏ ●❍■ ❇❁✾❃✽✻✾❊ ✽❃ ❅❁❊❃ ❖P ❖◗ ❇❀✽❉❊✹❊ ❑ ❱❄✻❊ ✽❀✺❁❂✻❃❄❅ ✽❀❊❁ ❉❊✹❊
❃❄✹ ✿✹❀❀❲❳✾❁✿✾ ❇❀❁❊❉❂✹ ❈❂❁❈✹❂❃❨ ❁❆ ❋❁❂✾ ❂✹❀✽❃✻❁✾❊ ✻✾ ✽ ✾✹✿ ❅✽✾✾✹❂ ❑
❩❬❭❪❫✵❴✳ ❵ ●❁❅❯✻✾✽❃❁❂✻✽❀ ❈❂❁❯❀✹❅ ❊ ❛ ❜ ❀✺❁❂✻❃❄❅ ❊ ❛ ❝ ✹❊❇❂✻❈❃✻❁✾ ❛ ❋❁❂✾ ●❍■

❞ ❡❢❣❤✐❥❦❧❣♠✐❢

♥♦♣q rst✉ ✈✇✇①✉qq✉q t♦✉ ②①s③ ④✉⑤ s⑥ ✇✉q⑦①♣③ ♣r⑧ ✈ ⑨ss④✉✈r ①✉④✈t♣sr ③⑩ ✈ ②①s②s❶
q♣t ♣sr✈④ ❷s①r ❸❹❺ ⑥s①⑤❻④✈ ❼ ♣r st♦✉① ❽s①✇q t♦✉ ②①s③ ④✉⑤ s⑥ ⑦s⑤②❻t♣r⑧ ✈ ❷s①r
❸❹❺ ⑧♣❾✉r t♦✉ q✉t s⑥ ♣tq ⑤ s✇✉④q ❿ ♥♦♣q ②①s⑦✉qq ♣q ②✈①t s⑥ t♦✉ ②①s ⑦✉qq s⑥ ➀➁➂➃➄➅
➁➃➂➆ ➇➈➆➉➁➇➊ ➄➋➁➇➌➉ ❼ ❽♦♣⑦♦ ♦✈q ③✉✉r ⑥s①⑤✈④♣➍✉✇ ③⑩ ➎✉⑦♦t✉① ✈r✇ ➏✉✈①④ ✈r✇ ⑤ ✈♣r④⑩
qt❻✇♣✉✇ ♣r ➐➑ ❼ ➒ ❼ ➓➔ ❿

❸sr❾✉①t♣r⑧ ✈ q✉t s⑥ t❻②④✉q ♣rts ✈ ❷s①r ❸❹❺ ⑦✈r ③✉ t♦s❻⑧♦t s⑥ ✈q ✈ →➉➌➣ ↔➅
➆➈↕ ➆ ➄➌➙➛ ➇↔➋➁➇➌➉ ➁➋➀→ ➐➑➔ ❼ ❽♦✉①✉ t♦✉ ♣r②❻t t❻② ④✉q ⑤✈⑩ ✉r⑦s✇✉ ⑥s① ♣rqt✈r⑦✉ t♦✉
✉➜✈⑤②④✉q s⑥ ✈ ⑦sr⑦✉②t ✉➜②①✉qq✉✇ s❾✉① qs⑤✉ ✈tt①♣③❻t✉q ❼ ✈r✇ ❽♦✉①✉ ❽✉ ⑦s⑤②❻t✉
✈ ⑥s①⑤❻④✈❶③✈q✉✇ ✇✉➝r♣t♣sr ➞ s⑥ t♦✉ ⑦sr⑦✉②t ❿ ➟❻⑦♦ ✈ t✈q➠ ♣q rst ✉✈q⑩ ♣r ⑧✉r✉①✈④
➡q✉✉ ➐➒➔ ⑥s① ♦✈①✇r✉qq ①✉q❻④tq➢ ❿

➤⑥ t♦✉ ✇✉➝r♣t♣sr s⑥ t♦✉ ⑦sr⑦✉②t ♣q ❷s①r ❼ t♦✉r ♣t ✈④④s❽ q ⑥s① ✉➥ ⑦♣✉rt ①✉✈qsr♣r⑧ ❼
⑦srt①✈qt♣r⑧④⑩ ❽ ♣t♦ t♦✉ ⑧✉r✉①✈④ ❸❹❺ ⑦✈q✉ ➡①✉⑤ ♣r✇ t♦✈t rst ✉❾✉①⑩ ⑦sr⑦✉②t ⑦✈r
③✉ ①✉②①✉q✉rt✉✇ ③⑩ ✈ ❷s①r ❸❹❺➢❿ ❸srq✉➦❻✉rt④⑩❼ t♦✉ ②①s ⑦✉qq s⑥ ❷s①r ✇✉q⑦①♣②t♣sr
⑦✈r ✈④qs ③✉ q✉✉r ✈q t♦✉ t①✈rq④✈t♣sr s⑥ ✈r ✉➜t✉rq♣sr✈④ ⑦srqt①✈♣rt ♣rts ✈ t①✈⑦t✈③④✉
q✉t s⑥ ⑦④✈❻q✉q ➡q✉✉ ➐➧➔ ⑥s① ♣rqt✈r⑦✉➢ ❿ ❷s②✉⑥❻④④⑩ ✈④qs ❼ t♦♣q ②①s ⑦✉qq q✉①❾✉q rst sr④⑩
✈④⑧s①♣t♦⑤ ♣⑦ ②❻①②sq✉q ❼ ③❻t ✈④qs ✈④④s❽ q ts ⑦sr❾✉①t ✈ q✉t s⑥ t❻② ④✉q ♣rts ✈ ④s⑧♣⑦✈④④⑩
✉➦❻♣❾✈④✉rt ③❻t q⑤✈④④✉① ⑥s①⑤ ➨ ♣t ♣q ♣r✇✉✉✇ ➠rs❽r ➡q✉✉ ➐➓➔ ⑥s① ♣r qt✈r⑦✉➢ t♦✈t t♦✉
❸❹❺ ①✉②①✉q✉rt✈t♣sr s⑥ ✈ ⑨ss④✉✈r ⑥❻r⑦t♣sr ♣q ⑤ s①✉ ⑦s⑤②✈⑦t ➡❻② ts ✈ ②s④⑩rs⑤ ♣✈④➢
t♦✈r ♣tq ①✉②①✉q✉rt✈t♣sr ③⑩ ✈ ①✉④✈t♣sr ❿ ❺♣r✈④④⑩❼ ✈ ❷s①r ❸❹❺ ♣q ⑤s①✉ ①✉✈✇✈③④✉ t♦✈r
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✈ q✉t s⑥ ✉➜✈⑤②④✉q ❼ q♣r⑦✉ ♣t ⑦✈r ③✉ ①✉✈✇ ✈q ✈ q✉t s⑥ ➏①s④s⑧❶④♣➠✉ ②①s②sq♣t♣sr✈④ ①❻④✉q
⑥s① ♣rqt✈r⑦✉ ❿

➟✉❾✉①✈④ ✈④⑧s①♣t♦⑤ q ♦✈❾✉ ③✉✉r ②①s②sq✉✇ ♣r t♦✉ ④♣t✉①✈t❻①✉ ⑥s① ⑦sr❾✉①t♣r⑧ ✈
❷s①r ①✉④✈t♣sr ♣rts ✈ ❷s①r ❸❹❺ ❿ ❺s① ♣rqt✈r⑦✉ ❼ ➐➑➔ ✈r✇ ➐�➔ ③ st♦ ✇✉q⑦①♣③ ✉ t♦✉ q✈⑤ ✉
➆➉✁➆↔➌➛ ➆➅✂➋➀➆➈ ✈④⑧s①♣t♦⑤ ❼ ❽ ♣t♦ ①❻rr♣r⑧ t♣⑤ ✉ ✄ ➡ ☎✆ ☎✝✞✝ ➢ ❼ ❽♦✉①✉ ☎✆ ☎ ♣q t♦✉ r❻⑤③✉①
s⑥ ♣r②❻t t❻②④✉q ✈r✇ ✞ t♦✉ r❻⑤③✉① s⑥ ❾✈①♣✈③④✉q ❿ ✟rst♦✉① ✈④⑧s①♣t♦⑤ ♣q ②①s②sq✉✇
♣r ➐✠➔ ❼ ✉❾✉r ♣⑥ ♣t ♣q ⑤ ✉✈rt ts qs④❾✉ t♦✉ ⑦s①①✉q②sr✇♣r⑧ ②①s③ ④✉⑤ ♣r t♦✉ ⑥①✈⑤✉❽s①➠
s⑥ ➆✡ ➋➄➁ ➇➈➆➉➁➇➊ ➄➋➁➇➌➉ ➣ ➇➁☛ ➙ ➆➙ ✂➆➂➀☛ ➇➛ ➋➉➈ ➆☞➃➇✁➋↔➆➉➄➆ ☞➃➆➂➇➆➀ ➨ t♦♣q ✈④⑧s①♣t♦⑤
①❻rq ♣r t♣⑤ ✉ ✄ ➡ ☎✆ ☎✌ ✝✞✝ ➢ ❼ ❽♦✉①✉ ✌ ♣q t♦✉ ⑤ ♣r♣⑤ ✈④ r❻⑤③✉① s⑥ ⑦④✈❻q✉q ♣r ✈ ❷s①r
❸❹❺ ✇✉q⑦①♣③♣r⑧ ✆ ❼ ✈r✇ ⑧❻✈①✈rt✉✉q t♦✈t t♦✉ ⑦s⑤②❻t✉✇ ❷s①r ❸❹❺ ➞ ⑦srt✈♣rq
✈t ⑤sqt ✌ ➡✞ ✍ æ➢ ⑦④✈❻q✉q ➨ q♣r⑦✉ t♦✉①✉ ✈④❽✈⑩q ✉➜ ♣qtq ✈ ❷s①r ❸❹❺ ✇✉q⑦①♣③♣r⑧
✆ ✈r✇ ⑦srt✈♣r♣r⑧ ✈t ⑤sqt ☎✆ ☎✞ ⑦④✈❻q✉q ➡q✉✉ ➐➓➔➢ ❼ t♦✉ ✈④⑧s①♣t♦⑤ s⑥ ➐✠➔ ①❻rq ♣r
t♣⑤ ✉ ✄ ➡ ☎✆ ☎✎ ✞✏ ➢ ❿ ❺ ♣r✈④④⑩❼ ➐➓➔ ⑧ ♣❾✉q ✈r ✈④⑧s①♣t♦⑤ t♦✈t ①❻rq ♣r t♣⑤ ✉ ✄ ➡ ☎✆ ☎✝ ✞✝ ➢
③❻t r✉✉✇q rs ②①✉❾♣s❻q t✉qt♣r⑧ s⑥ ❽♦✉t♦✉① ✆ ♣q ❷s①r ➨ ✈ ❸❹❺ ➞ ✇✉q⑦①♣③♣r⑧ ✆ ♣q
⑦s⑤②❻t✉✇ ♣r ✈④④ ⑦✈q✉q ❼ ✈r✇ ➞ ♣q ❷s①r ♣⑥ ✈r✇ sr④⑩ ♣⑥ ✆ ✈④qs ♣q ➡t♦♣q ♣q ✈⑦♦♣✉❾✉✇
③⑩ ⑦s⑤②❻t♣r⑧ ✈ ➛ ➂➇➙ ➆ ❸❹❺ ➞➢ ❿ ❹st✉ t♦✈t ⑥s① ✈④④ ✈④⑧s①♣t♦⑤ q t♦✉ ①✉q❻④t♣r⑧ ❷s①r
❸❹❺ ➞ ⑦✈r ③✉ ⑤ ♣r♣⑤ ♣➍✉✇ ts ♦✈❾✉ ✈t ⑤sqt ✌ ➡✞ ✑ æ➢ ⑦④✈❻q✉q ♣r t♣⑤ ✉ ➦❻✈✇①✈t♣⑦ ♣r
t♦✉ ④✉r⑧t♦ s⑥ ➞ ➐✒ ➔ ❼ ♣ ❿✉ ❿❼ ♣r t♣⑤ ✉ ✄ ➡ ☎✆ ☎✝ ✞✓ ➢ ⑥s① t♦✉ ✉r❾✉④s② ✉❶③✈q✉✇ ✈④⑧s①♣t♦⑤ ❼ q♣r⑦✉
♣t s❻t②❻tq ✈ ⑥s①⑤❻④✈ ⑦srt✈♣r♣r⑧ ✈t ⑤sqt ☎✆ ☎✞✝ ⑦④✈❻q✉q ❼ ✈r✇ ♣r t♣⑤ ✉ ✄ ➡ ☎✆ ☎✝ ✞✏ ➢ ⑥s①
t♦✉ ✈④⑧s①♣t♦⑤ s⑥ ➐➓➔ ❼ q♣r⑦✉ ♣t s❻t②❻tq ✈ ⑥s①⑤❻④✈ ⑦srt✈♣r♣r⑧ ✈t ⑤sqt ☎✆ ☎✞ ⑦④✈❻q✉q ❿

✔✉ ⑧♣❾✉ ♦✉①✉ ✈ r✉❽ ✈④⑧s①♣t♦⑤ ❼ ❽♦♣⑦♦ ①❻rq ♣r t♣⑤ ✉ ✄ ➡ ☎✆ ☎✞ ➡ ☎✆ ☎ ✍ ✞ ➢➢ ✈r✇ t♦❻q
⑥✈qt✉① t♦✈r ✈④④ t♦sq✉ ②①✉❾♣s❻q④⑩ ➠rs❽r ❿ ♥♦♣q ♣q ✈⑦♦ ♣✉❾✉✇ ③⑩ ✉➜②④s♣t♣r⑧ ♣r ✈ r✉❽
⑤✈rr✉① t♦✉ ❽✉④④❶➠rs❽r ⑦④sq❻①✉ ②①s②✉①t⑩ s⑥ ❷s①r ①✉④✈t♣srq ❿ ✕ s①✉s❾✉① ❼ t♦✉ s❻t②❻t
⑥s①⑤❻④✈ ♣q ❽ ♣t♦♣r t♦✉ q✈⑤ ✉ q♣➍✉ ③s❻r✇q ✈q t♦✈t s⑥ ➐➓➔ ❼ ♣ ❿✉ ❿❼ ♣t ♣q r✉❾✉① ③ ♣⑧⑧✉① t♦✈r
t♦✉ r❻⑤③✉① s⑥ ❾✈①♣✈③ ④✉q t♣⑤ ✉q t♦✉ q♣➍✉ s⑥ ✆ ❼ ③❻t ⑦✈r ③✉ ✉➜②sr✉rt♣✈④④⑩ q⑤ ✈④④✉① ❿
❹st✉ t♦✈t t♦✉ ⑦④✈qq♣⑦✈④ t✉qt ⑥s① ✇✉⑦♣✇♣r⑧ ❽♦✉t♦✉① t♦✉①✉ ♣q ✈ ❷s①r ✇✉q⑦①♣②t♣sr s⑥
✆ ✈t ✈④④ ①✉➦❻♣①✉q t♣⑤ ✉ ✄ ➡ ☎✆ ☎✝ ✞ ➢ ❼ ✈r✇ t♦❻q t♦✈t s❻① ✈④⑧s①♣t♦⑤ ⑥s① ➈➆➀➄➂➇✂➇➉↕ ✆
♣q rst ⑥✈① ⑥①s⑤ ③✉♣r⑧ ✈q ✉➥ ⑦♣✉rt ❿

♥♦✉ rst✉ ♣q s①⑧✈r♣➍✉✇ ✈q ⑥s ④④s❽ q ❿ ➟✉⑦t♣sr ✠ ①✉❾♣✉❽ q t♦✉ ❻q✉⑥❻④ rst♣srq ✈r✇
②①✉❾♣s❻q ❽s①➠ ❿ ➟✉⑦t♣sr ➑ ✇✉➝r✉q t♦✉ ⑥s①⑤❻④✈ ➞ t♦✈t ❽✉ ②①s②sq✉ ts ⑦s⑤②❻t✉ ❿
❺ ♣r✈④④⑩❼ ➟✉⑦t♣sr ✒ ✇♣q⑦❻qq✉q ⑦s⑤②❻t✈t♣sr✈④ ♣qq❻✉q ❿

✖ ✗ ❤✘ ✙♠✚ ♠❢✛❤♠✘ ✜

✔✉ ✈qq❻⑤ ✉ ③✈q♣⑦ ➠rs❽ ④✉✇⑧✉ ✈③s❻t ②①s②sq♣t♣sr✈④ ④s⑧♣⑦ ❿ ✢✉t ✣ ✤ ✥ ✣✝ ✥ ✦ ✦ ✦ ✥ ✣✧ ③✉
✞ ⑨ss④✉✈r ❾✈①♣✈③④✉q ❿ ✟ ↔➇➁➆➂➋↔ ♣q ✉♣t♦✉① ✈ ❾✈①♣✈③④✉ ✣★ ➡➛ ➌➀➇➁➇✁➆ ↔➇➁➆➂➋↔ ➢ s① t♦✉
r✉⑧✈t♣sr ✩✣★ s⑥ sr✉ ➡➉➆↕ ➋➁➇✁➆ ↔➇➁➆➂➋↔➢ ❿ ✟ ⑦④✈❻q✉ ♣q ✈ ➝r♣t✉ q✉t s⑥ ④♣t✉①✈④q ❼ ❾ ♣✉❽✉✇
✈q t♦✉♣① ✇♣q✪❻r⑦t♣sr ❼ ✈r✇ ✈ ⑥s①⑤❻④✈ ♣r ✫➌➉✬ ➃➉➄➁➇✁➆ ✭ ➌➂➙ ➋↔ ✮➌➂➙ ➡❸❹❺➢ ♣q ✈
➝r♣t✉ q✉t s⑥ ⑦④✈❻q✉q ❼ ❾♣✉❽✉✇ ✈q t♦✉♣① ⑦sr✪❻r⑦t♣sr ❿ ✟ ⑥s①⑤❻④✈ ♣r ❸❹❺ ♣q ✯ ➌➂➉ ♣⑥
✉✈⑦♦ sr✉ s⑥ ♣tq ⑦④✈❻q✉q ♣q ❷s①r ❼ ♣ ❿✉ ❿❼ ⑦srt✈♣rq ✈t ⑤sqt sr✉ ②sq♣t♣❾✉ ④♣t✉①✈④ ❿

✟ ✞ ❶②④✈⑦✉ t❻②④✉ ✌ ✰ ✱✲ ✥ æ✳✧ ♣q ❾ ♣✉❽✉✇ ✈q ✈ ✲✴æ ✈qq♣⑧r⑤ ✉rt ts ✣ ✤ ✥ ✣✝ ✥ ✦ ✦ ✦ ✥ ✣✧ ❼
♣r t♦♣q s①✇✉① ➨ ✌ ➐✵➔ ✇✉rst✉q t♦✉ ✵t♦ ⑦s⑤②sr✉rt s⑥ ✌ s① ❼ ✉➦❻♣❾✈④✉rt④⑩❼ t♦✉ ❾✈④❻✉
✈qq♣⑧r✉✇ ts ✣ ★ ❿ ✟ ✞ ❶②④✈⑦✉ ①✉④✈t♣sr ✆ ✶ ✱✲ ✥ æ✳✧ ♣q ✈ q✉t s⑥ ✞ ❶②④✈⑦✉ t❻②④✉q ➨ ☎✆ ☎
✇✉rst✉q t♦✉ r❻⑤③✉① s⑥ t❻②④✉q ♣r ✆ ❿ ✟ t❻②④✉ ✌ ♣q ⑦✈④④✉✇ ✈ ➙ ➌➈➆↔ s⑥ ✈ ❸❹❺ ➞
♣⑥ ♣t q✈t♣➝✉q ➞ ➡❽①♣tt✉r ✌ ☎✷ ➞➢ ❼ ✈r✇ ✈ ⑥s①⑤❻④✈ ➞ s❾✉① ✣ ✤ ✥ ✣✝ ✥ ✦ ✦ ✦ ✥ ✣✧ ♣q q✈♣✇ ts

✠



➈➆➀➄➂➇✂➆ ✈ ✞ ❶②④✈⑦✉ ①✉④✈t♣sr ✆ ♣⑥ ✆ ♣q ✉➜✈⑦t④⑩ t♦✉ q✉t s⑥ ⑤s✇✉④q s⑥ ➞ ❿
✢✉t ❻q ①✉⑦✈④④ ⑥①s⑤ ➐�➔ t♦✈t ✈ ①✉④✈t♣sr ✆ ⑦✈r ③✉ ✇✉q⑦①♣③✉✇ ③⑩ ✈t ④✉✈qt sr✉ ❷s①r

❸❹❺ ♣⑥ ✈r✇ sr④⑩ ♣⑥ ⑥s① ✈④④ ✌ ✥ ✌ ✁ ✰ ✆ ❼ t♦✉ t❻②④✉ ✌ ✂ ✌ ✁ ➡⑦s⑤②sr✉rt❽ ♣q✉ ④s⑧♣⑦✈④
✟❹➎➢ ♣q ✈④qs ♣r ✆ ➨ ✆ ♣q t♦✉r q✈♣✇ ✂ ➅➄↔➌➀➆➈ ❿ ♥♦♣q ⑩♣✉④✇q ✈ qt①✈♣⑧♦t⑥s①❽✈①✇ t✉qt ⑥s①
✇✉⑦♣✇♣r⑧ ❽♦✉t♦✉① ✈ ⑧♣❾✉r ✞ ❶②④✈⑦✉ ①✉④✈t♣sr ✆ ⑦✈r ③✉ ✇✉q⑦①♣③ ✉✇ ③⑩ ✈ ❷s①r ❸❹❺ ✄
➝①qt qs①t ✆ ❽♣t♦ ✈ ④✉➜ ♣⑦s⑧①✈②♦♣⑦ qs①t ➐æ➔ ♣r t♣⑤ ✉ ✄ ➡ ☎✆ ☎✞ ➢ ❼ ①✉②①✉q✉rt ♣t ❽ ♣t♦ ✈ t①♣✉ ❼
t♦✉r ⑥s① ✈④④ ✌ ✥ ✌ ✁ ✰ ✆ ➡✄ ➡ ☎✆ ☎✝ ➢ q❻⑦♦ ②✈♣①q➢ ❼ ✇✉⑦♣✇✉ ❽♦✉t♦✉① ✌ ✁✁ ✷ ✌ ✂ ✌ ✁ ♣q ♣r
✆ ➡♣r t♣⑤ ✉ ✄ ➡✞ ➢ q♣r⑦✉ ✆ ♣q ①✉②①✉q✉rt✉✇ ③⑩ ✈ t①♣✉➢ ➨ ①✉t❻①r ☎❹✆ ☎ ♣⑥ q❻⑦♦ ✈ t✉qt ⑥✈♣④q ❼
☎✝✞➟ ☎ st♦✉①❽ ♣q✉ ❿ ♥♦✉ s❾✉①✈④④ ⑦s⑤②④✉➜ ♣t⑩ s⑥ t♦✉ ✈④⑧s①♣t♦⑤ ♣q t♦❻q ✄ ➡ ☎✆ ☎✝✞ ➢ ❿

♥♦✉ ②①s③④✉⑤ ❽✉ ✈✇✇①✉qq ♣r t♦♣q rst✉ ♣q t♦✉ sr✉ s⑥ ⑦s⑤②❻t♣r⑧ ✈ ❷s①r ❸❹❺
➞ ✇✉q⑦①♣③♣r⑧ ✈ ⑧♣❾✉r ✞ ❶②④✈⑦✉ ✂❶⑦④sq✉✇ ①✉④✈t♣sr ✆ ❿ ✆❻① ✈④⑧s①♣t♦⑤ qs④❾✉q ♣t ♣r
t♣⑤ ✉ ✄ ➡ ☎✆ ☎✞ ➡ ☎✆ ☎ ✍ ✞ ➢➢ ✈r✇ s❻t②❻tq ✈t ⑤sqt ☎✆ ☎✞ ⑦④✈❻q✉q ❿ ❹st✉ t♦✈t ②①✉❾♣s❻q④⑩
✇✉⑦♣✇♣r⑧ ❽♦✉t♦✉① ✆ ♣q ✂❶⑦④sq✉✇ ✇s✉q rst ♣r⑦①✉✈q✉ ♣tq ✈q⑩⑤②tst♣⑦✈④ ⑦s⑤②④✉➜ ♣t⑩❿

✟ ✠✡✘ ☛ ✐❤❢ ☞✐❤✚ ❦ ✙✛

❺①s⑤ rs❽ sr ❼ ✆ ✇✉rst✉q ✈ ➝➜✉✇ rsr✉⑤②t⑩ ✞ ❶② ④✈⑦✉ ✂❶⑦④sq✉✇ ①✉④✈t♣sr ➨ rst✉ ♣r✇✉✉✇
t♦✈t t♦✉ ⑦✈q✉ ✆ ✷ ✌ ♣q s③❾♣s❻q ❼ q♣r⑦✉ t♦♣q ①✉④✈t♣sr ♣q ✇✉q⑦①♣③ ✉✇ ③⑩ t♦✉ ❷s①r ❸❹❺
✱✌✳ ❽♦✈t✉❾✉① ✞ ♣q ❿ ✔✉ ➝①qt ✇✉➝r✉ t♦✉ ❷s①r ❸❹❺ ➞ ➡✆ ➢ t♦✈t s❻① ✈④⑧s①♣t♦⑤ ❽ ♣④④
s❻t②❻t ❼ ✈r✇ ⑦s⑤②❻t✈t♣sr✈④ ♣qq❻✉q ❽ ♣④④ ③ ✉ ✇♣q⑦❻qq✉✇ ♣r ➟✉⑦t♣sr ✒ ❿ ✟ q ✈ ①❻rr♣r⑧
✉➜✈⑤②④✉ ❼ ❽✉ ✇✉➝r✉ t♦✉ ✒❶②④✈⑦✉ ①✉④✈t♣sr

✆ ✍ ✷ ✱✲✲✲✲ ✥ ✲✲✲ æ ✥ ✲ æ✲✲ ✥ æ✲✲✲ ✥ æ✲✲ æ ✥ æææ✲ ✳
➤t ♣q ✉✈q♣④⑩ q✉✉r t♦✈t ✆ ✍ ♣q ✂❶⑦④sq✉✇ ❿

✔✉ ♣rt①s✇❻⑦✉ ✈ r✉❽ q⑩⑤③s④ ❼ ☎✎ ☎❼ ❽♦sq✉ ♣rt❻♣t♣❾✉ ⑤ ✉✈r♣r⑧ ♣q ✏✲ s① æ✑ ❿ ❺s① ✒ ✰
✱✲ ✥ æ ✥ ✎✳✧ ❼ ①✉⑦✈④④ t♦✈t ✒ ➐✵➔ ✇✉rst✉q t♦✉ ✵t♦ ⑦s⑤②sr✉rt s⑥ ✒ ➨ ❽✉ ✇✉➝r✉ ✓✣✒ ➡✒➢ ts ③✉
t♦✉ q✉t s⑥ t❻②④✉q ✱✌ ✰ ✱✲ ✥ æ✳✧ ☎✔ ✵ ✷ æ ✥ ✦ ✦ ✦ ✥ ✞ ✥ ✒ ➐✵➔ ✕✷ ✎ ✖ ✌ ➐✵➔ ✷ ✒ ➐✵➔✳ ✈r✇ ✗✘ ➡✒➢ ts
③ ✉ t♦✉ ⑦④✈❻q✉ ✱✣★ ☎ ✒ ➐✵➔ ✷ ✲ ✳ ✙ ✱✩✣ ★ ☎ ✒ ➐✵➔ ✷ æ✳ ❿ ❺s① ♣rqt✈r⑦✉ ❼ ❽✉ ♦✈❾✉ ✓✣✒ ➡✎æ✲✎➢ ✷
✱✲ æ✲✲ ✥ ✲ æ✲ æ ✥ ææ✲✲ ✥ ææ✲ æ✳ ✈r✇ ✗✘ ➡✎æ✲✎➢ ✷ ✱✩✣✝ ✥ ✣ ✎ ✳ ❿ ✢✉t ❻q ➝①qt ①✉⑤ ✈①➠ t♦✈t t♦✉
⑦④✈❻q✉ ✗✘ ➡✒➢ ♣q ❷s①r ♣⑥ ✈r✇ sr④⑩ ♣⑥ ✒ ♦✈q ✈t ⑤sqt sr✉ ⑦s⑤②sr✉rt ✉➦❻✈④ ts ✲ ❿❹s❽ ⑥s① ✚ ✶ ✱✲ ✥ æ ✥ ✎✳✧ ❼ ❽✉ ✇✉➝r✉ ✓✣ ✒ ➡✚ ➢ ts ③ ✉ t♦✉ q✉t s⑥ t❻②④✉q ✛✜✢✣ ✓✣✒ ➡✒➢ ❼
✈r✇ ✗✞✤ ➡✚ ➢ ts ③✉ t♦✉ ❸❹❺ ✱✗✘ ➡✒➢ ☎ ✒ ✰ ✚ ✳ ❿ ❹st✉ t♦✈t ⑥s① ✒ ✰ ✱✲ ✥ æ ✥ ✎✳✧ ❼ t♦✉
⑤s✇✉④q s⑥ ✗✘ ➡✒➢ ✈①✉ ✉➜✈⑦t④⑩ t♦✉ t❻②④✉q ♣r ✱✲ ✥ æ✳✧ ✥✓✣✒ ➡✒➢ ❼ ✈r✇ ⑦srq✉➦❻✉rt④⑩ t♦✈t
⑥s① ✚ ✶ ✱✲ ✥ æ✳✧ ❼ t♦✉ ⑤s✇✉④q s⑥ ✗✞✤ ➡✚ ➢ ✈①✉ ✉➜✈⑦t④⑩ t♦✉ t❻② ④✉q ♣r ✱✲ ✥ æ✳✧ ✥✓✣✒ ➡✚ ➢ ❿
♥♦❻q t♦✉ ⑥s④④s❽ ♣r⑧ ④✉⑤⑤✈ ♣q qt①✈♣⑧♦t⑥s①❽✈①✇ ❿
✦✧★★✩ ✪ ✫➆➁ ✚ ✶ ✱✲ ✥ æ ✥ ✎✳✧ ✬ ✭✮ ✓✣ ✒ ➡✚ ➢ ✷ ✱✲ ✥ æ✳✧✥✆ ✯ ➁☛ ➆➉ ✗✞✤ ➡✚ ➢ ➈➆➀➄➂➇✂➆➀ ✆ ✬
✰✱✩★✲✳✧ ✴ ✵✶✷✸✹✺✸✻✧✼ ✽ ✾☛ ➆ ➄➌➙➛ ↔➆➙ ➆➉➁ ➌✮ ✆ ✍ ➇➉ ✱✲ ✥ æ✳✏ ➇➀ ➁☛ ➆ ➀➆➁ ➌✮ ➁➃➅
➛ ↔➆➀ ✱✲✲ æ✲ ✥ ✲✲ ææ ✥ ✲ æ✲ æ ✥ ✲ææ✲ ✥ ✲ æææ ✥ æ✲ æ✲ ✥ æ✲ ææ ✥ ææ✲✲ ✥ ææ✲ æ ✥ ææææ✳ ✬ ✿ ➄➄➌➂➈➇➉↕ ↔❀✯ ➁☛ ➆
✫✭ ✮ ✗✞✤ ➡✱✲ ✥ æ✳✏✥✆ ✍ ➢ ➇➀

✱✱✣ ✤ ✥ ✣ ✝ ✥ ✩✣✎ ✥ ✣✏ ✳✥ ✱✣ ✤ ✥ ✣ ✝ ✥ ✩✣✎ ✥ ✩✣✏ ✳✥ ✦ ✦ ✦ ✥ ✱✩✣ ✤ ✥ ✩✣✝ ✥ ✩✣✎ ✥ ✩✣✏ ✳✳
➋➉➈ ➈➆➀➄➂➇✂➆➀ ✆ ✍ ✬ ✭ ➌➣ ↔➆➁ ❁✍ ✂➆ ➁☛ ➆ ➀➆➁ ➌✮ ✱✲ ✥ æ ✥ ✎✳➅➁➃➛ ↔➆➀ ❂

✱✲✎æ✎ ✥ ✎æ✎æ ✥ ✲ ææ✎ ✥ æ✲ æ✎ ✥ ææ✲✎ ✥ ææææ✳
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✭ ➁ ➇➀ ➆➋➀➇↔❀ ➀➆➆➉ ➁☛ ➋➁ ✓✣ ✒ ➡❁✍ ➢ ✷ ✱✲ ✥ æ✳✏✥✆ ✍ ✯ ➋➉➈ ➁☛➃➀ ➁☛ ➋➁ ➁☛ ➆ ✯ ➌➂➉ ✫✭ ✮
✗✞✤ ➡❁✍ ➢ ❂

✱✱✣ ✤ ✥ ✩✣✎ ✳✥ ✱✩✣✝ ✥ ✩✣✏ ✳ ✥ ✦ ✦ ✦ ✥ ✱✩✣ ✤ ✥ ✩✣✝ ✥ ✩✣✎ ✥ ✩✣✏ ✳✳
➈➆➀➄➂➇✂➆➀ ✆ ✍ ➋➀ ➣ ➆↔ ↔✬
✆❻① ②❻①②sq✉ ♣q t♦❻q ts ✇✉➝r✉ ✈ q✉t s⑥ t❻②④✉q ❁ ➡✆ ➢ ✶ ✱✲ ✥ æ ✥ ✎✳✧ q❻⑦♦ t♦✈t
✓✣ ✒ ➡❁ ➡✆ ➢➢ ✷ ✱✲ ✥ æ✳✧ ✥✆ ✈r✇ ✔� ✰ ❁ ➡✆ ➢ ✥ ✗✘ ➡� ➢ ♣q ❷s①r ❿ ♥♦✉ ❷s①r ❸❹❺ ➞ ➡✆ ➢
✇✉q⑦①♣③♣r⑧ ✆ ❽♣④④ t♦✉r ③✉ ✇✉➝r✉✇ ts ③ ✉ ✗✞✤ ➡❁ ➡✆ ➢➢ ❿

❺s① ✒ ✰ ✱✲ ✥ æ✳✧✥✆ ❼ ④✉t ✗✁✌ ➡✒➢ ③ ✉ t♦✉ ⑤ ✈➜♣⑤❻⑤ ♣rt✉⑧✉① ♣r ✱æ ✥ ✦ ✦ ✦ ✥ ✞ ✳ q❻⑦♦
t♦✈t ✂✌ ✰ ✆ ✥✔ ✵ ✄ ✗✁✌ ➡✒➢ ✥ ✌ ➐✵➔ ✷ ✒ ➐✵➔ ❿ ✔✉ ✇✉➝r✉ ❁ ➡✆ ➢ ts ③ ✉ t♦✉ q✉t s⑥ t❻②④✉q
✱� ➡✒➢ ☎ ✒ ✰ ✱✲ ✥ æ✳✧ ✥✆ ✳ ❼ ❽♦✉①✉ � ➡✒➢ ✰ ✱✲ ✥ æ ✥ ✎✳✧ ♣q ✇✉➝r✉✇ ✈⑦⑦s①✇♣r⑧ ts t♦①✉✉
✇♣☎✉①✉rt ⑦✈q✉q ❿ ➤r⑥s①⑤ ✈④④⑩❼ � ➡✒➢ ♣q s③t✈♣r✉✇ ⑥①s⑤ ✒ ③⑩ ①✉②④✈⑦♣r⑧ qs⑤ ✉ s⑥ ♣tq
⑦s⑤②sr✉rtq ❽ ♣t♦ ☎✎ ☎❼ ✈r✇ ✈t ⑤sqt sr✉ s⑥ ♣tq ⑦s⑤②sr✉rtq ♣q ✲ ❿

✢✉t ✒ ✰ ✱✲ ✥ æ✳✧ ✥✆ ❿
✆ ❸✈q✉ ✒ ➐✗✁✌ ➡✒➢➔ ✷ ✲ ✄

✔✉ ✇✉➝r✉ � ➡✒➢ ts ③ ✉ q❻⑦♦ t♦✈t
✝✞
✟

✔ ✵ ✄ ✗✁✌ ➡✒➢ ❽ ♣t♦ ✒ ➐✵➔ ✷ æ ✥ � ➡✒➢ ➐✵➔ ✷ æ� ➡✒➢ ➐✗✁✌ ➡✒➢➔ ✷ ✲✁✒�✓✠✡ ✵☛✓ ✥ � ➡✒➢ ➐✵➔ ✷ ✎
❺s① ♣rqt✈r⑦✉ ❼ ❽ ♣t♦ ✒ ✷ ææ✲✲ ✰ ✱✲ ✥ æ✳✏ ✥✆ ✍ ❼ ❽✉ ♦✈❾✉ ✗✁✌ ➡✒➢ ✷ ➑ ✈r✇
✒ ➐✗✁✌ ➡✒➢➔ ✷ ✲ ❼ t♦❻q � ➡✒➢ ♣q ææ✲✎ ❿ ♥♦✉ ⑥s④④s❽ ♣r⑧ ⑦④✈♣⑤ ✉rq❻①✉q t♦✈t ✉❾❶
✉①⑩ ✌ ✰ ✆ q✈t♣q➝✉q ✗✘ ➡� ➡✒➢➢ ❿
☞ ✳✩✺★ ✌ ✭✮ ✒ ➐✗✁✌ ➡✒➢➔ ✷ ✲ ✯ ➁☛ ➆➉ ✆ ✍ ✓✣✒ ➡� ➡✒➢➢ ✷ ✌ ✬
✎✏✷✷ ✑ ❺s① q✈➠✉ s⑥ ⑦srt①✈✇♣⑦t♣sr ❼ ④✉t ✒ ✰ ✆ ❽♣t♦ ✒ ✰ ✓✣✒ ➡� ➡✒➢➢ ❿ ✢✉t ✌ ✰
✆ ❽♣t♦ ✔ ✵ ✄ ✗✁✌ ➡✒➢ ✥ ✌ ➐✵➔ ✷ ✒ ➐✵➔ ❿ ➟♣r⑦✉ ✆ ♣q ✂❶⑦④sq✉✇ ❼ t♦✉ t❻②④✉ ✌ ✓ ✷ ✒ ✂ ✌
♣q ♣r ✆ ➨ ③❻t ✔ ✵ ✄ ✗✁✌ ➡✒➢ ❼ ♣⑥ ✒ ➐✵➔ ✷ æ t♦✉r ➡♣➢ ③⑩ ✇✉➝r♣t♣sr s⑥ � ➡✒➢ ❼ � ➡✒➢ ➐✵➔ ✷ æ
✈r✇ t♦❻q ✒ ➐✵➔ ✷ æ❼ q♣r⑦✉ ✒ ✰ ✓✣✒ ➡� ➡✒➢➢ ❼ ✈r✇ ➡♣♣➢ ✌ ➐✵➔ ✷ æ ③⑩ ✇✉➝r♣t♣sr s⑥
✌ ➨ ➝r✈④④⑩❼ ✌ ✓ ➐✵➔ ✷ æ❿ ⑨⑩ ✇✉➝r♣t♣sr s⑥ ✌ ❼ ❽✉ ✈④qs ⑧✉t ✔ ✵ ✄ ✗✁✌ ➡✒➢ ❼
✒ ➐✵➔ ✷ ✲ ✖ ✌ ➐✵➔ ✷ ✲ ✖ ✌ ✓ ➐✵➔ ✷ ✲ ➨ ➝r✈④④⑩❼ ✔ ✵ ✄ ✗✁✌ ➡✒➢ ✥ ✌ ✓ ➐✵➔ ✷ ✒ ➐✵➔ ✷ ✌ ➐✵➔ ❼
✈r✇ q♣r⑦✉ ✒ ✰ ✓✣ ✒ ➡� ➡✒➢➢ ❼ ✒ ➐✗✁✌ ➡✒➢➔ ✷ ✲ ✈r✇ ✌ ✓ ➐✗✁✌ ➡✒➢➔ ✷ ✲ ✷ ✒ ➐✗✁✌ ➡✒➢➔ ❿
♥♦♣q ⑦srt①✈✇♣⑦tq t♦✉ ⑤ ✈➜♣⑤ ✈④♣t⑩ s⑥ ✗✁✌ ➡✒➢ ❿ ✔

❹s❽ ❽✉ ✈①✉ ④✉⑥t ❽ ♣t♦ t♦✉ ⑦✈q✉ ❽♦✉①✉ ✒ ➐✗✁✌ ➡✒➢➔ ✷ æ❿ ✢✉t ✕ ➡✒➢ ✷ ✱✌ ✁ ✰
✆ ☎✔ ✵ ✖ ✗✁✌ ➡✒➢ ✥ ✒ ➐✵➔ ✷ æ ✖ ✌ ✁ ➐✵➔ ✷ æ✳ ❿ ✔✉ ✇✉➝r✉ ☛✵✌ ➡✒➢ ✰ ✱✲ ✥ æ ✥ ✦ ✦ ✦ ✥ ✞ ✳ ts ③✉
✲ ♣⑥ ✕ ➡✒➢ ✷ ✌ ❼ ✈r✇ st♦✉①❽ ♣q✉ ts ③✉ t♦✉ ⑧①✉✈t✉qt ♣rt✉⑧✉① ♣r ✱æ ✥ ✦ ✦ ✦ ✥ ✞ ✳ q❻⑦♦ t♦✈t✂✌ ✁ ✰ ✕ ➡✒➢ ✥✔ ✵ ✄ ☛✵✌ ➡✒➢ ✥ ✌ ✁ ➐✵➔ ✷ ✒ ➐✵➔ ❿ ❹st✉ t♦✈t ③⑩ ✇✉➝r♣t♣sr ☛✵✌ ➡✒➢ ✖ ✗✁✌ ➡✒➢ ❿

✆ ❸✈q✉ ✒ ➐✗✁✌ ➡✒➢➔ ✷ æ ✈r✇ ☛✵✌ ➡✒➢ ✷ ✲ ✄
✔✉ ✇✉➝r✉ � ➡✒➢ ts ③ ✉ q❻⑦♦ t♦✈t

✗ ✔ ✵ ✖ ✗✁✌ ➡✒➢ ❽ ♣t♦ ✒ ➐✵➔ ✷ æ ✥ � ➡✒➢ ➐✵➔ ✷ æ
st♦✉①❽ ♣q✉ ✥ � ➡✒➢ ➐✵➔ ✷ ✎

✒



❺s① ♣rqt✈r⑦✉ ❼ ❽ ♣t♦ ✒ ✷ ✲ æ✲ æ ✰ ✱✲ ✥ æ✳✏✥✆ ✍ ❼ ❽✉ ♦✈❾✉ ✗✁✌ ➡✒➢ ✷ ✒ ❼ ✈r✇ ♣t ⑦✈r
③✉ ⑦♦✉⑦➠✉✇ t♦✈t ✔✌ ✁ ✰ ✆ ✍ ✥ ✂✵ ✖ ✒ ✥ ✌ ✁ ➐✵➔ ✷ ✲ ✈r✇ ✒ ➐✵➔ ✷ ✲ æ✲ æ➐✵➔ ✷ æ❿ ♥♦❻q☛✵✌ ➡✒➢ ✷ ✲ ❼ ✈r✇ � ➡✒➢ ♣q ✎æ✎æ❿ ❹st✉ t♦✈t ♣r t♦✉ ⑧✉r✉①✈④ ⑦✈q✉ ❼ ③⑩ ✇✉➝r♣t♣sr
s⑥ ☛✵✌ ➡✒➢ ❽✉ ♦✈❾✉ ✔✌ ✁ ✰ ✆ ✥ ✂✵ ✖ ✗✁✌ ➡✒➢ ✥ ✌ ✁ ➐✵➔ ✷ ✲ ✈r✇ ✒ ➐✵➔ ✷ æ❼ ✈r✇ t♦✉
⑥s④④s❽ ♣r⑧ ⑦④✈♣⑤ ⑥s④④s❽ q ❿
☞ ✳✩✺★ �

✭✮ ✒ ➐✗✁✌ ➡✒➢➔ ✷ æ ➋➉➈ ☛✵✌ ➡✒➢ ✷ ✲ ✯ ➁☛ ➆➉ ✆ ✍ ✓✣✒ ➡� ➡✒➢➢ ✷ ✌ ✬

✆ ❸✈q✉ ✒ ➐✗✁✌ ➡✒➢➔ ✷ æ ✈r✇ ☛✵✌ ➡✒➢ ✕✷ ✲ ✄
⑨⑩ ✇✉➝r♣t♣sr s⑥ ☛✵✌ ➡✒➢ ❽✉ ➠rs❽ t♦✈t ✂✌ ✁ ✰ ✆ ✥✔ ✵ ✖ ✗✁✌ ➡✒➢ ✥ ✒ ➐✵➔ ✷ æ ✖
✌ ✁ ➐✵➔ ✷ æ❿ ✔✉ q♦s❽ t♦✈t ✒ ➐☛✵✌ ➡✒➢➔ ✷ ✲ ❿ ✟ qq❻⑤ ✉ ♣r✇✉✉✇ ✒ ➐☛✵✌ ➡✒➢➔ ✷æ❼ ✈r✇ ④✉t ✌ ✁ ✰ ✕ ➡✒➢ ❽ ♣t♦ ✔ ✵ ✄ ☛✵✌ ➡✒➢ ✥ ✌ ✁ ➐✵➔ ✷ ✒ ➐✵➔ ❿ ⑨⑩ ✇✉➝r♣t♣sr s⑥✕ ➡✒➢ ✈r✇ q♣r⑦✉ ☛✵✌ ➡✒➢ ✖ ✗✁✌ ➡✒➢ ❼ ❽✉ ♦✈❾✉ ✌ ✁ ➐☛✵✌ ➡✒➢➔ ✷ æ❿ ♥♦❻q ✔ ✵ ✄☛✵✌ ➡✒➢ ✍ æ ✥ ✌ ✁ ➐✵➔ ✷ ✒ ➐✵➔ ❼ ❽♦♣⑦♦ ⑦srt①✈✇♣⑦tq t♦✉ ⑤ ✈➜♣⑤ ✈④♣t⑩ s⑥ ☛✵✌ ➡✒➢ ❿ ♥♦❻q
✒ ➐☛✵✌ ➡✒➢➔ ✷ ✲ ➨ ❽✉ t♦✉r ✇✉➝r✉ � ➡✒➢ ts ③✉ q❻⑦♦ t♦✈t

✝✞
✟

✔ ✵ ✖ ✗✁✌ ➡✒➢ ❽ ♣t♦ ✒ ➐✵➔ ✷ æ ✥ � ➡✒➢ ➐✵➔ ✷ æ� ➡✒➢ ➐☛✵✌ ➡✒➢➔ ✷ ✲st♦✉①❽ ♣q✉ ✥ � ➡✒➢ ➐✵➔ ✷ ✎
❺s① ♣rqt✈r⑦✉ ❼ ❽ ♣t♦ ✒ ✷ ✲✲ æ✲ ✰ ✱✲ ✥ æ✳✏ ✥✆ ✍ ❼ ❽✉ ♦✈❾✉ ✗✁✌ ➡✒➢ ✷ ➑ ❼ ✈r✇
æææ✲ ✰ ✆ ✍ ♣q q❻⑦♦ t♦✈t ✔ ✵ ✖ ➑ ✥ ✲✲ æ✲ ➐✵➔ ✷ æ ✖ æææ✲ ➐✵➔ ✷ æ❿ ♥♦❻q ❽✉ ♦✈❾✉☛✵✌ ➡✒➢ ✕✷ ✲ ✈r✇ ➝r✇ ☛✵✌ ➡✒➢ ✷ æ❼ ❽♦♣⑦♦ ⑩♣✉④✇q � ➡✒➢ ✷ ✲✎æ✎ ❿
☞ ✳✩✺★ ✁

✭✮ ✒ ➐✗✁✌ ➡✒➢➔ ✷ æ ➋➉➈ ☛✵✌ ➡✒➢ ✕✷ ✲ ✯ ➁☛ ➆➉ ✆ ✍ ✓✣✒ ➡� ➡✒➢➢ ✷ ✌ ✬
✎✏✷✷ ✑ ❺s① q✈➠✉ s⑥ ⑦srt①✈✇♣⑦t♣sr ❼ ④✉t ✒ ✰ ✆ ❽♣t♦ ✒ ✰ ✓✣ ✒ ➡� ➡✒➢➢ ❼ ✈r✇ ④✉t
✌ ✁ ✰ ✕ ➡✒➢ ③✉ q❻⑦♦ t♦✈t ✔ ✵ ✄ ☛✵✌ ➡✒➢ ✥ ✌ ✁ ➐✵➔ ✷ ✒ ➐✵➔ ❿ ➟♣r⑦✉ ✆ ♣q ✂❶⑦④sq✉✇ ❼ t♦✉
t❻②④✉ ✌ ✓ ✷ ✒ ✂ ✌ ✁ ♣q ♣r ✆ ➨ ③❻t ✈q ⑥s① ❸④✈♣⑤ ➑ ❼ ❽✉ ♦✈❾✉ ✔ ✵ ✄ ✗✁✌ ➡✒➢ ✥ ✒ ➐✵➔ ✷æ ✖ ✌ ✓ ➐✵➔ ✷ æ❼ ✈r✇ ✔ ✵ ✄ ☛✵✌ ➡✒➢ ✥ ✒ ➐✵➔ ✷ ✲ ✖ ✌ ✁ ➐✵➔ ✷ ✲ ✖ ✌ ✓ ➐✵➔ ✷ ✲ ➨ ➝r✈④④⑩❼
❽✉ ⑧✉t ✔ ✵ ✄ ☛✵✌ ➡✒➢ ✥ ✌ ✓ ➐✵➔ ✷ ✒ ➐✵➔ ❿ ⑨❻t q♣r⑦✉ ✒ ✰ ✓✣✒ ➡� ➡✒➢➢ ❼ ❽✉ ✈④qs ⑧✉t✒ ➐☛✵✌ ➡✒➢➔ ✷ ✲ ✈r✇ t♦❻q ✌ ✓ ➐☛✵✌ ➡✒➢➔ ✷ ✲ ❿ ❺♣r✈④④⑩❼ ✔ ✵ ✄ ☛✵✌ ➡✒➢ ✍ æ ✥ ✌ ✓ ➐✵➔ ✷✒ ➐✵➔ ❼ ❽♦♣⑦♦ ⑦srt①✈✇♣⑦tq t♦✉ ⑤ ✈➜♣⑤ ✈④♣t⑩ s⑥ ☛✵✌ ➡✒➢ ❿ ✔

❺♣r✈④④⑩❼ ❽✉ ✇✉➝r✉ ❁ ➡✆ ➢ ts ③ ✉ t♦✉ q✉t s⑥ t❻②④✉q ✱� ➡✒➢ ☎ ✒ ✰ ✱✲ ✥ æ✳✧ ✥✆ ✳ ✈r✇ t♦✉
❸❹❺ ➞ ➡✆ ➢ ts ③ ✉ ✗✞✤ ➡❁ ➡✆ ➢➢ ❿ ❺s① ♣rqt✈r⑦✉ ❼ ❽ ♣t♦ ✆ ✍ ❽✉ ⑧✉t t♦✉ ❸❹❺

➞ ➡✆ ✍ ➢ ✷ ✱✱✣ ✤ ✥ ✩✣✎ ✳ ✥ ✱✩✣✝ ✥ ✩✣✏ ✳✥ ✱✣ ✤ ✥ ✩✣✝ ✥ ✩✣✎ ✳ ✥ ✱✩✣ ✤ ✥ ✣✝ ✥ ✩✣✎ ✳ ✥
✱✩✣ ✤ ✥ ✩✣✝ ✥ ✣✎ ✳✥ ✱✩✣ ✤ ✥ ✩✣✝ ✥ ✩✣✎ ✥ ✩✣✏ ✳✳

♥♦✉r t♦✉ ⑥s④④s❽ ♣r⑧ ①✉q❻④t ♦s④✇q ❿
✎✏✷✲ ✷✂✺✹ ✺✷✸ ✄ ✾☛ ➆ ✫✭ ✮ ➞ ➡✆ ➢ ➇➀ ✯ ➌➂➉ ➋➉➈ ➈➆➀➄➂➇✂➆➀ ✆ ✬
✎✏✷✷ ✑ ⑨⑩ ⑦srqt①❻⑦t♣sr ➞ ➡✆ ➢ ♣q ❷s①r ❿ ❹s❽ ❸④✈♣⑤ q ➑ ❼ ✒ ✈r✇ � ✉rq❻①✉ t♦✈t
✆ ✍ ✓✣ ✒ ➡❁ ➡✆ ➢➢ ✷ ✌ ❼ ♣ ❿✉ ❿❼ ✓✣ ✒ ➡❁ ➡✆ ➢➢ ✶ ✱✲ ✥ æ✳✧ ✥✆ ❿ ❸sr❾✉①q✉④⑩❼ ♣t ♣q ✉✈q♣④⑩ q✉✉r
t♦✈t ⑥s① ✉❾✉①⑩ ✒ ✰ ✱✲ ✥ æ✳✧ ✥✆ ❽✉ ♦✈❾✉ ✒ ✰ ✓✣ ✒ ➡� ➡✒➢➢ ❼ ❽♦♣⑦♦ ⑩♣✉④✇q ✱✲ ✥ æ✳✧✥✆ ✶
✓✣ ✒ ➡❁ ➡✆ ➢➢ ❿ ❺ ♣r✈④④⑩ ✱✲ ✥ æ✳✧ ✥✆ ✷ ✓✣✒ ➡❁ ➡✆ ➢➢ ❼ ✈r✇ ✢✉⑤⑤✈ æ ⑦sr⑦④❻✇✉q ❿ ✔

�



� ✠✡✘ ✛ ✙✁✐❤♠❣✡✚

❹s❽ ❽✉ q♦s❽ t♦✈t ➞ ⑦✈r ③✉ ⑦s⑤②❻t✉✇ ♣r t♣⑤ ✉ ✄ ➡ ☎✆ ☎✞ ➡ ☎✆ ☎ ✍ ✞ ➢➢ ⑧♣❾✉r ✆ ❿ ♥♦✉
➝①qt ②s♣rt ♣q ts ✉➜②①✉qq ❁ ➡✆ ➢ ♣r t✉①⑤ q s⑥ t♦✉ ✉④✉⑤ ✉rtq s⑥ ✆ ❼ q♣r⑦✉ ✆ ♣q t♦✉
♣r②❻t s⑥ t♦✉ ②①s③④✉⑤ ➨ ⑥s① t♦✉ ⑤s⑤✉rt ♣t ♣q ✉➜②①✉qq✉✇ ♣r t✉①⑤ q s⑥ t♦✉ ✉④✉⑤ ✉rtq
s⑥ ✱✲ ✥ æ✳✧✥✆ ❿

❺s① ✌ ✰ ✆ ❼ ④✉t ✂ ➡✌ ➢ ➡①✉q② ❿ ☛ ➡✌ ➢➢ ✇✉rst✉ t♦✉ ④✉r⑧t♦ s⑥ t♦✉ ④sr⑧✉qt ⑦s⑤⑤sr
②①✉➝➜ s⑥ ✌ ✈r✇ ♣tq ②①✉✇✉⑦✉qqs① ➡①✉q② ❿ q❻⑦⑦✉qqs①➢ ✌ ✁ ✰ ✆ ❽♣t♦ ①✉q②✉⑦t ts t♦✉
④✉➜ ♣⑦s⑧①✈②♦♣⑦ s①✇✉① ❼ s① ✑ æ ♣⑥ ✌ ✁ ✇s✉q rst ✉➜ ♣qt ❿ ❹s❽ ⑥s① ✒ ✰ ✱✲ ✥ æ✳✧✥✆ ❽♣t♦
✒ ➐✗✁✌ ➡✒➢➔ ✷ ✲ ➡①✉q② ❿ ✒ ➐✗✁✌ ➡✒➢➔ ✷ æ➢ ❼ ④✉t ✒ ➡✒➢ ③✉ t♦✉ ④✉✈qt ➡①✉q② ❿ ⑧①✉✈t✉qt➢ ✉④✉⑤ ✉rt
s⑥ ✆ ❽♣t♦ ①✉q② ✉⑦t ts t♦✉ ④✉➜ ♣⑦s⑧①✈②♦♣⑦ s①✇✉① ❼ q❻⑦♦ t♦✈t ✔ ✵ ✄ ✗✁✌ ➡✒➢ ✥ ✒ ➐✵➔ ✷ ✒ ➡✒➢ ➐✵➔ ➨
♣t ♣q ♣⑤⑤✉✇♣✈t✉ t♦✈t ✂ ➡✒ ➡✒➢➢ ✍ æ ✄ ✗✁✌ ➡✒➢ ➡①✉q② ❿ ☛ ➡✒ ➡✒➢➢ ✍ æ ✄ ✗✁✌ ➡✒➢➢ ❿
✰✱✩★✲✳✧ ✄ ✵✶✷✸✹✺✸✻✧✼ ✽ ☎➆ ↕ ➌ ➌➉ ➣➇➁☛ ➁☛ ➆ ➂➆↔➋➁➇➌➉ ✆ ✍ ✬ ✾☛ ➆ ➛ ➂➆➈➆➄➆➀➀➌➂ ➌✮
✌ ✷ ✲✲✲ æ ➇➉ ✆ ✍ ➣➇➁☛ ➂➆➀➛ ➆➄➁ ➁➌ ➁☛ ➆ ↔➆✡ ➇➄➌↕ ➂➋➛ ☛ ➇➄ ➌➂➈➆➂ ➇➀ ✲✲✲✲ ✯ ➁☛➃➀ ✂ ➡✲✲✲ æ➢ ✷➑ ✯ ➋➉➈ ➇➁➀ ➀➃➄➄➆➀➀➌➂ ➇➀ ✲ æ✲✲ ✯ ➁☛➃➀ ☛ ➡✲✲✲ æ➢ ✷ æ ✬ ✆ ➇➙ ➇↔➋➂↔❀✯ ➁☛ ➆ ➛ ➂➆➈➆➄➆➀➀➌➂ ➌✮
✌ ✷ æææ✲ ➇➉ ✆ ✍ ➇➀ æ✲✲ æ ✯ ➁☛➃➀ ✂ ➡æææ✲ ➢ ✷ æ✯ ➋➉➈ ➇➁ ☛ ➋➀ ➉➌ ➀➃➄➄➆➀➀➌➂✯ ➁☛➃➀☛ ➡æææ✲ ➢ ✷ ✑ æ ✬ ✭ ➌➣ ➣➆ ☛ ➋✁➆ ➀➆➆➉ ✝✆ ➆➄➁➇➌➉ ✞✟ ➁☛ ➋➁ ➣ ➇➁☛ ✒ ✷ ææ✲✲ ✰ ✱✲ ✥ æ✳✏✥✆ ✍ ✯
➣➆ ☛ ➋✁➆ ✗✁✌ ➡✒➢ ✷ ➑ ➋➉➈ ➄➌➉➀➆☞➃➆➉➁↔❀ ✒ ➐✗✁✌ ➡✒➢➔ ✷ ✲ ✠ ➣➆ ➌✂➁➋➇➉ ✒ ➡ææ✲✲➢ ✷ æææ✲ ✬✆ ➇➙ ➇↔➋➂↔❀✯ ➣➇➁☛ ✒ ✷ ✲ æ✲ æ ➣ ➆ ☛ ➋✁➆ ➀➆➆➉ ➁☛ ➋➁ ✗✁✌ ➡✒➢ ✷ ✒ ➋➉➈ ✒ ➐✗✁✌ ➡✒➢➔ ✷ æ✯ ➋➉➈
➣➆ ➌✂➁➋➇➉ ✒ ➡✒➢ ✷ ✲ æ✲✲ ✬
➤t ♣q ✉✈q♣④⑩ q✉✉r ⑥①s⑤ t♦✉ ✇✉➝r♣t♣sr s⑥ � ➡✒➢ t♦✈t ♣⑥ ✒ ➡✒➢ ✷ ✒ ➡✒✁ ➢ ✈r✇ ✗✁✌ ➡✒➢ ✷✗✁✌ ➡✒✁ ➢ ❼ t♦✉r � ➡✒➢ ✷ � ➡✒✁ ➢ ❼ q♣r ⑦✉ ③⑩ ✇✉➝r♣t♣sr s⑥ ✒ ➡✒➢ ❽✉ ♦✈❾✉ ✔ ✵ ✄ ✗✁✌ ➡✒➢ ✥ ✒ ➐✵➔ ✷✒ ➡✒➢ ➐✵➔ ➨ t♦❻q ❽✉ ⑦✈r ✇✉➝r✉ � ➡✒➢ ♣r t✉①⑤ q s⑥ t♦✉ ✉④✉⑤ ✉rtq s⑥ ✆ ❿ ➤r✇✉✉✇ ❼ ④✉t
✡ ✰ ✱æ ✥ ✦ ✦ ✦ ✥ ✞ ✳ ❼ ✌ ✰ ✆ ✈r✇ ✒ ✰ ✱✲ ✥ æ✳✧ ✥✆ q❻⑦♦ t♦✈t ✒ ➡✒➢ ✷ ✌ ✈r✇ ✗✁✌ ➡✒➢ ✷ ✡ ❿ ➤⑥
✡ ☛ ✂ ➡✌ ➢✍ æ ✈r✇ ✌ ➐✡ ➔ ✷ æ❼ s① ✡ ☛ ☛ ➡✌ ➢✍ æ ✈r✇ ✌ ➐✡ ➔ ✷ ✲ ❼ ❽✉ ✇✉➝r✉ � ➡✌ ✥ ✡ ➢ ts ③✉� ➡✒➢ ❿ ❺①s⑤ t♦✉ ✇✉➝r♣t♣sr s⑥ ✂ ➡✌ ➢ ➡①✉q② ❿ ☛ ➡✌ ➢➢ ✈r✇ ⑥①s⑤ ✂ ➡✒ ➡✒➢➢ ✍ æ ✄ ✗✁✌ ➡✒➢
➡①✉q② ❿ ☛ ➡✒ ➡✒➢➢ ✍ æ ✄ ✗✁✌ ➡✒➢➢ ❼ ✈q ①✉⑤ ✈①➠✉✇ ✈③s❾✉ ❼ ♣t ♣q ✉✈q♣④⑩ q✉✉r t♦✈t ⑥s①
q❻⑦♦ ✌ ✈r✇ ✡ ✈ ⑦sr❾✉r♣✉rt ✒ ✈④❽✈⑩q ✉➜ ♣qtq ❼ ✈r✇ ⑥①s⑤ ➡✒ ➡✒➢ ✷ ✒ ➡✒✁➢ ✥ ✗✁✌ ➡✒➢ ✷✗✁✌ ➡✒✁ ➢➢ ✖ � ➡✒➢ ✷ � ➡✒✁ ➢ ❽✉ ⑦sr⑦④❻✇✉ t♦✈t ❁ ➡✆ ➢ ✷ ✱� ➡✌ ✥ ✡ ➢ ☎ ✌ ✰ ✆ ✈r✇ ➡✂ ➡✌ ➢✍
æ ✄ ✡ ✥ ✌ ➐✡ ➔ ✷ æ➢ s① ➡☛ ➡✌ ➢ ✍ æ ✄ ✡ ✥ ✌ ➐✡ ➔ ✷ ✲ ➢✳ ❿
✰✱✩★✲✳✧ ☞ ✵✶✷✸✹✺✸✻✧✼ ✽ ☎➆ ☛ ➋✁➆ ➀➆➆➉ ➁☛ ➋➁ ✌ ✷ æææ✲ ✰ ✆ ✍ ➇➀ ➀➃➄☛ ➁☛ ➋➁
✌ ✷ ✒ ➡ææ✲✲➢ ✯ ➋➉➈ ➁☛ ➋➁ ✗✁✌ ➡ææ✲✲ ➢ ✷ ➑ ✬ ✆ ➇➉➄➆ ✌ ➐➑➔ ✷ æ ➋➉➈ ✂ ➡✌ ➢ ✷ æ ✝➀➆➆
✌✡ ➋➙➛ ↔➆ ✍✟ ✯ ➁☛➃➀ ➑ ☛ ✂ ➡✌ ➢ ✍ æ✯ ➇➁ ✮ ➌↔ ↔➌➣➀ ➁☛ ➋➁ � ➡✌ ✥ ➑➢ ✷ � ➡ææ✲✲➢ ✷ ææ✲✎ ✝➀➆➆✆ ➆➄➁➇➌➉ ✞✟ ✬ ✆ ➇➙ ➇↔➋➂↔❀✯ ➣➆ ☛ ➋✁➆ ➀➆➆➉ ➁☛ ➋➁ ✌ ✷ ✲ æ✲✲ ✷ ✒ ➡✲ æ✲ æ➢ ➋➉➈ ✗✁✌ ➡✲ æ✲ æ➢ ✷✒ ✬ ✆ ➇➉ ➄➆ ✌ ➐✒ ➔ ✷ ✲ ➋➉➈ ☛ ➡✌ ➢ ✷ ✲ ✝➇➁➀ ➀➃➄➄➆➀➀➌➂ ➇➉ ✆ ✍ ➇➀ æ✲✲✲✟ ✯ ➣➆ ↕ ➆➁ � ➡✌ ✥ ✒ ➢ ✷� ➡✲ æ✲ æ➢ ✷ ✎æ✎æ ✬
❹s❽ ⑥s① ✌ ✰ ✆ ✈r✇ ⑦sr❾✉r♣✉rt ✡ ✰ ✱æ ✥ ✦ ✦ ✦ ✥ ✞ ✳ ❽✉ ⑦✈r ✉➜②①✉qq � ➡✌ ✥ ✡ ➢ ♣r t✉①⑤ q
s⑥ ✌ ✈r✇ ✡ ❿ ♥♦✉ ⑥s④④s❽ ♣r⑧ ♣q rst♦♣r⑧ ⑤s①✉ t♦✈r t♦✉ t①✈rq④✈t♣sr s⑥ t♦✉ ✇✉➝r♣t♣sr
s⑥ � ➡✒➢ ♣rts t♦✉q✉ t✉①⑤ q ❿ ✢✉t ✌ ✰ ✆ ❼ ✡ ✰ ✱æ ✥ ✦ ✦ ✦ ✥ ✞ ✳ ✈r✇ ✒ ✰ ✱✲ ✥ æ✳✧ q❻⑦♦ t♦✈t✒ ➡✒➢ ✷ ✌ ✈r✇ ✗✁✌ ➡✒➢ ✷ ✡ ❿

✆ ❸✈q✉ ✡ ☛ ✂ ➡✌ ➢ ✍ æ ✈r✇ ✌ ➐✡ ➔ ✷ æ ✄
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♥♦✉r ✒ ➐✡ ➔ ✷ ✒ ➐✗✁✌ ➡✒➢➔ ✷ ✲ ✈r✇ ❽✉ ⑧✉t ✄
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✔ ✵ ✄ ✡ ❽♣t♦ ✌ ➐✵➔ ➡✷ ✒ ➐✵➔➢ ✷ æ ✥ � ➡✌ ✥ ✡ ➢ ➐✵➔ ✷ æ� ➡✌ ✥ ✡ ➢ ➐✡ ➔ ✷ ✲✁✒�✓✠✡ ✵☛✓ ✥ � ➡✌ ✥ ✡ ➢ ➐✵➔ ✷ ✎
❹s❽ ♣⑥ ✡ ☛ ☛ ➡✌ ➢ ✍ æ ✈r✇ ✌ ➐✡ ➔ ✷ ✲ ❼ t♦✉r ✒ ➐✡ ➔ ✷ ✒ ➐✗✁✌ ➡✒➢➔ ✷ æ➨ ①✉⑤ ✈①➠ t♦✈t✔ ✵ ✄ ✡ ✷ ✗✁✌ ➡✒➢ ✥ ✌ ➐✵➔ ✷ ✒ ➐✵➔ ❼ ③❻t ✌ ➐✡ ➔ ✷ ✲ ✈r✇ ✒ ➐✡ ➔ ✷ æ❿ ✢✉t ☛✵✌ ➡✌ ✥ ✡ ➢ ✷ ☛✵✌ ➡✒➢ ➨

✈q ⑥s① � ➡✒➢ ❽✉ ✇✉➝r✉ � ➡✌ ✥ ✡ ➢ ✈⑦⑦s①✇♣r⑧ ts t♦✉ ❾✈④❻✉ s⑥ ☛✵✌ ➡✌ ✥ ✡ ➢ ❿
✆ ❸✈q✉ ✡ ☛ ☛ ➡✌ ➢ ✍ æ❼ ✌ ➐✡ ➔ ✷ ✲ ✈r✇ ☛✵✌ ➡✌ ✥ ✡ ➢ ✷ ✲ ✄

♥♦✉r ❽✉ ✇✉➝r✉ � ➡✌ ✥ ✡ ➢ ts ③ ✉ q❻⑦♦ t♦✈t ✄
✝✞
✟

✔ ✵ ✄ ✡ ❽♣t♦ ✌ ➐✵➔ ➡✷ ✒ ➐✵➔➢ ✷ æ ✥ � ➡✌ ✥ ✡ ➢ ➐✵➔ ✷ æ� ➡✌ ✥ ✡ ➢ ➐✡ ➔ ✷ æ ➡q♣r⑦✉ ✌ ➐✡ ➔ ✷ ✲ ③❻t ✒ ➐✡ ➔ ✷ æ➢
st♦✉①❽ ♣q✉ ✥ � ➡✌ ✥ ✡ ➢ ➐✵➔ ✷ ✎

✆ ❸✈q✉ ✡ ☛ ☛ ➡✌ ➢ ✍ æ❼ ✌ ➐✡ ➔ ✷ ✲ ✈r✇ ☛✵✌ ➡✌ ✥ ✡ ➢ ✕✷ ✲ ✄
♥♦✉r ❽✉ ✇✉➝r✉ � ➡✌ ✥ ✡ ➢ ts ③ ✉ q❻⑦♦ t♦✈t ✄
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✔ ✵ ✄ ✡ ❽♣t♦ ✌ ➐✵➔ ✷ æ ✥ � ➡✌ ✥ ✡ ➢ ➐✵➔ ✷ æ� ➡✌ ✥ ✡ ➢ ➐✡ ➔ ✷ æ� ➡✌ ✥ ✡ ➢ ➐☛✵✌ ➡✌ ✥ ✡ ➢➔ ✷ ✲
st♦✉①❽ ♣q✉ ✥ � ➡✌ ✥ ✡ ➢ ➐✵➔ ✷ ✎

❹s❽ ④✉t ❻q ①✉⑤ ✈①➠ t♦✈t ♣⑥ ✂ ➡✌ ➢ ❼ ☛ ➡✌ ➢ ✈r✇ ☛✵✌ ➡✌ ✥ ✡ ➢ ✈①✉ ➠rs❽r ⑥s① ✈④④ ✌ ✰ ✆
✈r✇ ✈④④ ✡ ✰ ✱æ ✥ ✦ ✦ ✦ ✥ ✞ ✳ q❻⑦♦ t♦✈t ☛ ➡✌ ➢ ✍ æ ✄ ✡ ✈r✇ ✌ ➐✡ ➔ ✷ ✲ ❼ t♦✉r ⑦s⑤②❻t♣r⑧
❁ ➡✆ ➢ ✷ ✛

✁ ✂✄
� ➡✌ ✥ ✡ ➢ ①✉➦❻♣①✉q t♣⑤ ✉ ✄ ➡ ☎✆ ☎✞✝ ➢ ❿ ➤⑥ ✆ ♣q qs①t✉✇ t♦✉r ✂ ➡✌ ➢ ✈r✇☛ ➡✌ ➢ ✈①✉ ✉✈q♣④⑩ ⑦s⑤②❻t✉✇ ❼ t♦❻q t♦✉ sr④⑩ ✇♣➥ ⑦❻④t ②s♣rt ♣q t♦✉ ⑦s⑤②❻t✈t♣sr s⑥☛✵✌ ➡✌ ✥ ✡ ➢ ❿

✢✉t ❻q ①✉⑦✈④④ t♦✈t ❽ ♣t♦ ✕ ➡✌ ✥ ✡ ➢ ✷ ✱✌ ✁ ✰ ✆ ☎ ✌ ✁ ➐✡ ➔ ✷ æ ✈r✇ ✔ ✵ ✄ ✡ ✥ ✌ ➐✵➔ ✷æ ✖ ✌ ✁ ➐✵➔ ✷ æ✳ ❼ ☛✵✌ ➡✌ ✥ ✡ ➢ ♣q ③⑩ ✇✉➝r♣t♣sr ✲ ♣⑥ ✕ ➡✌ ✥ ✡ ➢ ✷ ✌ ❼ ✈r✇ st♦✉①❽ ♣q✉
t♦✉ ⑧①✉✈t✉qt ♣rt✉⑧✉① ♣r ✱æ ✥ ✦ ✦ ✦ ✥ ✞ ✳ q❻⑦♦ t♦✈t t♦✉①✉ ✉➜ ♣qtq ✌ ✁ ✰ ✕ ➡✌ ✥ ✡ ➢ ❽ ♣t♦✔ ✵ ✄ ☛✵✌ ➡✌ ✥ ✡ ➢ ✥ ✌ ✁ ➐✵➔ ✷ ✌ ➐✵➔ ❿ ❺s① ⑧♣❾✉r ✌ ✈r✇ ✡ ♣t ♣q t♦❻q ✉✈q⑩ ts ⑦s⑤②❻t✉☛✵✌ ➡✌ ✥ ✡ ➢ ♣r t♣⑤ ✉ ✄ ➡ ☎✆ ☎✞ ➢ ❼ ③❻t t♦♣q ❽s❻④✇ ⑩♣✉④✇ t♣⑤ ✉ ✄ ➡ ☎✆ ☎✝✞✝ ➢ ⑥s① ⑦s⑤②❻t♣r⑧
✈④④ ☛✵✌ ➡✌ ✥ ✡ ➢ ☎q ❿ ✔✉ q♦s❽ t♦✈t ⑥s① ✈ ➝➜✉✇ ✌ ✰ ✆ ❼ sr✉ ⑦✈r ⑦s⑤②❻t✉ ♣r t♣⑤ ✉
✄ ➡ ☎✆ ☎✞ ➢ t♦✉ ❾✈④❻✉ s⑥ ☛✵✌ ➡✌ ✥ ✡ ➢ ⑥s① ✈④④ ⑦sr❾✉r ♣✉rt ✡ ☎q ❼ ❽♦♣⑦♦ ⑩♣✉④✇q t♣⑤ ✉ ✄ ➡ ☎✆ ☎✝✞ ➢
⑥s① ⑦s⑤②❻t♣r⑧ ✈④④ ☛✵✌ ➡✌ ✥ ✡ ➢ ☎q ❿ ♥♦♣q ⑦✈r ♣r✇✉✉✇ ③✉ ✈⑦♦♣✉❾✉✇ ③⑩ t♦✉ ✈④⑧s①♣t♦⑤
sr ❺♣⑧❻①✉ æ❿ ♥♦✉ ②①♣r⑦♣②④✉ s⑥ t♦✉ ✈④⑧s①♣t♦⑤ ♣q q♣⑤②④⑩ ts ♣✇✉rt♣⑥⑩❼ ⑥s① ⑧♣❾✉r
✌ ✈r✇ ✡ ✈r✇ ⑥s① ✈ ✌ ✁ ✰ ✆ ❼ ❽♦✉t♦✉① ✌ ✁ ✰ ✕ ➡✌ ✥ ✡ ➢ ❿ ➤r✇✉✉✇ ❼ ♣⑥ ⑥s① ✈ ⑧♣❾✉r
✡ ❽✉ ♦✈❾✉ ✌ ➐✡ ➔ ✷ æ ✈r✇ ✌ ✁ ➐✡ ➔ ✷ ✲ ❼ t♦✉r ③⑩ ✇✉➝r♣t♣sr s⑥ ✕ ➡✌ ✥ ✡ ✁ ➢ ❽✉ ♦✈❾✉✔✡ ✁ ☛ ✡ ✥ ✌ ✁ ✴✰ ✕ ➡✌ ✥ ✡ ✁➢ ❿ ♥♦❻q t♦✉ ✈④⑧s①♣t♦⑤ ①✉✈✇q ✌ ✁ ✈q ④sr⑧ ✈q ✌ ✁ ✰ ✕ ➡✌ ✥ ✡ ➢
⑥s① t♦✉ ⑦❻①①✉rt ✡ ❼ ✈r✇ ❻②✇✈t✉q ☛✵✌ ➡✌ ✥ ✡ ➢ ✈⑦⑦s①✇♣r⑧④⑩❼ ✈r✇ t♦✉r qts②q ①✉✈✇♣r⑧ ✌ ✁ ❼
♣ ❿✉ ❿❼ ④✉tq t♦✉ ⑦s⑤②❻t✉✇ ❾✈④❻✉ s⑥ ☛✵✌ ➡✌ ✥ ✡ ✁➢ ❻r⑦♦✈r⑧✉✇ ⑥s① ✉❾✉①⑩ ✡ ✁ ☛ ✡ ❿ ♥♦❻q ⑥s①
✈ ⑧♣❾✉r ✌ ✰ ✆ t♦✉ ✈④⑧s①♣t♦⑤ s⑥ ❺♣⑧❻①✉ æ ⑦s⑤②❻t✉q ☛✵✌ ➡✌ ✥ ✡ ➢ ⑥s① ✈④④ ⑦sr❾✉r♣✉rt
✡ ☎q ♣r t♣⑤ ✉ ✄ ➡ ☎✆ ☎✞ ➢ ❿

❺ ♣r✈④④⑩❼ ❽✉ ⑦✈r ✉qt✈③④♣q♦ t♦✉ ①❻rr♣r⑧ t♣⑤ ✉ s⑥ t♦✉ ⑥❻④④ ✈④⑧s①♣t♦⑤ ❼ ❽♦♣⑦♦ ♣q
q❻⑤⑤✈①♣➍✉✇ sr ❺♣⑧❻①✉ ✠ ❿

�



✭➉➛ ➃➁❂ ✌ ✰ ✆
�➃➁➛ ➃➁ ❂ ☛✵✌ ➡✌ ✥ ✡ ➢ ⑥s① ✈④④ ✡ ✰ ✱æ ✥ ✦ ✦ ✦ ✥ ✞ ✳ q❻⑦♦ t♦✈t ✡ ☛ ☛ ➡✌ ➢ ✍ æ ✈r✇ ✌ ➐✡ ➔ ✷ ✲
✁✧✂ ✺✸
✄✷✏ ✡ ✷ æ ✥ ✦ ✦ ✦ ✥ ✞ ✼✷ ☛✵✌ ➡✌ ✥ ✡ ➢ ☎ ✲ ✧✸✼ ✑✷✏ ➨
✄✷✏ ✉❾✉①⑩ ✌ ✁ ✰ ✆ ✼✷

✡ ✓ ☎ t♦✉ ⑤ ✈➜♣⑤❻⑤ ♣r✇✉➜ ❽ ♣t♦ ✔✡ ✄ ✡ ✓ ✥ ✌ ✁ ➐✡ ➔ ✷ ✌ ➐✡ ➔ ➨
✡ ☎ ✡ ✓ ➨
✆✝ ✺✳✧ ✌ ✁ ➐✡ ➔ ✷ æ s① ✌ ➐✡ ➔ ✷ ✲ ✼✷
✞✑ ✡ ☛ ☛ ➡✌ ➢ ✍ æ❼ ✌ ➐✡ ➔ ✷ ✲ ✈r✇ ✌ ✁ ➐✡ ➔ ✷ æ ✹✝✧✸☛✵✌ ➡✌ ✥ ✡ ➢ ☎ ⑤✈➜ ➡☛✵✌ ➡✌ ✥ ✡ ➢ ✥ ✡ ✓ ➢ ➨✰✸✼✺✑ ➨
✡ ☎ ✡ ✍ æ➨

✰✸✼✟✝ ✺✳✧ ➨
✰✸✼ ✑✷✏ ➨

✰✸✼ ➨

❺ ♣⑧❻①✉ æ ✄ ❸s⑤②❻t✈t♣sr s⑥ ☛✵✌ ➡✌ ✥ ✡ ➢ ⑥s① ✈ ⑧♣❾✉r ✌ ✈r✇ ✈④④ ⑦sr❾✉r♣✉rt ✡ ☎q

✭➉➛ ➃➁❂ ✈ ✂❶⑦④sq✉✇ ①✉④✈t♣sr ✆ ✶ ✱✲ ✥ æ✳✧
�➃➁➛ ➃➁ ❂ ✈ ❷s①r ❸❹❺ ➞ ➡✆ ➢ ✇✉q⑦①♣③♣r⑧ ✆ ➨

✁✧✂ ✺✸
❁ ➡✆ ➢ ☎ ✌ ➨➟s①t ✆ ③⑩ ④✉➜♣⑦s⑧①✈②♦♣⑦ s①✇✉① ✄ ✆ ✷ ➡✌ ✤ ✥ ✌ ✝ ✥ ✦ ✦ ✦ ✥ ✌ ✠✡ ✠➢ ➨
✄✷✏ ☛ ✷ æ ✥ ✠ ✥ ✦ ✦ ✦ ✥ ☎✆ ☎ ✼✷

⑦s⑤②❻t✉ ✂ ➡✌ ☞ ➢ ✈r✇ ☛ ➡✌ ☞ ➢ ➨⑦s⑤②❻t✉ ☛✵✌ ➡✌ ☞ ✥ ✡ ➢ ⑥s① ✈④④ ⑦sr❾✉r ♣✉rt ✡ ☎q ❽ ♣t♦ t♦✉ ✈④⑧s①♣t♦⑤ s⑥ ❺♣⑧❻①✉ æ➨
✄✷✏ ✡ ✰ ✱æ ✥ ✦ ✦ ✦ ✥ ✞ ✳ ❽♣t♦ ✡ ☛ ✂ ➡✌ ☞ ➢ ✍ æ ✥ ✌ ☞ ➐✡ ➔ ✷ æ❼ s① ✡ ☛ ☛ ➡✌ ☞ ➢ ✍ æ ✥ ✌ ☞ ➐✡ ➔ ✷ ✲ ✼✷

❁ ➡✆ ➢ ☎ ❁ ➡✆ ➢ ✙ ✱� ➡✌ ☞ ✥ ✡ ➢✳ ➨
✰✸✼ ✑✷✏ ➨

✰✸✼ ✑✷✏ ➨✏✧✹✻✏✸ ➞ ➡✆ ➢ ✷ ✗✞✤ ➡❁ ➡✆ ➢➢ ➨
✰✸✼ ➨

❺ ♣⑧❻①✉ ✠ ✄ ❸s⑤②❻t✈t♣sr s⑥ ➞ ➡✆ ➢ ⑥①s⑤ ✆

➧



✎✏✷✲ ✷✂✺✹ ✺✷✸ � ✫➆➁ ✆ ✂➆ ➋ ✞ ➅➛ ↔➋➄➆ ✂ ➅➄↔➌➀➆➈ ➂➆↔➋➁➇➌➉ ✬ ✿ ✯ ➌➂➉ ✫✭ ✮ ➞ ➈➆➀➄➂➇✂➇➉↕
✆ ➋➉➈ ➄➌➉➁➋➇➉➇➉↕ ➋➁ ➙ ➌➀➁ ☎✆ ☎✞ ➄↔➋➃➀➆➀ ➄➋➉ ✂➆ ➄➌➙➛ ➃➁➆➈ ➇➉ ➁➇➙ ➆ ✄ ➡ ☎✆ ☎✞ ➡ ☎✆ ☎✍ ✞ ➢➢ ✬
✎✏✷✷ ✑ ➟s①t♣r⑧ ✆ ①✉➦❻♣①✉q t♣⑤ ✉ ✄ ➡ ☎✆ ☎✞ ➢ ❽ ♣t♦ ✈ ④✉➜ ♣⑦s⑧①✈②♦♣⑦ qs①t ➐æ➔ ❿ ❹s❽ t♦✉
③s✇⑩ s⑥ t♦✉ ⑤ ✈♣r ✮➌➂ ④ss② ♣q ✉➜✉⑦❻t✉✇ ☎✆ ☎ t♣⑤ ✉q ➨ ⑥s① ✈ ⑧♣❾✉r ✌ ☞ ✰ ✆ ❼ ⑦s⑤②❻t♣r⑧
✂ ➡✌ ☞ ➢ ✈r✇ ☛ ➡✌ ☞ ➢ ①✉➦❻ ♣①✉q t♣⑤ ✉ ✄ ➡✞ ➢ ③⑩ ①✉✈✇♣r⑧ ✌ ☞✁✤ ✈r✇ ✌ ☞✂ ✤ ❼ ⑦s⑤②❻t♣r⑧☛✵✌ ➡✌ ☞ ✥ ✡ ➢ ⑥s① ✈④④ ⑦sr❾✉r♣✉rt ✡ ☎q ✈t ✈ t♣⑤ ✉ ①✉➦❻♣①✉q t♣⑤ ✉ ✄ ➡ ☎✆ ☎✞ ➢ ❼ ✈r✇ ➝r✈④④⑩
t♦✉ ③s✇⑩ s⑥ t♦✉ ♣rr✉① ✮➌➂ ④ss② ♣q ✉➜✉⑦❻t✉✇ ✞ t♣⑤ ✉q ❼ ❽ ♣t♦ ✈ ①❻rr♣r⑧ t♣⑤ ✉ ✄ ➡✞ ➢
⑥s① ✈ ⑧♣❾✉r ✡ ❿ ♥♦❻q t♦✉ ⑤ ✈♣r ✮➌➂ ④ss② ①✉➦❻♣①✉q t♣⑤ ✉ ✄ ➡ ☎✆ ☎➡✞ ✍ ☎✆ ☎✞ ✍ ✞✝ ➢➢ ❿
❺ ♣r✈④④⑩❼ ⑦s⑤②❻t♣r⑧ ✗✞✤ ➡❁ ➡✆ ➢➢ ⑥①s⑤ ❁ ➡✆ ➢ ⑦srq♣qtq ♣r ①✉✈✇♣r⑧ sr⑦✉ ❁ ➡✆ ➢ ❿ ❹s❽
t♦✉ r❻⑤③✉① s⑥ ⑦s⑤②❻t✉✇ ⑦④✈❻q✉q ♣q s③❾♣s❻q④⑩ ③s❻r✇✉✇ ③⑩ t♦✉ r❻⑤③✉① s⑥ ②sqq♣③④✉
②✈♣①q ✱✌ ☞ ✥ ✡ ✳ ❼ ♣ ❿✉ ❿❼ ☎✆ ☎✞ ❼ ❽♦♣⑦♦ ⑦s⑤②④✉t✉q t♦✉ ②①ss⑥ ❿ ✔
✄ ✘☞✘❤✘❢❧✘ ✜

➐æ➔ ✟ ❿ ✟♦s ❼ ☎ ❿ ❷s② ⑦①s⑥t ❼ ✈r✇ ☎ ❿ ✆ ④④⑤ ✈r ❿ ✾☛ ➆ ➈➆➀➇↕➉ ➋➉➈ ➋➉➋↔❀➀➇➀ ➌✮ ➄➌➙➛ ➃➁➆➂
➋↔↕ ➌➂➇➁☛➙➀❿ ✟✇✇♣qsr❶✔✉q④✉⑩❼ æ➓�✒ ❿

➐✠➔ ➎ ❿ ✟r⑧④❻♣r ❼ ✕ ❿ ❺①✈➍♣✉① ❼ ✈r✇ ✢ ❿ ➏ ♣tt ❿ ✢✉✈①r♣r⑧ ⑦sr✪❻r⑦t♣srq s⑥ ❷s①r ⑦④✈❻q✉q ❿
✝ ➋➄☛ ➇➉➆ ✫➆➋➂➉➇➉↕ ❼ ➓ ✄æ✒�✞ æ➒✒ ❼ æ➓➓✠ ❿

➐➑➔ ✟ ❿ ➎✉⑦♦t✉① ✈r✇ ☎ ❿ ➏✉✈①④ ❿ ➟t①❻⑦t❻①✉ ♣✇✉rt♣➝ ⑦✈t♣sr ♣r ①✉④✈t♣sr✈④ ✇✈t✈ ❿ ✿ ➂➁➇➊ ➄➇➋↔✭➉➁➆↔ ↔➇↕ ➆➉ ➄➆❼ �➧ ✄✠➑�✞✠�✲ ❼ æ➓➓✠ ❿
➐✒ ➔ ➏❿✢ ❿ ❷ ✈⑤⑤✉① ✈r✇ ✟ ❿ ✠s⑧✈r ❿ ✆②t♣⑤ ✈④ ⑦s⑤②①✉qq♣sr s⑥ ②①s②sq♣t♣sr✈④ ❷s①r

➠rs❽ ④✉✇⑧✉ ③✈q✉q ✄ ⑦s⑤②④✉➜ ♣t⑩ ✈r✇ ✈②②①s➜♣⑤ ✈t♣sr ❿ ✿ ➂➁➇➊ ➄➇➋↔ ✭➉➁➆↔ ↔➇↕ ➆➉ ➄➆❼
➒✒ ✄æ➑ æ✞ æ✒� ❼ æ➓➓➑ ❿

➐�➔ ➎ ❿ ✠ ✈❾❾✈✇♣✈q ❼ ❸ ❿❷ ❿ ➏✈②✈✇♣⑤ ♣t①♣s❻ ❼ ✈r✇ ✕ ❿ ➟♣✇✉①♣ ❿ ✆r ❷s①r ✉r❾✉④s②✉q ✈r✇
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