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Abstract

By an appropriate hypothesis testing in a simulated example, one
can show that Cohen's kappa can sometimes take values whosae
interpretation may be difficult. A new statistics measuring
interobserver agreement is derived which does not involve pairwise
considerations. This statistics is compared with kappa's measure
and can be interpreted as a sample variance. some properties
relevant to Partition's Theory show that it values are ordered

according to adequate agreement criteria.

1. Introduction et notatioms

Dans une approche nouvelle, on désire étudier la concordance entre
d observateurs évaluant n sujets sur une échelle qualitative
nominale, d'un point de vue global sans faire intervenir la notion
de couple d'observateurs ou de corrélation. On indiquera quels
liens existent entre le coefficient kappa introduit par (Co] et le
nouveau coefficient proposé, en se plagant dans le cas non pondéré.
On fera appel A& la notion de partition reprenant ainsi 1'approche
de (Tr]. '

On suppose que les évaluations (ou catégories) sont les é&léments
d'un ensemble .fini d'évaluations E dans N Bans structure de
cardinal k. Soit U|,...,i_) , i=1,n, le sous-ensemble des m;
évaluations de E données au sujet 1. On note zg , q=1,m; , le
nombre d'observateurs ayant porté 1'évaluation iq sur le sujet 1.
La suite p‘-(zf,...,zi) est un d&lément de 1l'ensemble D des

partitions de l'entier d. On posera D' = D\ (d).
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{LK] réalisent des tests de comparaison entre différentes
statistiques kappa définies sur différents tableaux de données et
pour différents systdmes de pondérations; ou des tests de
signification sur ces mémes statistiques. Les interprétations en
termes de degrés comparés d'accord interobservateur sont évidemment
liées A l'interprétation des différentes valeurs possibles du
coefficient x = (my-w.)/(1-w.). Voild pourquoi les auteurs, cités
plus haut, nous donnent quelques "points de repéres" sur la
correspondance entre certaines plages d'estimations de « et
"1'intensité de 1'accord".

A titre d'illustration, reprenons 1le test de 1'hypothése
paramétrique x = 0 en appliquanﬁ les formules de [Sc) au cas ol
card(E)=k24, k pair, d24, d pair, 2n divisible par k; chaque sujet
a regu deux évaluations distinctes, chacune de la part de la moitié
des observateurs; enfin, Yq,, gy, 9,%d,, 2:‘z£-2:‘zé . D'ol:

;o k(d-2)-2(d-1), d-3
2(d-1) (k-1) ~ 3(d-1)

l.l..(;) = ¥2 < 1
yad(a-1) (k-1J (d-1)yn

ieen(i) 2 L3/A

Par conséquent, la statistique du test de x = 0 peut prendre des
valeurs arbitrairement grandes avec d ou n. Le rejet de x = 0, pour
un seuil de signification arbitrairement grand, peut donc se
produir; dans une situation caractéristique de désaccord.

Ajoutons enfin que si, par exemple, k=d=15, on obtient x=.426,
valeur reflétant une intensité de l'accord “moyenne" selon (LK),

alors que l'on pourrait aussi parler d'absence d'accord.
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On a les estimations usuelles de m, et m.:
1 1 1, 1_
fo™ L1 Gideiy L e 12V

- 1 12
M= Eq(ﬁ | 2
D'ou:

£ . e
. _ Moome d Zq_iqr__l_
- 1-m, n(d-1) (1-m.) El):q[d d! d-1

o Z=(1/nY, zg -

x est donc une fonction croissante des écarts des différentes
proportions multinomiales z,/d d'une ligne du tableau (z)) , aux
proportions marginales 'z'q/d lorsque celles-ci sont fixées. La forme
d'une telle expression prise par x est tout 4 fait cohérente avec
1'hypothése de 1'absence d'accord formulée par (Fl]: les
évaluations sont attribuées suivant des probabilités invariantes

d'un sujet & l'autre, estimées par Z,/d .

4. Notion de désaccord et critdres du degré d'accord

L'illustration énoncée plus haut, souligne 1'avantage de définir le
désaccord sur un sujet donné, comme la présence d'une répartition
des observateurs en groupes d'égale importance numérique: la somme
des écarts des zq‘ ad/my (pieD') , évaluée par Zq (z,'-d/m,)’ va donc
&tre un 1°° critere du degré de l'accord. Le 2°™ critare qui
s'impose est le nombre m;. Comme synthése des deux criteres

précédents, le critére de la variance des composantes de pi,

var(pi) = (1/m) 3, (zl-d/m))?

répond a de bonnes propriétés pour mesurer le degré de 1'accord. En

effet, on a les résultats généraux suivants sur l'ensemble D:
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Proposition 1. Soit p=(z, ,..., Zg)eD. var(p) atteint sa valeur
ninimum si et seulement si vqe(1,..., m}, Zg = Ep .

Proposition 2. Solent p=(z, ,..., Zg: seces Zge secey z_)eD' et

P'=(2y ,eeer Zgml,e.., Zgetl, ..., z,) telle que 1<£g’'<g“sm et

zszq.szq.sd-l. Alors: Var(p) < Var(p').

Proposition 3. Soient p-(l"l, d-m+1)cD. et p'-(l“’z, d-m+2) telle
que m23 et d23. Alors: Var(p) < var(p').

Corollaire. Var(p) atteint sa valeur maximum si et seulement si
p=(1, d-1).

En conclusion, on admettra donc que, si p1 et p!’, éléments de o*,

sont des partitions observées sur les sujets i et i', l'intensité
de l'accord a &té plus grande dans le cas de i' que dans le cas de
i si var(p!) < var(p!’).

5. Un sure de co

Remarque 1. Par convention, on pourra caractériser 1'accord parfait
A 1'aide de la quantité d?/4 qui représente la variance entre les
&léments du couple (0, d).

Remarque 2. i'échelle des valeurs de Var(p), lorsque p décrit Dz
est conservée si l'on ajoute a chacune de ces variances une

quantité inférieure a 1'écart minimum entre ces différentes
variances: vm»2, d?/(4m!?9) est une quantité adéquate.

En résumé, la statistique (1/m)3 > (z2-d/m,)1+d?/ (4m{*®) mesure bien
l'accord interobservateur sur le sujet i lorsque m;22 puisqu'elle

préserve l'ordre des valeurs de (1/m,)2::l(z,‘-d/m,)z . Elle atteint
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son maximum lorsque m;=1 (accord parfait). Elle approxime la
variance de (zf,....z;) lorsque m;>2, et est égale i la variance de
(0, d) lorsque m;=1. Elle est comprise entrs d?/(4d“9) et d?/4.

Oon dé&finit donc, par normalisation, comme nouvelle mesure de

concordance, la moyenne statistique sur les sujets:

1
Y | 1 | Zq lf 1 -12d
Ve aliam el T ml i

V est une fonction croissante des écarts des proportions
multinomiales z}/d (z4#0) d'une ligne du tableau des z{ 4 une

distribution uniforme sur les évaluations prises en compte.
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