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Eléments de géométrie
dans laMonadologie:
Mathématiques et métaphysique
chez Leibniz

Valérie Debuiche
Université d’Aix-Marseille (AMU) / CEPERC

Résumeé

En 1714, quand il rédige ce texte de métaphysiguesgla Monadologie Leibniz est
presque au terme d'une existence marquée par decti®me et sa puissance inventive. La
diversité de ses champs d’investigation et la pitéliqu’il y déploie pose le double probleme de
la continuité diachronique de ses travaux au seinedméme discipline (logique, mathématique,
physique, philosophique, etc.) et de la perméabdjinchronique des disciplines entre elles qui,
jointes I'une a l'autre, produisent le problémela&ontinuité interdisciplinaire de sa pensée. A
cet égard, alors méme que le lecteur détaadologiecroit pouvoir déceler des éléments
mathématiques dans le coeur du texte, quand il questtion de perspective ou de plis, se pose la
guestion de la Iégitimité ou méme seulement ddit&itd’une telle interprétation.

De fait, laMonadologien’est pas un texte fortement mathématique, de nigrade sont rarement
les exposes les plus métaphysiques de Leibniz.iNéas, en elle-méme et dans sa comparaison
avec le texte contemporain desncipes de la nature et de la grace fondés eaamielle révéle
des éléments de géomeétrie, perspective, infini@gindes situations, qui jouent un réle central
dans la description de l'individualité monadique lal@ature divine, de I'activité de la substance
ou de linfinité de l'univers. Aussi, dans notrepesé, nous nous efforcerons de montrer quel
intérét peut se trouver a penser la lettre leilenize a la lumiére de ses propres mathématiques
qui, présentes a son esprit, ne manquent certaimeras de I'étre aussi a son écriture, a plus forte
raison quand il emploie des éléments communs aikzspphie et sa géométrie. Loin de faire de
la doctrine leibnizienne un pan-mathématisme, agga plutdét d’avoir un principe généreux
envers ses mathématiques et de prendre au séaffimniation ambigué mais non moins réelle
faite a L’Hospital en novembre 1694, 20 ans avantédaction de IdMonadologie: « Ma
métaphysique est toute mathématique pour dire aink pourrait devenir » (GM 11, 258).
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Introduction

Dans une lettre a I'Hospital du 27 décembre 1684gtvannées avant la rédaction de la
Monadologie Leibniz déclare : « Ma métaphysique est toutehéraatique pour ainsi dire, ou la
pourroit devenit. » Si la sentence est célébre, il convient de a®la sur-interpréter puisque
I'essentiel du propos de Leibniz consiste alorffienger la possibilité d’un calcul de la raison qui
embrasserait tous les types de raisonnement, y rcdmmgux de la métaphysique. Néanmoins,
parce que Leibniz évoqueAhalysis Situsmmédiatement apres, le calcul de la raison parait
également comme devant s’adjoindre les considésatierla géométrie des situations. Pour cette
raison et quelques autres, on peut dire que lapihg$sague nourrit une relation particuliére avec
la géométrie.

La géométrie de Leibniz présente des disciplines sams étre disparates entre elles, sont
cependant assez différentes pour étre distingdé@es, d'un c6té, la géométrie des infinitésimaux
manie les infiniment petits et les infiniment graneh s’appuyant sur les processus purement
calculatoires des algorithmes différentiel et inéégD’un autre c6té, et notamment a I'époque de
la rédaction de laMlonadologie Leibniz méne des travaux sur la géométrie dastsins,
géométrie purement qualitative consacrée a I'esgafiei commeextensumnillimité et immobile

et a la situation considérée comme relation mugagl positions des points dans I'espace. Enfin,
parallelement aux travaux suAhalysis SitusLeibniz s’intéresse a la perspective géométrique
gui consiste en une méthode de connaissance dets gBpmétriques par le biais de la projection
centrale qui les transforme les uns en les auitg®h en préservant certaines propriétés, a l'eanag
de I'ellipse, projection conique du cercle, quies la figure altérée et néanmoins lui correspond
d’une certaine facon.

Mon propos est de montrer comment ce texte de mysape qu’est [Monadologie non
seulement contient des éléments de géométrie massj, est éclairé par I'explicitation de ces
éléments en tant que tels. Il ne s’'agit pas d’abbpreleencore moins de résoudre, la question
difficile de la relation entre la métaphysique &tnhathématique de Leibniz, du modéle ou de
l'influence de l'une sur l'autre. Il ne s’agit pa®n plus de défendre une interprétation pan-
mathématicienne, réduisant toute these leibnizie@neune conception mathématique,
éventuellement implicite. Il s’agit seulement dergire au sérieux le fait que, si Leibniz n’a cessé
d’étre métaphysicien, il n’a non plus cessé d’atshématicien, et ainsi de saisir I'occasion de
son éclectisme pour croiser ses textes et sepliims, pour golter avec humilité au plaisir tout
leibnizien de I'entrelacs des connaissances eidges.

Pour mener a bien cette communication, je noutarkcture de IdMonadologigMonad]
de celle desPrincipes de la nature et de la grace fondés ersami[PNG qui lui sont
contemporains. Je procéderai par theme géométrigaas un premier temps, je présenterai la
relation entre les considérations dynamiques atitdbimales des monades et les caractéristiques
du calcul différentiel. Dans un deuxiéme tempsngntrerai que I'on peut trouver des bribes de
la géométrie des situations dans la métaphysiqgibaizéenne, qui sont étroitement liées au
troisieme et dernier theme géométrique que j'exanain: celui de la perspective, a la fois si
communément connu et aisément compréhensible, etapbporteur d’'un enjeu métaphysique
de premier ordre — ainsi que je le défendrai enlosian.

LAl 6, 253.
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1. La géométrie des infinitésimaux dans Id&onadologie et lesPNG

La lecture des textes de métaphysique de 1714vaderpas, de prime abord, un usage
explicite de la conception leibnizienne des in@eithaux géomeétriques. Néanmoins, certains
eléments redondants évoquent le calcul différerti@itégral. Voyons si, en plus de les évoquer,
ils les appellent dans leur compréhension et daursdxplicitation. Il s’agit, en I'occurrence, des
concepts d’enveloppement, de replis a l'infinidetleur dépliement ou de leur développement :

Mais il faut aussi, qu’outre le principe du changeinl y ait un detail de ce qui
change, qui fasse pour ainsi dire la specificagbra variété des substances
simples. § 13. Ce detail danhvelopperune multitude dans I'unité ou dans le
simple. Car tout changement naturel se faisandggrés, quelque chose change,
et quelque chose reste ; et par consequent igizaidans la substance simple il
y ait une pluralité d’affections et de rapports yygil n’y en ait de parties. § 14.
L'état passager qe@nveloppe et represerntee multitude dans I'unité ou dans la
substance simple n’est autre chose que ce qu'agllaga PerceptionMonad,

§ 12-14, GP 6, 608)

Mais une dme ne peut lire en elle méme que ce @sli sepresenté distinctement,
elle ne sauroitdevelopper tout d'un coup ses replisar ils vont a linfini.
(Monad, § 61, GP 6, 617)

On pourroit connoitre la beauté de I'univers dahaque ame, si I'on pouvoit
deplier tous ses repligui nese developpersiensiblement qu’avec le temps. Mais
comme chaque perception distincte de I'Ame compreme infinité de
perceptions confuses, gemveloppentout I'univers, ’Ame ne connoit que les
choses dont elle a perception, qu’autant qu’ella des perceptions distinctes et
relevées.PNG, § 13, GP 6, 604)

L’'image de I'enveloppement permet de penser qu@laade, dans sa simplicité ou dans son unité,
contient I'univers infini et infiniment varié. Erecsens, I'enveloppement peut étre identifié, ainsi
gue Leibniz le fait, a la représentation, c’estt@-d la perception. Pourquoi alors introduire ein t
concept et ne pas simplement utiliser celui deasgtation ? C’est parce qu'’il contient en lui des
éléments que la notion de représentation ne pogsEsjequi sont les éléments dynamiques du
changement. Le changement est ce qui affecte la&geptation, il implique le principe de
I'appétition aux coétés de celui de la perceptioimsA I'enveloppement doit signifier la singularité
de la monade — mais, en cela, la représentatidnséffisante — et il doit également signifier la
tendance de la monade a changer sa représentatisryge cela affecte son unité, sans que cela
crée une discontinuité. L'enveloppement est donejdi ou les replis de l'univers infini en la
monade indivisible et, de ce fait, nécessairemdiriiiésimale. Car les plis monadiques ne sont
pas commensurables, hormis pour Dieu, la monad# é#ns dimension, sans grandeur, sans
extension (« il n'y a ny étendue, ny figure, ny dikilité possible »Monad, § 4, GP 6, 607) : elle
est un « point », mais un point « métaphysiqueSysteme nouveau de la nature et de la
communication des substance$695) dont lactivité consiste en le dépliement
développement continu de ses replis.

Cet aspect essentiellement dynamique, infinitésehabntinu se retrouve dans les différentielles
que Leibniz utilise justement quand il s’agit dade2 compte des phénomenes dynamiques. De
plus, la différentielle n’est pas seulement unnimfient petit : elle est I'inassignable, ce a quoi
aucune grandeur, aucune étendue, aucune figureunéfpe assignée. Elle porte aussi en elle tout
ce dont elle est I'éléement et que le développendentalcul intégral permet de retrouver. Par
exemple, dans la quadrature du cercle, le triamfiritésimal contient en lui tout ce qu’il faut
pour, par suite, donner 'aire du cercle par lealiégepement de I'intégration. Ainsi la différentell
toujours différentiable, infiniment différentiablesnd compte de la nature infiniment repliée de la
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monade, de ses replis qui vont a l'infini et qéelle peut, en dépit de toute son activité de
dépliement, parvenir a faire apparaitre parfaitementeffet, la différentielle peut contenir plus
d’éléements que ceux qui sont développés dans uégration donnée qui en déplie certains et
garde les autres cachés, parce gu'’ils ne peuvent@inus par la méme opération — tout comme
la monade ne peut pas développer « tout d’'un caopis>ses replis. Et cela parce qu’aucun des
éléments de la monade n’est indépendant des élgentiutres monades en raison de I'harmonie
universelle : les variables de la « différentielenadique » ne sont jamais libres mais toujours
liees a celles de l'infinité des autres monadesc@ntraire de I'image d’'une boule de papier qu’'on
froisserait et qui révélerait imparfaitement ce geat étre la monade et ses replis, puisqu’elle
serait une image dotée d’'une figure, d’'une granddparties divisibles, la différentielle offre le
moyen de penser de facon adéquate I'existence ldafisitésimalité et I'activité infiniment
déployée d’'une monade qui, pourtant, ne disparaitmp@me si elle peut s’évanouir, et qui, non
plus, ne se déplie jamais parfaitement, mémeesinglicesse de se développer.

Ainsi congue, la monade se peut penser comme Busiwmfini concentré et la variété des
monades comme la multiplicité infinie des mani@esoncentrer I'univers selon des différences
infinitésimales. C’est ainsi que la notion de «toen est liée a celles d’enveloppement et de
développement : de la « con-centration » du re@m@mnous pouvons passer maintenant a la
« centralisation » qui fait apparaitre quelqueanéléts de géométrie des situations dont,
notamment, la notion de « point ».

2. L’analyse des situations en bribes dans I'emplaie I'exemple du « centre »

En réalité, la notion de « centre » n’apparaitdzass laMonadologie mais elle est présente
dans ledPrincipes de la nature et de la grace fondés eaami

Car la simplicit¢ de la substance n’empeche poant multiplicité des
modifications, qui se doivent trouver ensemble deete méme substance
simple ; et elles doivent consister dans la vadetrapports aux choses qui sont
au-dehors. C’'estomme dans un centre ou poiaut simple qu'’il est, se trouvent
une infinité d’angles formés par les lignes quiopeourent. PNG, § 2, GP 6,
598)

Chaque substance simple ou Monade distinguée, ajtilef centre d’une
substance composéeomme par exemple, d’un animal) et le principesda
Unicité, est environnée d’'une Masse composée paindinité d’autres Monades,
qui constituent le corps propre de céitenade centralgsuivant les affections
duquel elle representepmme dans une maniere de cenlies choses qui sont
hors delle. [...] Il s’ensuit que chaque Monade @stmiroir vivant, ou doué
d’action interne, representatif de 'univesivant son point de veuet aussi
reglé que l'univers luy mémeRPRNG, § 3, GP 6, 598-599)

Chaque Monade, chaquentre substantigldoit avoir ses perceptions et ses
appetits les mieux reglés qu’il est compatible aeet le reste. KNG, § 12, GP
6, 603-604)

Dieu seul a une connoissance distincte de tout) earest la source. On a fort
bien dit, gu’il estomme centre partouytmais sa circomference n’est nulle part,
tout luy étant present immediatement, sans aucoigreiment de c€entre
(PNG, § 13, GP 6, 604)

Il ressort de ces occurrences que le concept descest lié a I'idée de « point » et de « point de
vue » laquelle est présente danbitanadologie mais une seule fois :
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Et comme une méme ville regardée de differens qidésist toute autre et est
comme multipliée perspectivement, il arrive de méige par la multitude
infinie des substances simples, il y a comme awtardifferens univers, qui ne
sont pourtant que les perspectives d’'un seldn les differens points de vedes
chaque MonadeMonad, 8 57, GP 6, 616)

Laissons de coté le rapport de la centralité ded@ade avec sa perspectivité, et examinons
attentivement I'emploi du terme « centre » dans desx usages les plus manifestement
géométriques. Le premier est celui du centre copmimg de concours d’'une infinité d’angles ; le
second est celui du centre dans le cas d’'une sgbatéa circonférence n’est nulle part et le oentr
partout. Si ce dernier usage consiste en une neaclassique de désigner Dieu (héritée de
I'’Antiquité?), il n’en demeure pas moins qu’il s’agit d’une apdtore proprement géométrique qui,
pour un géometre de l'espace infini, tel que Leibrdcquiert sans doute une signification
particuliere. En effet, il met en exergue certadéhdsments de la géométrie des situations, dans
laquelle la sphére est décrite comme le lieu destpaojui sont tous, a I'égard d’'un point donné,
dans la méme situation avec lui. Ou, en des tephessspécifiques, la sphére est le lieu de tous
les points équidistants a un point donné qui eteestntre. Mais, dans une sphére infinie (qui est
la sphere divine), disparait toute idée de proxanuti d’éloignement : il n'y a plus aucune
différence entre les rapports de chaque pointetpéce au centre divin, les positions mutuelles
de tous les points au centre sont toutes congrsiele® unes aux autres. Disparait ainsi
I'éloignement lui-méme et Dieu est tel que « tat flest] present immediatementPNG, § 13,
GP 6, 604). Ainsi, par la conception géométriquéadgphere infinie, on comprend que l'a-topie
de Dieu est aussi en méme temps une ubiquité,rtie e Dieu pergoit tout parfaitement, dans
un plein développement, d’'une maniere incommensairabec la monade qui, alors, ne peut
exister que dans l'infinitésimalité de son envelpgent.
Par ailleurs, le premier usage géométrique du guirde centre était celui du point de concours
d’une infinité d’angles, image d’un point qui conte en lui la multiplicité infinie des monades,
en l'occurrence celles qui composent son corps maigst, tout aussi bien, I'ensemble infini de
toutes les monades de l'univers. L’avantage dexatnple géométrique est qu'’il permet de penser
la possibilité d’'une unité qui, sans devenir divigj peut néanmoins s’accommoder d’une
multiplicité en elle. Le point géométrique est bgams dimension et, en tant que tel, sans parties.
Mais il est aussi le lieu de concours de tous heges possibles : il porte en lui, dans son unite,
l'infinité de ces angles et, avec cette infinit& plossibilité d’une infinie variation de I'angleiqu
lui est attribué. Par analogie, la monade qui'esité centrale porte en elle pourtant une infinité
celle des angles qui, d’elle, peuvent varier gefan sorte qu’elle se modifie. Il s’agit alors d’un
« angle de vue » ou, encore, du « point de vueel@uonade est sur l'univers tout entier, du
« point de vue » selon lequel elle percoit cet ersw ce qui relie, ici, la lettre dEsincipes de la
naturea celle du 8 57 de Monadologie

Ces deux usages de I'image géométrique du poingsjlaussi toujours centre, révelent
donc le réle joué par la perception. On comprerallgypoint est centre, précisément en tant qu'il
est point de vue, de perception, monadique ou divileei nous conduit alors vers le dernier
theme : celui de la métaphore perspective.

2 Ce qui passe par les pensées médiévales et aéraisgu’au 17 siecle par la Renaissance.
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3. De la notion du point central a I'exemple de lperspective géométrique

Cette fois-ci, on ne voit apparaitre explicitemkntoncept de perspective que dans la
Monadologie:

Et comme une méme ville regardée de differens qidésist toute autre et est
comme multipliéeperspectivementil arrive de méme, que par la multitude
infinie des substances simples, il y a comme awtardifferens univers, qui ne
sont pourtant qukes perspectives d’'un sesglon les differens points de veue de
chaque MonadeMonad, 8§ 57, GP 6, 616)

Néanmoins, il y a dans Ié&incipes de la naturéles occurrences du point de vue qui peut sans
conteste étre défini comme le point a partir dugured une vue perspective, notamment lorsque
Leibniz écrit, au 8§ 3, que « chaque Monade est imimvivant, ou doué d’action interne,
representatif de I'universuivant son point de veust aussi reglé que l'univers luy mémePNG,

8 3, GP 6, 599). Le premier intérét de I'usageadpdrspective est relativement naif et se trouve
déja dans les textes de jeunesse de Leibniz agitstd’appréhender comment un méme objet, la
ville, peut étre percu de fagon différente parétghts spectateurs, mais aussi de fagon variée par
un méme spectateur qui modifierait sa situatiom, goint de vue. Appliquée a la monade, la
métaphore perspective illustre a la fois I'infiniariété des points de vue possibles, donc des
monades, et la variation continue de leur percepttest-a-dire de ce qu’elles sont en vertu de
leur propre activité. Cela permet, enfin, de rermimmpte de I'harmonie inter-monadique, par le
fait que ces points de vue, ces perceptions, pedgentations de I'univers concordent entre elles,
sont « ordonnées » ou « réglées » dans leur vasi@s que le montre le passage précédent des
Principes de la naturé« aussi reglé que l'univers luy méme », 8§ 3ped b8 de |dMonadologie:

Et c’est le moyen d’obtenir autant de varieté gest possiblemais avec le plus
grand ordre qui se puisse, c'est a dire c'est le moyen d’abtemtant de
perfection qu’il se peutMonad, § 58, G 6, 616)

Cependant, il est possible d’appréhender cela aanis recours a la perspective géométrique.
Pourtant, les éléments géométriques de la perspagbutent quelque chose a la compréhension
gue nous pouvons avoir de la métaphysique leibmiEgenotamment parce que cela permet de
comprendre comment le point de vue monadique asi,aoujours, un certain point de vue divin
sur l'univers.

En effet, la perspective géométrique est cellel'gndrouve dans un autre exemple récurrent sous
la plume de Leibniz : celui de la transformationrdtercle en ellipse. La méthode perspective en
géomeétrie pose un certain nombre d’éléments. Dhare elle permet de connaitre le compliqué
par le cercle, I'ellipse par le cercle, I'infini pke fini aussi, en ce qu’elle est une transforoati

qui déforme et rapproche. Ainsi rend-elle comptdadmaniere dont quelque chose de fini, une
monade, peut contenir, représenter, et méme coendifini qu’est I'univers. D’autre part, la
transformation perspective préserve toujours queathose : un certain ordre des éléments les uns
par rapport aux autres. Cet élément invariant pedtimgroduire I'idée d’'une identité indépassable
dans la variété, identité qu’on trouve dans les rdesaussi différentes pourtant que sont 'ame
la plus repliée, la plus endormie et I'esprit leeox éclairé. Et I'exemple perspectif révéle aussi |
nature relationnelle de cet invariant, de I'ordoenenun des substances harmonieuses qui n’est
autre que I'ensemble des rapports qu’elles onies aux autres. Enfin, étant donné que I'on peut
aussi bien déterminer la représentation perspegtiedois donnés le centre, le plan de projection
et I'angle de vue, que déterminer le centre degptign une fois connus la représentation, I'angle
et le plan, on comprend comment le point de vueldgmue monade, le centre substantiel et
perspectif qu'elle est, est aussi en méme tempsalksiere dont Dieu congoit la monade en tant
gu’elle est une certaine représentation de l'usiven d’autres termes, soit la monade est pensée
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comme le point de vue qui détermine la représamtasioit la représentation est considérée comme
le point de vue que Dieu réalise en créant la amiost:

Car Dieu tournant pour ainsi dire de tous costéeabutes les facons le systeme
general des phénomenes qu'il trouve bon de proghaive manifester sa gloire,
et regardant toutes les faces du monde de towesdrieres possibles, puisqu’il
n'y a point de rapport qui échappe a son omniseigacesultat de chaque veue
de l'univers, comme regardé d’un certain endrait, ine substance qui exprime
I'univers conformement a cette vewst Dieu trouve bon de rendre sa pensée
effective et de produire cette substanBés¢ours de métaphysigu@14, A6 1V,
1550)

Mais je ne fais ici qu'esquisser l'analyse du medpkrspectif qui pourrait et devrait étre
approfondie ainsi que je vais brievement le morgreconclusion.

Conclusion

Le but de mon propos était donc de mettre au jaug, qgnéme si la lecture de la
Monadologiene requiert pas de facon impérative I'analyserdégphores géométriques en tant
que telles, néanmoins elle est nourrie d’une marparticuliére par cette derniére. A cet égard,
'exemple perspectif semble jouer un réle d'impodaen cela qu'il lie a la fois la thématique du
centre substantiel, comme point de vue, et celléedpression, doctrine qui fonde I'harmonie
universelle aussi bien que l'union de I'ame et dips, et d’autres choses encore, telle la théorie
de l'idée.

De fait, cet exemple traverse I'ensemble des teptidssophiques de Leibniz sous ses deux
aspects, purement perceptif de la vue d’'une vélauis le haut d’'une tour, et plus géométrique par
la projection du cercle en les sections coniqués. I576, Leibniz s’intéresse a la perspective en
tant que science géométrique, et quelques rechemmiksonnelles émailleront sa vie en des
occurrences assez espacées pour qu’'on puisseguigere perd jamais vraiment son intérét pour
ces questions. Quelques décennies auparavant, | Pascace l'invention différentielle et
développe une géométrie perspective des coniquesseBr, comme Leibniz, de la place de
’lhomme entre les deux infinis, le grand et le pdascal considéere ’'homme comme un milieu,
un centre en lequel il se perd. Au contraire, latredité leibnizienne de la substance place cette
derniére au cceur de linfinité qu’elle absorbe deusode de la représentation perspective. Il me
semble s’opposer ici deux conceptions différentedadeentralité, deux usages différents de
l'infini, et deux maniéres différentes de penserdommensurabilité de ’lhomme avec Dieu, I'une
inquiete, l'autre optimiste. Mon idée est que céfrences coincident avec des conceptions
différentes de la perspective : I'une, celle decBRsondée sur I'incidence d’un point qui, seel, s
projette selon une droite pour aller du cerclesllijse, I'autre, celle de Leibniz, qui fixe le poi
et en fait le centre de la perspective qui modifags préserve les relations des points les uns avec
les autres.

Tout cela n’est, a vrai dire, que la piste de reates que je voudrais mener prochainement,
par lesquelles jespére pouvoir tenir ensembleiee fs’entre-répondre la métaphysique dé 17
siecle avec la géométrie si nouvelle qui est inde@ors. Je vous remercie.



