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Le travail présenté ici s'insére dans le cadre d'un projet initi€ par le SEPT (Service d'’Etudes
Communes de La Poste et de France Telecom) dans le but de concevoir un systéme capable
d'authentifier des signatures sur documents.

PRESENTATION DU PROBLEME

Nous voulons que notre systéme détecte les faux grossiers : nous supposons que le faussaire
n'imite pas un original. Les systémes utilisant l'information dynamique (durée du tracé, vitesse du
tracé...) permettent de détecter les imitations. Dans notre application, cette information dynamique
est perdue car nous ne possédons que l'image des chéques postaux ne contenant que l'information
statique de la signature.

Le probléme de l'authentification consiste, connaissant le nom du signataire supposé avoir
signé, a vérifier que ce signataire supposé€ est bien 'auteur de la signature. Ce probléme est différent
de celui de l'identification qui est de déterminer le signataire a partir d'une signature.

TRAITEMENT GLOBAL

Les experts en authentification de signatures regardent d'abord la signature dans sa globalité,
cette information leur suffit généralement pour détecter les faux grossiers. C'est seulement dans le
cas ol la signature ressemble aux originaux que l'expert va examiner ses détails. Nous avons tenté
d'imiter cette démarche dans notre systéme.

L'objectif du systéme (figure 1) est de comparer globalement une signature a des signatures
apprises par l'intermédiaire de réseaux de neurones. Pour cela, il se sert de caractéristiques globales
(parameétres géométriques) comme la direction moyenne des traits, les moments d'inertie et la taille
de la signature ; des caractéristiques locales comme la position des boucles ou des caracteres ne
sont pas utilisées. Il utilise aussi l'enveloppe de la signature qui permet de s'intéresser a l'aspect
global sans s'occuper des détails présents a l'intérieur de la signature, ainsi que 1'image elle-méme
en vue de faire découvrir et utiliser par les réseaux des informations non représentées par les
parametres géométriques.
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figure 1 : Architecture du systeme complet
Deux principes sont mis en oeuvre (figure 2) :

- La classification grossi¢re des signatures : elle sert a guider l'apprentissage du systéme et
elle participe a la décision finale d'accepter ou de rejeter les signatures. Cette fonction est effectuée
par des réseaux & apprentissage non supervisé de type carte de Kohonen qui utilisent en entrée les
29 paramétres géométriques et l'enveloppe de la signature ; ces réseaux sont communs a 1'ensemble
des signataires. Ces deux réseaux ont environ 50 classes en sortie.

- L'authentification : elle est réalisée principalement par des réseaux sélectifs qui permettent
de distinguer les faux des signatures vraies. Ces réseaux sont propres a chaque signataire, leur
apprentissage est supervisé du type rétropropagation du gradient de l'erreur ; ils prennent en entrée
les 29 parameétres géométriques et 1'image de la signature.

Un dernier réseau reprend les sorties des quatre premiers réseaux pour fusionner leurs
résultats et proposer une décision d'accepter ou de rejeter la signature présentée.
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figure 2 : Architecture du module neuronal

RESULTATS

Nos travaux se font dans des conditions proches de la réalit€ : nous utilisons une base de
données significative qui contient 6000 signatures provenant de la numérisation de cheéques
postaux. Ces signatures sont réalistes et représentatives car elles ont été effectuées dans des
conditions normales (comptoir de magasin par exemple) et non dans des conditions optimales
(assis, au calme).

Les résultats sur la base de 6000 signatures sont : taux de faux acceptés = 2% et taux de
vrais rejetés = 5%.
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