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ATUMP:Juppé en arbitre,

Sarkozy reste dans le jeu

@ Le maire de Bordeaux obtient un fragile cessez-le-feu entre M. Copé et M. Fillon
@» Le conflit pour la présidence de 'UMP favorise ceux qui n’ont pas pris position
@ Nicolas Sarkozy échappe a une mise en examen dans l'affaire Bettencourt

eudi soir 22novembre, a I'issue d'une
nouvelle journée rocambolesque,
Alain Juppé, cofondateur de 'UMP en
002, est devenu 'homme providentiel
d’'un parti politique en décomposition
avancée. L’ancien ministre des affaires
étrangeéres de Nicolas Sarkozy présidera
une instance collégiale afin de réexami-

ner les résultats du vote et rendra ses

conclusions sous quinze jours.

Lajournée a parailleurs été cloturée par
une autre bonne nouvelle pour 'UMP:
Nicolas Sarkozy a quitté le palais de justice
deBordeauxaprésdouzeheuresd’interro-
gatoire dans I'enquéte Bettencourt sans
avoir été mis en examen. Son statut de

témoin assisté signifie que les indices qui
suggeérent qu’il aurait participé a une
infraction ne sont ni graves ni concor-
dants. Il conserve ainsi une marge de
manceuvre pour intervenir dans la
bataille de 'UMP, dont il n’a cessé d’appe-
ler les protagonistes ces derniers jours.
LIRE PAGES 8,10 et 12
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@» Larevue « Nature »
publie une vaste étude
scientifique qui révele
qu'un dessechement
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arbres dela planete

@ Toutes les especes

—— sous tous les climats

sont concernées
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es quatre premiers jours

de la bataille de Gaza, les

Grands n’étaient pas la.

L’aviation et la marine
israéliennes bombardaient sans
relache le territoire palestinien,
d’'ou les groupes islamistes
tiraient a répétition des centai-
nes de roquettes sur leur voisin
du nord. Les Grands étaient aux
abonnés absents.

Américains, Russes, Euro-
péens, enfin ceux qui préten-
dent habituellement pouvoir
peser sur le cours des événe-

ments dans cette partie du mon-
de, étaient passifs. Quant aux
fameuses puissances émergen-
tes—Brésil, Chine, Inde, etc.—, cel-
les qui sont censées prendre le
relais, elles avaient moins a dire
encore. Elles n’existaient pas.

Un seul pays s’est activé des le
début a obtenir au plus vite I'ar-
rét des combats: 'Egypte. Et un
seul homme a occupé le devant
delascene:lenouveaurais égyp-
tien, Mohamed Morsi.

Onn’était plus habituéauxini-
tiatives diplomatiques venues
du Caire. Dutemps d’'Hosni Mou-
barak, le plus peuplé des paysara-
bes, celui qui fut longtemps la
grande puissance régionale,

A Gaza, une « pax egyptiana »

s’était endormi — replié sur ces
innombrables problémes intéri-
eurs, ayant fait la paix avec
Israél, aligné sur la politique
américaine.

Depuis la chute du régime de
Saddam Hussein en Irak, le chef
de file du monde arabe sunnite
était '’Arabie saoudite. L’Egypte
semble aujourd’hui s’étre
réveillée. Sielle se confirme, c’est
une évolution importante.

Des les premiers échanges de
tirs entre Gaza et Israél, M. Morsi
dépécheHichamKandil, son pre-
mire ministre, dans le territoire
palestinien. Il n'y a pas d’envoyé
spécial américain, russe ou euro-
péen («Hello Lady Ashton, are
you at the office ? ») - la secrétai-
re d’Etat, Hillary Clinton, ne se
rendra au Caire que cinq jours
plus tard ; mais il y a une initiati-
ve égyptienne appuyée par la
Turquie et le Qatar.

Barack Obama inaugure au
méme moment son deuxiéme
mandat par une tournée en Asie.
Il aimerait tant ne plus avoir a
s’occuper de cette région maudi-
tequ’estle Proche-Orient. Maisil
est rattrapé par le désespérant
conflit israélo-palestinien.

Aubout d'une petite semaine
de combats, le président améri-
cain s'implique et son interlocu-
teur privilégié sera M.Morsi.
L’ancien apparatchik des Freres

musulmans, premier islamiste
et premier civil élu a la téte de
I'Egypte, s’est imposé.

1l tient une ligne difficile. Il a
une relation privilégiée avec le
Hamas - version palestinienne
desFreres— maisils’estengagéa
respecter le traité de paix conclu
en1979 entre 'Egypte et Israél. Il
a un besoin urgent des Etats-
Unis sur le plan économique,
mais il doit tenir compte d'une
opinion publique de plus en
plus anti-israélienne.

L'anciendocteuren science de
l'université de Californie du Sud
a noué une bonne relation avec
M™(Clinton; 'ancien hiérarque
des Fréres musulmans est tout
aussi a l'aise avec les chefs du
Hamas. En aoft, il a pris ses dis-
tances avec Washington en se
rendant en Iran. Mais il a surpris
tout le monde a Téhéran en
dénoncant la politique iranien-
ne au Proche-Orient.

Pragmatisme et indépendan-
ce:voilaunhomme qui, sous ses
costumes cravate les plus ano-
dins, pourrait cacher un politi-
queinattendu. M. Obama a salué
sa médiation a Gaza. Il ne fau-
drait pas que Mohamed Morsi
gache ce succes - le retour de
I'Egypte sur la scene proche-
orientale — en se comportant
chezlui enautocrate. @
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Les deux tiers des arbres dans le monde

Les foréts sont beaucoup plus vulnérables a la sécheresse que les scientifiques ne le pensaient : 70 % des especes sont a

esforéts, poumonsdela

Terre, sont menacées de

dépérissement. Les

arbres se montrent

beaucoup plus vulnéra-

bles a la sécheresse que
ce que les scientifiques imagi-
naient. Quandils manquentd’eau,
ils font des embolies: des bulles
d’air obstruent les vaisseaux de
transport de la précieuse seve des
racines aleurs cimes. Undesséche-
ment fatal les guette. Toutes les
especes sont concernées: feuillus
ou coniferes. Tous les climats éga-
lement : humides ou secs.

Pour la premiére fois, une vaste
étude internationale jette un
regard global sur ce phénomeéne.
Sur plus de 220 espéces réparties
dans 80 régions aux climats
variés, leurs conclusions, publiées
en ligne dans la revue Nature le
21novembre, pointent une vulné-
rabilité alarmante pour l'avenir
des écosystémes.

Environ 70 % des arbres étudiés
seraientsurlefildurasoir, fonction-
nant a la limite de 'embolie. Leurs
marges de manoeuvre sont étroi-
tes,qu'ils poussent en zone tropica-
le, en zone tempérée ou en zone de
type méditerranéen. «Tous les
arbres et toutes les foréts du globe
vivent en permanence a la limite de
leur rupture hydraulique.Ily adonc
une convergence fonctionnelle glo-
bale de la réponse de ces écosyste-
mes a la sécheresse », résume Hervé
Cochard, chercheur a l'Inra, a
Clermont-Ferrand, et coauteur de
I'étude pilotée par Brendan Choat,
de l'université Western Sydney
(Australie), et Steven Jansen, de
'université d'Ulm (Allemagne).

Une mortalité accrue
des arbres fait planer
sur les écosystemes
une menace non prise
en compte dansles
scénarios climatiques

Cette découverte étonnante
conduit a envisager des scénarios
catastrophe, sur lesquels les cher-
cheurs ne se prononcent pas: les
évolutions prévues du climat
devraient étre marquées par des
épisodes de sécheresse plus fré-
quents. Une mortalité accrue des
arbres fait planer sur les écosyste-
mes unenouvelle menace, non pri-
se en compte actuellement dans
les scénarios climatiques.

Pour aboutir a ces constats, les
chercheurs se sont transformés en
plombiers de la biosphere, afin de
sonder 'état de santé des syste-
mes vasculaires de transport du
liquide nutritionnel chez les plan-
tes. La probabilité d’apparition de
bulles d’air dans la seve augmente

si I'arbre est contraint d’aspirer
plus fort la séve dans ses ramifica-
tions. C’est ce qui arrive en cas de
fortes chaleurs, qui augmentent la
transpiration de 'arbre, ou lors
d’une carence en eau, qui oblige la
plante a pomper intensément.

Ce phénomeéne d’embolie oude
cavitation a été mesuré dans les
années1960 en utilisant des micro-
phones enregistrant I'éclatement
de ces bulles. Depuis, les techni-
ques ont été perfectionnées et les
chercheurssont capables de mesu-
rer a partir de quelle pression dans
la séve la conduction hydraulique
est diminuée de moitié par la for-
mationdebulles. Ceseuilde vulné-
rabilité est ensuite comparé a la
pression de seéve, mesurée in situ
pour différentes especes.

Mauvaise surprise, les scientifi-
ques ont découvert que cette diffé-
rence est finalement faible pour la
majorité des espeéces recensées.
«Que les foréts de type méditerra-
néens, soumises a des sécheresses,
soient proches de ce seuil n’est sans
doute pas étonnant. Mais méme les
foréts tropicales ont peu de marge
de manceuvre», constate Hervé
Cochard.

«J'ai pu récemment observer en
Guyaneque lasaison séche, particu-
lierement aride cette année, a causé
des dégadts. Les plantes pourront
sans doute s’en sortir, mais que se
passera-t-il si ces épisodes se multi-
plient ?», s'interroge Jérome Chave,
dulaboratoire Evolution et diversi-
té biologique du CNRS, a Toulouse.

En2010,danslarevue Forest Eco-
logy and Management, une autre
équipe avait alerté sur le nombre
inquiétant de foréts affaiblies par
la sécheresse. Les 88 zones recen-
sées depuis 1970 n’étaient pas tou-
tes en zone aride et leur nombre
était en augmentation.

«Latendanceala hausse se pour-
suit. En vingt ans, les superficies
connaissant un dépérissement des
foréts ont été multipliées par qua-
tre. Dans 'Ouest canadien, c’est une
zone équivalente a la forét francai-
se qui est dans ce cas», précise
Michel Vennetier, de I'Institut
national de recherche en sciences
et technologies pour l'environne-
ment et 'agriculture, a Aix-en-Pro-
vence, coauteur de I'étude de 2010.
Le chefde cette équipe, Craig Allen,
plaide d’ailleurs pour un observa-
toire mondial du dépérissement
des foréts, trop de zones, comme la
Russie, restant hors des radars fau-
te de données fiables.

«Ilestun peu exagérédefaire des
problémes d’embolie la cause uni-
quedes dépérissements et mortalité
des arbres. D’'autres causes exis-
tent », note Hendrik Davi,del'Inraa
Avignon. Les arbres peuvent, par
exemple, également « mourir de
faim » suite a une sécheresse, et pas
seulement de soif.

Les indégivrables Xavier Gorce

Le premier réflexe d’'un arbre
soumis a un stress hydrique ou de
températureest de fermerles orga-
nes qui lui permettent d’échanger
avec I'extérieur, les stomates. Cela
pour éviter la transpiration. Mais
ce faisant, le CO, n’est plus absorbé
et la photosynthese ne peut plus
produire les sucres nécessaires a la
croissance. Celle-ci ralentit. L'arbre
puise alors dans ses réserves, jus-
qu'a I'épuisement et éventuelle-
ment la mort.

Lafin peut étre accélérée parl'ar-
rivée d’insectes, comme les scoly-
tes, qui profitent de cet affaiblisse-
ment du végétal pour le coloniser.

Lafin peut étre
accélérée parl'arrivée
d'insectes, qui profitent
del’affaiblissement
duvégétal pour
le coloniser

Les «légistes» ont donc souvent
du mal a identifier une cause uni-
que lors d'un décés. « Au mini-
mum, ce phénoméne de cavitation
est un facteur déclenchant. Le seuil
que nous avons estimé est aussi le
seul trait physiologique pour
lequel nous ayonsunevisiongloba-
le », indique Hervé Cochard.

Son équipe a constaté que les
arbres ont des capacités d’adapta-
tion. Ainsi, selon leurs estima-
tions, 40% des feuillus vivent
au-dessus du seuil d’embolie,
alors que seuls 6% des coniféres
en sont capables. Ce qui prouve
que des stratégies de résistance
existent. Mais leurs mécanismes
ne sont pas encore compris, et les
auteurs notent que «ces répara-
tions ne peuvent fonctionner que si
les périodes de sécheresse sont sui-
vies de précipitations suffisantes
pourrevenir a la normale ».

«En Provence, les années sui-
vantla canicule de 2003 ont égale-
ment été trés seches, et nous avons
constaté des mortalités importan-
tes sur les pins sylvestres, les
sapins et les chénes-liéges quel-
ques années aprés», rappelle
Michel Vennetier.

«C’est important pour nous de
disposer de données physiologiques
mondiales. Nous pourrons ainsi les
intégrer dans nos modeles climati-
ques tenant compte de la végéta-
tion et faire le lien entre les échelles
globales et locales. Mais il est trop
tét pour se prononcer sur les consé-
quences de la découverte de ces ris-
ques d’embolie», estime Nicolas
Viovy, du Laboratoire des sciences
du climat et de I'environnement
(CEA-CNRS-université de Ver-
sailles-Saint-Quentin), spécialiste
de ces questionsde modélisation.®

DAVID LAROUSSERIE

Entretien

La concentration de carbone dans
I'atmosphere a atteint un nouveau
record en 2011, selon les chiffres
publiés, mardi 20 novembre, par
I'Organisation météorologique
mondiale (OMM). Le réle de
séquestration joué par les océans
et les foréts apparait d’autant plus
précieux dans la lutte contre le
changement climatique. Mais il
est fragile, commele montrel'étu-
de publiée par Nature, consacrée a
la mortalité des arbres. Une vulné-
rabilité que les modeéles climati-
ques ne prennent pas en compte
explique Jérome Chave, directeur
derechercheau CNRS.
Connait-on avec précision le
role que jouent les foréts ?
Laréponse des foréts au change-
ment climatique est un enjeu
majeur, car elles ont jusqu’a pré-
sent joué un role d’'amortisseur.
Les données dont nous disposons

Le tronc d’un hétre mort a Peaston, en Ecosse (Royaume-Uni),
en aoiit 2006. HERVE COCHARD/INRA CLERMONT FERRAND

« Ces puits de carbone sont un enjeu majeur pour le climat »

ne sont pas trés précises. Les plus
récentes montrent que la moitié
des émissions de carbone dans1'at-
mosphere sont absorbées par les
océans,'autre moitié par les terres
émergées. Enrevanche, ce sont de
loinles foréts — par la photosynthe-
sedes arbres—qui jouent unrole
primordial a la surface de la Terre.
Savoir quel type de forét stocke
davantage de carbone est une ques-
tion plus délicate.

Dans les foréts tempérées,
exploitées depuis longtemps, la
séquestration se produit a travers
larégénération des massifs. Cela
prend des décennies.

Dans les zones tropicales, le phé-
nomeéne est tres différent. Ces
foréts sont tres anciennes et sont
surl'essentiel de leurs superficies
ensituation d’équilibre. Ont-elles
encore la capacité de « manger »
du carbone au fur et a mesure que
la concentration de CO, dans I'at-
mosphere augmente ? Les observa-

tions faites sur des parcelles dans
les trois bassins tropicaux du mon-
de montrent, jusqu’a présent, que
oui.

Cette capacité de stockage
a-t-elle une limite ?

Oui, car a coté de ces observa-
tions de terrain les travaux théori-
ques de modélisation montrent
que cette activité de stockage ne
fonctionne plus au-dela d'une limi-
te établie a une concentrationde
CO, dans 'atmosphere de 600 par-
ties par million [ppm]. Au-dela,
pour les arbres, c’est une forme
d’indigestion qui semble se produi-
re. La concentration actuelle est
proche de 400 ppm
[Paugmentation au cours de la der-
niére décennie a été de 2 ppm par
an]. Ces puits de carbone sont
donc temporaires.

Pour I'instant, ces « puits » sem-
blent-ils davantage menacés par
les sécheresses récurrentes ?

Nous avons constaté la vulnéra-

bilité des foréts tropicales a des
changements radicaux comme les
sécheresses. Leurs mécanismes de
résistance sont limités. Les plantes
peuvent constituer des réserves,
mais siles épisodes de sécheresse
se prolongent trop longtemps,
elles finissent par mourir de faim.
Cerisque de famine est mainte-
nant mieux pris en compte par les
modeéles climatiques.

Enrevanche, l'autre conséquen-
ce des sécheresses—une mortalité
massive des arbres par embolie -,
décrite parI'étude publiée dans
Nature, n’est pas prise en compte.
Ce dysfonctionnement du syste-
me hydraulique des plantes peut
rendre les foréts beaucoup plus fra-
giles qu’on ne le pensait. Les scéna-
rios sur lesquels discutent les gou-
vernements dans le cadre des négo-
ciations climatiques sont donc cer-
tainement trop optimistes.®

PROPOS RECUEILLIS PAR
LAURENCE CARAMEL
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sont menacés de dépérissement

lalimite de 'embolie, selon une étude scientifique publiée par « Nature »
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Un phénomeéne a I'ceuvre
sur tous les continents

Ensoleillement

Manque d'eau

En Lorraine, les scientifiques au secours du chéne pédonculé

Reportage
Champenoux
(Meurthe et Moselle)
Envoyé spécial

elaboratoire de recherche de
L Nathalie Breda est au coeur

dela forét de Champenoux,a
quelques kilomeétres au sud-est de
Nancy. La scientifique de I'Institut
national delarechercheagronomi-
que (INRA) veille sur les chénes du
massif lorrain, les observe, épie
comment ils tentent de s’adapter
aux épisodes de sécheresse qui
mettent a mal leur systeme
hydraulique et leur font faire des
embolies : « Globalement, nous étu-
dions la réponse de la forét au cli-
mat, qu’il s’agisse du gel, de la
sécheresse, de I'excées d’eau, expli-
que la directrice de recherches a
I'UMR écologie et écophysiologie
forestiere, a I'INRA de Nancy-
Champenoux.Mais aussil'influen-
ce de leur environnement comme
la qualité des sols, par exemple, ou
lasylviculture. Quelles en seront les
conséquences sur la croissance des
arbres, leur dépérissement ou leurs
modes d’adaptation ? »

En ce mois de novembre, la
forét de Champenoux est somp-
tueuse. Ses arbres péneétrent large-
ment dans le campus ou tra-
vaillent les chercheurs qui circu-
lent sur des passerelles.

Le site de I'INRA, né de 1'Ecole
nationale des eaux et foréts de
Nancy créée en 1882, fait partie
d’un programme mondial d’étude
des flux d’eau et de carbone. Car
les arbres transpirent: ils ont un

systéme vasculaire qui transporte
chaque jour des centaines de litres
d’eau, et c’est pardes « pores » com-
me ceux de notre peau—les stoma-
tes — situés a la surface des troncs
et des feuilles que 'eau s’échappe.
Grace a cette transpiration, les
arbres régulent leur température.
Et C’est aussi par les stomates que
les arbres absorbent le CO,.

On pourrait croire
laforétlorraine al’abri
des sécheresses, mais
c’est une erreur

On pourrait croire la forét lor-
raine a l'abri des sécheresses,
mais c’est une erreur. Les épiso-
des caniculaires de 1976, 1990,
1991, et plus pres de nous de 2003
et 2006, ont laissé des traces.
«Quand les sécheresses sont lon-
gues et répétées, elles peuvent
affecter'équilibre de I'arbre car ils
perturbent son systéme hydrauli-
que fonctionnel, indique Nathalie
Breda. C’est comme une thrombo-
se, avec apparition de bulles d’air.
Onvoitalors des cimes d’arbres ou
des petites branches compléte-
ment desséchées. »

L'exemple du chéne en Lorrai-
ne illustre parfaitement cette pro-
blématique. « Nous avons deux
espéces de chénes dans la région, le
chéne sessile et le chéne pédonculé.
Les forestiers préferent le second
car il pousse plus vite dans son
jeunedge. Maisilest le plus sensible
a la sécheresse. Nous avons ainsi
constaté que les chénes pédonculés

du Pays des Etangs, prés de Sarre-
bourg ont été fortement fragilisés
par la canicule de 2003. Et ont
ensuite subi des attaques de che-
nilles processionnaires. La forét est
désormais fragilisée ».

Cette exposition des arbres aux
aléas climatique, Nathalie Breda
'a éprouvée des 1992. A I'époque,
elle grimpait dans les arbres de la
forét de Champenoux ou avait été
installée unesorte de toit pour pro-
voquer une sécheresse artificielle.
«J'allais mesurer les taux d’ouver-
turedes stomates!Ca permet d’éva-
luer la transpiration de I'arbre et
voir la dynamique de récupéra-
tion. Tous les arbres, d'une méme
espéce, dans une méme parcelle ne
récupéraient pas de la méme
maniére apres les sécheresses qui
les avaient frappés. Certains
avaient été embolisés dans les par-
ties terminales, d’autres étaient
résilients... »

Les études menées par I'INRA
ont permis d’établir que quand la
capacité de «vascularisation»
d’un chéne est perturbée par la
sécheresse, puis les chenilles, bien
souvent il n'y a pas de production
d’anneau de croissance. L'arbre
affaibli estalors exposé aux patho-
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logies secondaire: champignons
ou saprophytes qui mangent le
bois.

Comprendre comment et pour-
quoi les arbres dépérissent est un
enjeu scientifique, écologique et
économique. Car les conceptions
scientifiques ne sont pas toujours
celles des sylviculteurs.

Les études menées permettent
une meilleure connaissance des
écosystémes forestiers et devien-
nent une source précieuse d’'infor-
mation pour les gestionnaires de
la forét. Ils ont tout a fait conscien-
ce qu'ils seront confrontés dans
l'avenirades épisodesde sécheres-
se plus fréquents, plus longs et
plus séveres. Et qu’il faut tenter de
sauver ce quil'est.

Des pistes sont lancées. Com-
me, par exemple, la réduction du
nombre d’arbres par parcelle pour
diminuer quantitativement le
feuillage, et donc la demande en
eau. Ou encore un plus grand mix
des essences, ou 'amélioration de
la nutrition des arbres. Les foréts
vosgiennes, qui poussent sur un
sol acide vont ainsi bient6t rece-
voir un apport calco-magnésien
par voie aérienne. ®

MONIQUE RAUX

C’estle taux de mortalité maximum de pins sylvestres, constaté
dans le massif des Alpes du Sud et en Provence de2003a 2008, a
la suite dela canicule de 2003, selonI'étude de Craig Allen et al.,
publiée en 2010 dans Forest Ecology and Management.

SOURCE : C.D. ALLEN ET AL., FOREST ECOLOGY AND MANAGEMENT, 2010

A gauche, coupe d’'une
feuille de noyer dont une
nervure (le fin « tube »
assombri) est embolisée
par une bulle d’air.
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A droite, tronc de cerisier,
vue en microscopie
électronique, dont

des vaisseaux sont
emplis d’air (en noir)
oud’eau (enbleu).
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