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DEVELOPPEMENT D’'UN BANC D’ESSAI DYNAMIQUE DE
TRACTION BI-AXIALE

I. Zidane, D. Guines, L. Léotoing, E. Ragneau
Insa de Rennes, LGCGM - EA3913

Contact : dominique.guines@insa-rennes.fr

Résumeé: Dans les procédés de mise en forme « classigules type emboutissage, la
formabilité des matériaux est déterminée a pads @ courbes limites de formage » (CLF)
obtenues a ce jour a partir d’'essais statiquegpdarait aujourd’hui nécessaire de proposer de
nouveaux moyens d'essais permettant de caractéaseCLF dans des gammes de vitesses et
de température adaptées aux nouveaux procedéssdeemiforme actuellement développés
dans l'industrie automobile ou aéronautique (hyoimmiage, formage incrémental, électro-
hydroformage, magnéto-formage, ...). Pour étudiéoraabilité de tbles minces, des moyens
d’'essais dits « classique » sont actuellement dibfes (essai de Marciniak, essai de
Nakazima, ...). Toutefois, ces dispositifs expérimert présentent un certain nombre
d’'inconvénients : I'étude de la formabilité eshgialement dépendante des phénomenes de
frottement se développant a linterface éprouvetitage, les chemins de déformation
dépendent de la forme des éprouvettes, la carsatién sous sollicitations dynamiques est
délicate. Le développement d’'un essai bi-axial pttamt de balayer un large spectre de
chemins de chargements en étant complétement indépedes phénomenes de frottement
permettra d’évaluer plus précisément la formabdiés t6les minces et la pertinence des lois
de comportement isotropes actuellement utilisées.

Le dispositif expérimental développé permet deisérnldes sollicitations bi-axiales sur des
éprouvettes de tole de quelques millimetres d’'&eaiis Le moyen d’essai est constitué de 4
vérins dynamiques disposés horizontalement (Figur€haque vérin développe un effort de
50kN pour une gamme de vitesse allant du quasgstat 2m/s. Une caméra rapide (3000
images par seconde en plein format, jusqu’a 25080G¢h format réduit) permet d’enregistrer
en temps réel les champs de déformation engendnédepasollicitations dynamiques
imposées. Le traitement de ces champs de déformetibnéalisé par une technique de
corrélation d'images. Afin d’explorer différentsarhins de chargement, le dispositif permet
d’'imposer des vitesses de traction différentedesideux axes de I'éprouvette.

Figure 1



Bien que différentes formes d’éprouvettes crucitesnaient déja été étudiées, une revue
récente [HANO8] indique qu’il n’existe pas a ce jale# géométrie standard pour ce type
d’éprouvette. De plus, dans la majorité des travauixliés, les éprouvettes cruciformes ont
été utilisées pour caractériser le comportemenntériaux dans le cadre d’essais statiques.
Une optimisation d’'une éprouvette cruciforme eshégeafin de réaliser des essais a la fois
statiques et dynamiques (Figure 2). Les contraidteprocessus d’optimisation portent sur :
la localisation des déformations au centre de dépette jusqu’a I'apparition de la striction,
les capacités du banc (charge et vitesse), le tebfagguisition de la caméra, la taille de la
zone centrale.
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Figure 2
Mots clés:Procédés de mise en forme, tests dynamiques hibg>@prouvette cruciforme.
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