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Résumé

Le site de Villards-d'Héria, situé dans le sud du Jura, est célebre pour son sanctuaire gallo-romain
qui a fait I'objet de nombreuses fouilles archéologiques. La présence d'un milieu d’enregistrement
sédimentaire 4 haute résolution au ceeur du site, le lac d’Antre, a incité la mise en place d'études
paléoenvironnementales. La possibilité de confrontation de données paléoenvironnementales
(pollen et signal incendie) aux données archéologiques fait tout I'intérét de cette étude.

Ainsi, des premiéres traces d'anthropisation, de faible ampleur, sont détectées a 1'age du Bronze.
S'ensuit une période de pression croissante de 'homme sur le milieu marquée par des défriche-
ments durant l'dge du Fer. L'occupation gallo-romaine du sanctuaire est dans la continuité de
'occupation de 1'age du Fer. Elle est caractérisée par un impact plus important de 'homme sur
I'environnement. Enfin, une nouvelle phase d'implantation de I'homme est détectée au début du
Moyen Age. La comparaison des différentes données a permis de mesurer I'impact de I'occupation
du sanctuaire gallo-romain sur l'environnement et de révéler des phases d'occupation de ce sec-
teur, non connues a ce jour par l'archéologie, antérieures et postérieures a la période d'occupation
gallo-romaine.

Abstract

The site of « Villards-d'Héria » is located in the south of the Jura Mountains. It is known for its
Gallo-roman sanctuary, which was widely investigated by archaeologists. The Lake Antre, located
close to the site, provided the opportunity for high resolution palaeoenvironmental studies (pol-
len analyses and fire history) and comparison with archaeological data.

The first weak signs of human impact are detected during the Bronze Age, followed by a period
of increasing human pressure distinguished by clearances during the Iron Age. The Gallo-roman
sanctuary occupation is in the continuation of the Iron Age occupation. It is characterized by a
strongest human impact. Finally a new anthropogenic phase was detected at the beginning of
Middles Ages. The comparison of different data enables to measure the impact of the Gallo-roman
sanctuary settlement on the environment. It also reveals previously unidentified anthropogenic
phases, anterior and posterior of the Gallo-roman occupation period.

Zusammenfassung

Die Ausgrabungsstitte « Villards-d'Héria » liegt im siidlichen Juragebirge. Sie ist fiir ihren galloro-
manischen Tempel bekannt, der intensiv archiologisch untersucht wurde. Der See Antre, der sich
in der Nihe befindet, erméglichte hoch auflésende palokologische Studien (Pollenanalysen und
Erfassung von Brandereignissen) und den Vergleich dieser mit archiologischen Daten.

Die ersten noch schwachen Anzeichen menschlichen Einflusses treten in der Bronzezeit auf, gefolgt
von einer Phase zunehmenden menschlichen Drucks gekennzeichnet durch verstirkte Rodungen
wihrend der Eisenzeit. Die Besiedelung des Tempels wihrend der galloromanischen Phase schliefit
an die Besiedelung wihrend der Eisenzeit an. Hier findet sich der grofite menschliche Einfluss.
Schlie8lich wurde noch eine neue anthropogene Phase zu Beginn des Mittelalters entdeckt. Der
Vergleich verschiedener Daten erméglicht es, den Einfluss der galloromanischen Besiedlung des
Tempels auf die UImwelt zu messen. AuRerdem wurden hierdurch zuvor unbekannte anthropo-
gene Phasen enthiillt, welche vor und nach der galloromanischen Besiedlungszeit auftraten.



Fig. 1. Carte de localisation
du site de Villards-d'Héria

au sein de I'arc jurassien (a)
et implantation des vestiges
archéologigues gallo-romains
(b). (E. Doyen)

Introduction

Le massif jurassien est une zone riche en
milieux propices aux enregistrements sédimen-
taires (lacs, tourbiéres) permettant la réalisation
d’études 2 haute résolution des variations de
I'environnement, liées aux changements clima-
tiques et a I'impact de 'homme. Ainsi, de nom-
breuses études palynologiques, réalisées dans le
Jura, démontrent que cette zone fut peuplée de
facon irréguliére depuis la Préhistoire (Richard
1994, Gauthier 2001). Mises a part les études
réalisées sur les sites de Clairvaux et Chalain
(Pétrequin et al. 2002, Richard 1997, Gauthier
2001), les phases d'anthropisation du mas-
sif jurassien n‘ont pu étre que (res rarement
confrontées directement 4 des données archéo-
logiques, lacunaires voire absentes autour des
sites d’études. L'intérét de 1'étude paléoenvi-
ronnementale du lac d’Antre est qu'il permet
cette confrontation. En effet, le lac est situé au
centre d'un site archéologique d'importance:
le sanctuaire gallo-romain de Villards-d"Héria.
Ce site est bien documenté archéologique-
ment: la communauté archéologique lui porte
un grand intérét depuis le XVII® siecle, d'impor-
tantes campagnes de fouilles ont eu lieu sous la
direction de Lucien Lerat de 1961 a 1982 (Lerat
1998). Une nouvelle campagne de prospection
a été reprise récemment. De plus, le lac four-
nit un enregistrement sédimentaire permettant
la réalisation de différentes études paléoenvi-
ronnementales 2 haute résolution: pollen et
spores, étude du signal incendie et des phases
de détritisme. La séquence présentée ici couvre
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les périodes du Néolithique a nos jours; elle
comprend donc la totalité de la période gallo-
romaine d’occupation du site documentée par
I'archéologie.

Ainsi, les objectifs de cette étude sont: [1]
d'identifier et de mesurer la réaction des diffé-
rentes données paléoenvironnementales pen-
dant la période d'occupation gallo-romaine
avérée du site et [2] de déceler des traces d'oc-
cupation du bassin versant du lac antérieures
ou postérieures a cette occupation, encore non
décelées par les études archéologiques.

1. Présentation du site

Le lac d’Antre est situé en contexte monta-
gneux, a 798 m d'altitude, sur la bordure occi-
dentale de la haute-chaine du Jura. Le lac est
inclus dans un site gallo-romain important,
I'un des lieux de culte majeur de la Séquanie
romaine (Lerat 1998): le sanctuaire de Villards-
d'Héria. La configuration de ce site est particu-
liere: il s'agit d'un site bi-partite, composé de
deux complexes cultuels distincts séparés d'un
kilometre. Le site dit « inférieur » est situé sur
les rives de I'Héria et le site « supérieur », une
centaine de metres plus haut, aux abords du lac
d’Antre (fig. 1). La présence d'un hydrosystéme
complexe a favorisé l'implantation de ce site
atypique. En effet, a I'époque gallo-romaine,
I'homme a utilisé la relation hydraulique entre
la perte du lac d’Antre (site supérieur) et les
sources de 'Héria (site inférieur) pour alimen-
ter en eau les lieux de culte (Nouvel et al. 2007).
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Le site inférieur est composé principalement
par le « sanctuaire du Pont des Arches », vaste
ensemble cultuel et balnéaire, occupé du I
au III*sieécle ap. J.-C. (Lerat 1998, Walter et
al. 2007). Le site supérieur comprend des ves-
tiges de temples et des restes de murs a fonc-
tion non déterminée datant du I siécle av.
J.-C. au V¢ siecle ap. J.-C. (Nouvel et al. 2007).
Quelques objets épars datant de l'age du
Bronze ont été retrouvés au niveau des deux
sites (Walter et al. 2007).

2. Méthodes

Prélevement

Trois forages ont été effectués en quinconce sur
le lac (fig. 1). Les carottes sédimentaires ont été
prélevées depuis la surface du lac gelé i l'aide
d'une sonde russe (type GIK, diameétre 8 cm,
longueur 1 m).

Analyses géophysiques

Des mesures géophysiques ont d’abord été
effectuées au moyen d'un banc de mesure type
« logger » multiparameétres (MSCL GEOTEK).
Une image de chaque carotte a été prise et plu-
sieurs parameétres ont été mesurés comme la
susceptibilité magnétique. Les variations de la
susceptibilité magnétique peuvent étre mises en
relation avec les processus d’érosion qui affec-
tent les sols du bassin versant du lac aprés des
défrichements ou des mises en culture (Lageras
et Sandgren 1994, Vannieére et al. 2003).

Les niveaux sédimentaires des trois carottages
ont été corrélés a I'aide des images et des résul-
tats de la susceptibilité magnétique. Les tron-
cons sans discontinuité et les mieux préservés
ont été sélectionnés pour former la « séquence
maitresse » (master core).

Traitement chimique

L'analyse compléte de la séquence de 8 m de
longueur est en cours. La partie présentée ici se
situe entre 258 cm et 765 cm de profondeur.
Des prélevements de 1 cm?® de sédiment ont
été effectués sur la master core tous les 8 cm (66
échantillons au total) pour les analyses polli-
niques et les analyses des micro-charbons de
bois.

Les échantillons ont subi un traitement chimi-
que permettant d’extraire des sédiments a la
fois les grains de pollen et les particules de
charbons. Le traitement chimique de base de la
méthodologie palynologique (Faegri et Iversen
1989) a été adapté afin d’extraire également en
quantité et qualité suffisantes les particules de
charbon de bois. Le protocole a consisté en une
succession de traitements acides/bases: HCI,
HF, NaOH, acétolyse séparés par des centrifu-
gations et ringages. Des spores exotiques (des

lycopodes) ont été ajoutées a la préparation de
chaque échantillon afin de calculer la concen-
tration absolue en grains de pollen et en micro-
charbons de bois (Stockmaar 1971).

Microcharbons

Les culots obtenus apres traitement chimique
ont été analysés a I'aide d'un microscope en
lumiére transmise et en lumiére réfléchie. En
lumiére transmise, les microcharbons se distin-
guent par leurs couleurs noires opaques et leurs
contours anguleux (Clark 1988), en lumiére
réfléchie, leur capacité a renvoyer la lumiére per-
met de ne pas les confondre avec de la matiére
organique noire opaque (Vanniére 2001). Pour
chaque échantillon, la somme de particules de
charbon et de lycopodes dénombrées doit étre
comprise entre 200 et 300 (Finsinger et Tinner
2005) afin que la donnée du signal incendie
soit significative.

Le signal incendie a été reconstitué en calculant
I'influx sédimentaire en particules de charbon
de bois. L'influx représente le nombre de parti-
cules de charbon déposées sur une surface par
an (en nb/cm?/an'). Les phases d’augmentation
traduisent une recrudescence des événements
de feu ou une augmentation de leur ampleur
et intensité (Whitlock and Larsen 2001, Tinner
et al. 1998). La reconstitution du signal incen-
die permet de mettre en évidence les phases
d’impact de I'homme sur son environnement,
lorsqu'il utilise le feu pour défricher, entrete-
nir des pétures, briiler du bois nécessaire a des
activités métallurgiques (Sadori et al. 2004,
Valsecchi et al. 2006).

Palynologie

Une moyenne de 500 grains de pollen par
échantillon a été comptabilisée en lumiére
transmise. L'identification des grains de pollen
a été réalisée a 'aide de documents photogra-
phiques (Reille 1992), de clefs de détermina-
tion (Beug 2004) et de la collection de référen-
ce du laboratoire Chrono-environnement.

Les résultats ont é(é représentés par un dia-
gramme d’anthropisation simplifié (Berglund
et Ralska-Jasiewiczowa 1986, Gauthier 2002)
exprimés en pourcentages (les spores et leg
especes de plantes aquatiques ont été exclues
de la somme pollinique totale). Dans ce dia-
gramme ont été mentionnés les principaux
taxons arboréens et certaines herbacées telles
les poacées, les céréales (Cerealia-type et Secale-
type) et les indices polliniques d'anthropisa-
tion (IPA) (Plantago lanceolata, Plantago major/
media, Rumex acetosa/acetosella, Artemisia,
Papaver, Chenopodiaceae et Urticaceae) (Behre
1981, 1988). Pour ce site, les IPA sont compo-
sés principalement des plantes rudérales pous-
sant dans les milieux perturbés et réguliere-
ment fréquentés par 'homme: aux abords des



Fig. 2.

Modéle &ge/profondeur
construit d'aprés les dates
C14 (tabl. 1) selon la
méthode de « generalized
mixed-effect regression ».
(Heegard et al. 2005)

Tableau 1.

Datations radiocarbone
de la séquence du lac
d'Antre. (E. Doyen)
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Profondeur (cm) |  Lab.n®. Age C" BP | Age cal BP (20) | Age cal. BC/AD (20)
254-256 Poz-20748 | 1455 +/- 30 1301-1392 558-649 cal. AD
313-315 Poz-24686 | 1850 +/- 30 1715-1865 85-235 cal. AD
368-370 Poz-24687 | 2145 +/- 35 2003-2305 355-53 cal. BC
478-480 Poz-24688 | 2980 +/- 35 3007-3322 1372-1057 cal. BC
536-542 Poz-20751 | 3640 +/- 35 3860-4083 2133-1910 cal. BC
585-587 P0z-24690 | 3910 +/- 40 4233-4439 2489-2283 cal. BC
632-633 Poz-13490 | 4190 +/- 80 4515-4875 2925-2565 cal. BC
662-664 Poz-24691 | 4940 +/- 30 5603-5726 3776-3653 cal. BC

habitats, des remblais, des friches, des dépo-
toirs, des lieux piétinés par les hommes ou les
animaux: chemins, enclos... (Brun 2007) et
des plantes associées aux pdtures et prairies.

Datations

Huit datations AMS radiocarbone ont été effec-
tuées au laboratoire de Poznan (Pologne). La
chronologie obtenue est robuste et fiable: tous
les échantillons contenaient une quantité de
carbone suffisante et les dates obtenues offrent
un intervalle de confiance moyen de +/- 40 B.P.
(tabl. 1). A partir des datations radiocarbone
calibrées a 'aide du logiciel Calib 5.1 et de la
courbe de calibration InterCal04 (Reimer et al.
2004), le modele 4ge/profondeur a été construit
(fig- 2). 11 a été réalisé selon la méthode de
« generalized mixed-effect regression » proposée
par Heegaard et al. (2005). Il montre que le
remplissage du lac s’est fait de maniére continue
et constante dans le temps 4 un taux de sédi-
mentation moyen de 1 mm/an (soit environ

10 ans/cm). Ainsi, la séquence sédimentaire de
258 cm a 765 cm couvre 5000 ans d’enregistre-
ment. Le pas d'échantillonnage étant de 8 cm,
la résolution d'acquisition des données est donc
en moyenne d'un échantillon tous les 80 ans.

3. Evolution de I'impact de 'homme
sur son environnement (fig. 3)

La phase 1 s’étend du Néolithique ancien a la
premiére moitié de I'dge du Bronze ancien.
Dans le spectre pollinique, la représentation
des pollens arboréens (AP) atteint 95 %. La
forét domine donc trés largement le paysage a
cette époque. L'influx sédimentaire en micro-
charbons présente de faibles fluctuations et des
valeurs relativement basses. Le signal incendie
peut étre assimilé a un bruit de fond (environ
1000 particules/cm?/an). Les particules carbo-
nisées dénombrées proviennent essentielle-
ment d'apports lointains.



Durant cette phase, les données ne metient
pas en évidence de signe d'anthropisation, le
milieu n'a donc pas été perturbé par 'homme;
il I'a été, c'est A petite échelle, sans consé-
quence visible sur la densité du couvert végétal
percu a travers Ianalyse pollinique. Des ouver-
tures limitées du milieu ont pu étre provoquées
lors du passage de 'homme, mais la forte den-
sité de la forét fait écran et ne permet pas, si
l'on ne se situe pas a proximité, de percevoir les
indices témoignant de son passage (Blackford
2000). Ces résultats vont dans le sens des don-
nées archéologiques connues pour cette pério-
de dans la région. Au Néolithique, la popula-
tion semble se concentrer autour des lacs de la
Combe d’Ain: Clairvaux et Chalain (Pétrequin
et al. 2002). Aucune occupation humaine du
deuxieme plateau du Jura datant de cette épo-
que n'a été découverte; par contre, quelques
analyses polliniques mettent en évidence le
passage de petits groupes d'agriculteurs & ces
altitudes pour les périodes les plus anciennes
du Néolithique (Richard 1994).

Les premieres fluctuations notables des indices
paléoenvironnementaux, qui indiquent une
anthropisation du milieu, s'observent dans la
phase 2 couvrant la deuxiéme moitié de 1'age
du Bronze ancien jusqu'au début du Bronze
final.

Ces fluctuations sont marquées par un léger
recul des taxons arboréens dont la représenta-
tion oscille entre 90 et 95 %. Elles sont dues
a trois hausses des pourcentages des plantes
associées a la présence de 'homme et a 'ouver-
ture du milieu (poacées et [PA). La premiére
hausse a lieu a I'dge du Bronze ancien et cor-
respond parallélement 4 une hausse de l'influx
en microcharbons de bois. Ces augmentations
peuvent étre associées a des défrichements 2
l'aide du feu, qui est un bon moyen d'investis-
sement d'un milieu trés forestier (Sadori et al.
2004). Les deux hausses suivantes des poacées
et IPA ont lieu a la fin du Bronze moyen et au
début du Bronze final. Les premiers grains de
pollen de céréales font leur apparition au début
du Bronze final. Il semble donc que c’est a cette
époque que 'homme a commencé i cultiver
aux alentours du lac.

Méme si le milieu reste 4 nette domination
forestiére, une présence de I'homme est détectée
de maniere discontinue durant I'dge du Bronze
aux alentours du lac. En effet, dans un rayon
de 25 km autour de la zone de forage du lac
d’Antre, I'occupation humaine augmente forte-
ment a partir du Bronze ancien (Martineau et
al. 2007). Au niveau du site méme de Villards-
d'Héria, 'occupation du lieu a 1'age du Bronze
est suspectée en se fondant sur les quelques
indices archéologiques découverts (Walter et
al. 2007). Une présence humaine aux alentours
du site est donc mise en évidence au cours de

I'age du Bronze, tant au niveau archéologique
qu'environnemental.

La phase 3 couvre les deux derniers tiers du
Bronze final, une date réalisée entre 478 et
480 cm (1372-1057 av. J.-C.) situant le début
du Bronze final. Durant cette phase, la présence
de 'homme persiste mais est de faible ampleur.
La forét continue de dominer largement; cepen-
dant, une présence discrete d'IPA et de grains
de pollen de céréales est toujours perceptible.
Le signal incendie ne présente pas de hausse de
grande ampleur de ces valeurs. Plusieurs analy-
ses polliniques réalisées dans le massif du Jura
montrent qu'une période d'assez forte emprise
de I'hnomme sur l'environnement a lieu durant
l'age du Bronze final (Gauthier 2001, Richard
et Gauthier 2007). Ce n’est apparemment pas
le cas pour le lac d'Antre: de petites augmenta-
tions de I'emprise de 'homme sur le milieu ont
lieu a plusieurs reprises durant I'’age du Bronze,
mais il n'y a eu aucune augmentation de forte
ampleur pendant l'dge du Bronze final.

La phase 4 correspond a I'dge du Fer, une data-
tion située entre 368 et 370 cm (355-53 av.
J.-C.) marque la fin de I'Age du Fer. Pendant
cette phase, la pression de 'homme sur l'envi-
ronnement devient plus importante. Tes varia-
tions des pourcentages du hétre et du sapin,
dominant le couvert forestier, permettent de
mettre en évidence plusieurs défrichements.
L'augmentation de I'emprise de I'homme sur le
couvert végétal démarre dés le Premier 4ge du
Fer. Un important défrichement a lieu, marqué
par une chute trés nette du taux de hétre (bais-
se de 20 %), une plus légere baisse du taux de
sapin et parallelement par un pic de hausse de
lI'influx en particules de charbon. Lhomme a
utilisé le feu pour défricher la forét afin de pou-
voir aménager son territoire. Ce défrichement a
plusieurs conséquences: il s'accompagne d'une
baisse des pourcentages des arbres se trouvant
dans la zone humide proche du lac (aulne),
d'une augmentation du noisetier qui, favorisé
par les ouvertures du milieu, pollinise davan-
tage (Bégeot 1998) et d'une augmentation du
pourcentage d'herbacées (NAP) qui atteint plus
de 10 %. Les herbacées sont en grande partie
composées de plantes associées aux ouvertures
de milieu (poacées), a I'anthropisation (IPA)
et a la mise en culture (céréales). Cette période
est aussi marquée par une hausse des valeurs
de susceptibilité magnétique. L'érosion des sols
est favorisée par les défrichements et 'installa-
tion des prairies et cultures. A la suite de ces
défrichements, les valeurs du hétre augmentent
et atteignent & nouveau 40 %. Cette régénéra-
tion qui a lieu au VII¢ siécle av. ].-C. n’est que
de courte durée (environ 80 ans). Peu apres,
s’ensuit une période marquée par un nouveau
défrichement du hétre, profitant au sapin qui
se développe (hausse de 15 %).
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Les défrichements se poursuivent pendant
le Deuxieme age du Fer, les pourcentages du
sapin chutent trés nettement au III* siecle av,
J.-C. (baisse de plus de 15 %). Ce défrichement
s'accompagne d'une hausse de la représenta-
tion des taxons colonisateur tels I'aulne et le
bouleau et par un développement du noisetier
en lisiére des massifs forestiers. La représenta-
tion des herbacées augmente et atteint plus de
15 %.

Le Premier 4ge du Fer est donc caractérisé par
une emprise fluctuante de I'homme sur le
milieu. Des défrichements du hétre ont lieu, ils
sont suivis de régénération; les pourcentages
d'herbacées sont variables. Durant le Deuxiéme
age du Fer, la pression anthropique s'intensi-
fie encore: aprés I'important défrichement du
sapin, les valeurs des deux arbres qui compo-
sent la majeur partie du couvert forestier (sapin
et hétre) restent basses et la représentation des
herbacées augmente.

Des études précédentes réalisées dans le Haut-
Jura montrent que I'dge du Fer est considéré
comme une phase d'emprise irréguliére et de
faible ampleur. Le Hallstatt est une phase de
déprise, tandis qu'a la Téne une augmentation
progressive de l'anthropisation est enregistrée
(Gauthier 2001, Richard et Gauthier 2007).
Les résultats pour cette époque vont dans le
sens des données climatiques, le Premier age
du Fer étant caractérisé par une phase de trans-
gression du niveau des lacs, durant laquelle le
climat se dégrade (Van Geel et Magny 2000).
Ces sites étant situé dans le Haut-Jura 2 des
altitudes assez élevée, les péjorations climati-
ques se font d'autant plus ressentir. Cependant,
pour certains autres sites du Jura, I'emprise
anthropique est percue depuis le Hallstatt, Ils
sont situés dans la vallée de 'Ain (Clairvaux,
Chalain) ou proches de ressources (sources
salées) (Gauthier 2001, Richard et Gauthier
2007). Ainsi, il semble qu'a cette époque, les
hommes désertent les zones les plus isolées
pour se regrouper vers des lieux plus attractifs,
proches d'axes de communication ou de res-
sources exploitables. Le site de Villards-d’Héria
est, quant a lui, localisé 4 proximité de la val-
lée de I'Ain et connecté hydrologiquement a
celle-ci: les eaux de 1'Héria se jetant dans un
de ses affluents (la Bienne). La présence, a I'dge
du Fer, de nombreux vestiges archéologiques
dans la vallée alluviale de 'Ain témoigne d'une
importante occupation de I'homme (Rothé
2001). Ces particularités géographiques et
démographiques peuvent expliquer la fréquen-
tation du site de Villards-d'Héria dés le début
de l'age du Fer, contrairement a d'autres sites
jurassiens étudiés.

La phase 5 couvre la premiére moitié de
I'époque gallo-romaine. Le début de 1'époque
gallo-romaine est marqué par une trés forte

hausse de l'influx en microcharbons (niveau a
344 cm: 70000 particules/cm?/an). Ce pic de
microcharbon est lié & un feu de forte intensité
ou a une répétition de plusieurs événements
de feu qui ont eu lieu & proximité du lac. Ces
événements de feu sont associés 4 une augmen-
tation de la représentation des plantes liées a
l'ouverture du milieu (poacées), aux lieux fré-
quentés par 'homme (plantes rudérales) et a
la mise en culture (céréales). Toutes ces plantes
associées a l'impact anthropique composent
plus des deux tiers du pourcentage des NAP
qui atteint 20 %. Le bouleau et l'aulne, qui
s'étaient développés suite au dernier défriche-
ment de I"dge du Fer, sont affectés: leurs pour-
centages diminuent. A I'aide du feu, 'homme
a amplifié son emprise autour du lac. Cette
augmentation de l'emprise de I'homme a jus-
tement lieu au moment de I'installation gallo-
romaine et de la construction des batiments
du sanctuaire, c'est-a-dire aux alentours du
I siécle av. J.-C., d’apreés les données archéolo-
giques (Lerat 1998). La phase de continuité de
présence des indices d'anthropisation concorde
avec la période d’occupation du sanctuaire qui,
d’apres les données archéologiques s'étend du
I* au II1° siécle ap. J.-C. (Lerat 1998, Walter et
al. 2007). Durant I'époque gallo-romaine, pour
la quasi-totalité des études polliniques effec-
tuées dans le Jura, une augmentation de l'em-
prise de 'homme est aussi percue (Gauthier
2001).

La phase 6 correspond a une période de déprise
marquée par une chute des TPA et de l'influx
de particules de charbon. Cette plus faible pres-
sion anthropique se caractérise par une dimi-
nution des valeurs de la susceptibilité magné-
tique, alors que le retour d’'un couvert boisé
entraine une baisse des apports détritiques dans
le lac. Les taxons arboréens se développent 2
nouveau (AP atteint 95 %). Les pourcentages
d'aulne réaugmentent, marquant une nouvelle
colonisation des zones humides les plus bas-
ses. D'autre part, le bouleau, espéce pionniére,
recolonise les zones défrichées. Cette déprise
profite aussi au charme, qui jusqu'alors était
faiblement représenté dans les massifs fores-
tiers proches. Ce développement du charme
marque, dans la plupart des sites étudiés dans
le Jura, la transition entre I'époque gallo-romai-
ne et le haut Moyen Age (Gauthier 2002).
Cette déprise, mise en évidence par les études
paléoenvironnementales, débute au III° siecle
ap. J.-C., elle correspond a la date d’abandon
du sanctuaire définie par les études archéolo-
giques (Lerat 1998); elle va perdurer jusqu’au
Vesiecle. La date d'abandon du sanctuaire est
contemporaine d'une phase d'insécurité dans
la région (Walter et al. 2007) stirement causée
par les invasions qui ont touché l'arc jurassien
entre le III° et le V¢ siecle. Beaucoup d’études



polliniques, réalisées dans la région, mettent
également en évidence cette déprise au cours
du ITI¢ siecle (Gauthier et Richard 2004).

La derniére phase de la séquence étudiée (7)
suggere le début d'une nouvelle emprise de
I'homme. Les valeurs des poacées et des IPA
augmentent 4 nouveau, bien que l'environ-
nement reste encore a dominante trés fores-
tiere. Parallelement, les valeurs de la suscep-
tibilité magnétique augmentent: l'ouverture
du milieu favorise 4 nouveau le détritisme
sur le bassin versant du lac. Une nouvelle
phase d’anthropisation, non documentée par
'archéologie, se met donc en place, au début
du Moyen Age (a partir du Vesiécle ap. J.-C.),
autour de Villards-d'Héria. Cette phase appa-
rait plus tot que dans la plupart des analyses
polliniques effectuées dans la région, pour
lesquelles la période d'emprise démarre vers
la fin du VI® siecle (Gauthier et Richard 2004).
L'étude de la partie supérieure de la séquence
permettra d'aborder 'emprise de 'homme sur
son environnement pendant le Moyen Age et
la période moderne.

Conclusion

Ce travail livre les premiers résultats d'ap-
proches paléoenvironnementales croisées qui
permettent de suivre l'impact de I'homme dans
cette région pendant environ cing millénaires.
Cette étude a donc permis, grice a la pré-
sence dans une méme zone géographique
d'une archive sédimentaire et d'une installa-
tion antique ayant fait 'objet de nombreuses
fouilles et d'études archéologiques détaillée:
[1] de caractériser et quantifier la « réponse »
de |'enregistrement palynologique et du signal
incendie répondant a des parametres anthro-
piques, climatiques et topographiques connus;
[2] de savoir que 'homme occupait les alen-
tours du lac d’Antre a des époques antérieures
et postérieures a l'occupation gallo-romaine
du sanctuaire de Villards-d'Héria. Les plus
anciennes traces d'anthropisation datent de
'4ge du Bronze. L'importance des indices per-
gus pour cette époque reste de faible ampleur,
mais leur présence permet d'affirmer que
l'homme a occupé les environs du site étu-
dié. Cette occupation était soupgonnée par
les archéologues du fait de découvertes spora-
diques d’objets datant de cette époque. Pendant
I'age du Fer, 'homme prend possession des
lieux dés le Hallstatt en défrichant 4 plusieurs
reprises les environs du lac. Il conforte sa pré-
sence durant La Téne en défrichant a nouveau
et en s'imposant davantage dans l'environne-
ment. Cette présence de I'homme sur le site de
Villards-d'Héria & 'dge du Fer n'a pas été détec-
tée par l'archéologie jusqu'a présent. Pourtant,
d'apreés les données paléoenvironnementales,
l'installation et l'occupation du sanctuaire de
Villards-d'Héria se sont faites dans la continuité
de l'occupation de I'Age du Fer. Enfin, il apparait
que 'homme continue a fréquenter les abords
du lac d’Antre aprés l'époque gallo-romaine. A
partir du haut Moyen Age, vers le V¢ siecle, une
nouvelle phase d’emprise anthropique semble
se mettre en place.
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