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RÉSUMÉ 
1

En recherchant dans le sérum sanguin de 77 veaux, avant la prise de colostrum, la présence
d’anticorps contre les virus Adéno, Parainfluenza 3 (PIs), de la Diarrhée à Virus des Bovins (VDB),
de la Rhinotrachéite infectieuse des Bovins (RIB), Respiratoire Syncitial Bovin (RSB), Rhino,
Réo i et 2, de la Stomatite papuleuse et d’Aujeszky, les auteurs ont mis en évidence à deux
reprises des anticorps dirigés contre le virus Parainfluenza 3 (PIa).

Sept veaux, soit environ io p. ioo, possédaient des anticorps contre le virus de la Diarrhée
à Virus des Bovins (VDB). L’immuno-électrophorèse a mis en évidence l’existence d’immunoglo-
bulines appartenant à la classe des IgG. L’immunodiffusion radiale a montré que les concentra-
tions en IgG et IgM dans le sérum des veaux possédant des anticorps antiviraux avant colostrum
étaient plus élevées que dans le sérum des veaux qui n’avaient pas d’anticorps.

INTRODUCTION

I,e jeune de différentes espèces fait preuve d’une compétence immunologique
à différents stades de développement. Les résultats des premières observations
sur l’absence apparente de réponse immunologique chez le jeune de plusieurs espèces
conduisaient à l’hypothèse selon laquelle il n’existait pas de période immunologique

(’) Travail réalisé sous les auspices de l’LR.S.LA&dquo; rue de Crayer, 6, io5o, Bruxelles (Belgique).



au cours de la vie foetale et postnatale précoce (BRIDGES et al., 1959). Plus tard, cette
hypothèse était réfutée au cours d’études montrant que la réponse immunologique
du foetus dépendait de l’antigène aussi bien que de l’espèce et de l’âge du fcetus
(FENNESTAD et BORG-P!TERSON, Ig6a ; VAN FURTH, SCHUIT et HIJMANS, Ig6! ; §
FENNESTAD, BORG-PET!RSON et BRUMMERSTEDT, 1968 ; JACOBY, DENNIS et GRIE-

SEMER, Ig6g ; BOGNAR, 1970; CASARO, KENDRICK et KENNEDY, I97I ’IÎtUEBI,00D,
SWIFT et BEAR, 1971 ; OSBURN et HOSKINS, 1973; GIBSON et ZEMjAxis, Ig73)·

Chez les ongulés, la barrière placentaire s’oppose apparemment à un transfert
actif ou passif des immunoglobulines du sang de la mère à celui du foetus (BRAMBELL,
1970) si bien que tous les anticorps décelés chez le foetus ou le Veau nouveau-né,
avant la prise de colostrum, sont d’origine foetale.

Le but de ce travail est de rechercher dans le sérum sanguin de veaux nouveau-
més, avant ingestion de colostrum, la présence d’anticorps dirigés contre plusieurs
virus et de suivre leur évolution au cours des premières heures de la vie de façon à
déceler, d’une part le signe d’une infection intra-utérine éventuelle, d’autre part
les modifications sériques apportées par les anticorps d’origine colostrale.

MATÉRIEL ET MÉTHODES

I. - Animaux

L’étude porte sur le sérum de 77 veaux des deux sexes dont 57 de la race de Moyenne et
Haute Belgique, 8 de la race Frisonne Pie Noire, ¢ de la race Pie Rouge de Flandre et les autres
issus de croisements divers. Tous ces veaux, sauf 4, sont nés à la Faculté de Médecine vétérinaire,
la plupart dans le service d’Obstétrique et de Gynécologie. Il s’agit donc d’un échantillonnage
randomisé puisque les mères venaient de différentes régions du pays. Quatre veaux provenaient
d’une firme pharmaceutique et n’avaient pas absorbé de colostrum. Ils reçurent du lait bactofugé
de la naissance à l’âge de 14 jours, puis du foin et des granulés stérilisés pour veaux. Ils furent
sevrés à l’âge de deux mois. Les autres furent, soit laissés au pis, soit séparés de leur mère et
nourris au seau avec du lait entier.

2. - Prélèvements des échantillons

Le sang était prélevé à la veine jugulaire au moment de la naissance, avant la prise de colos-
trum, puis à 24 h et à 48 h. Il était laissé à température ambiante pendant quelques heures pour
permettre la coagulation puis centrifugé 20 minutes à 2 500 tours. Le sérum était ensuite séparé
et stocké au congélateur à - iB!C jusqu’au moment des analyses.

Un échantillon de sang prélevé à la mère du veau aussitôt après l’accouchement était éga-
lement analysé.

3. - Tests virologiques et antigènes virazsx

Nous avons analysé ces sérums en présence du plus grand nombre d’antigènes en notre
possession et utilisé toutes les techniques en usage dans le laboratoire de l’Institut national de
Recherches vétérinaires. C’est ainsi que nous avons recherché les anticorps dirigés contre les
virus ci-après et par les techniques suivantes :

a) Adénovirus, souche Minsk (BARTHA, MATHE et ALDASY, 1970) d’après les techniques de
fixation du complément (FC), de précipitation en gélose (PG) et d’immunofluorescence indi-
recte (IFI).

b) Parainfluenza 3 (Pis), souche 52/5 (LEUNEN et WELLEMANS, 1966) à l’aide des techniques
de séroneutralisation (SN) vis-à-vis de ± 50 DICT (Dose infectieuse en culture de tissus)
(uniquement à la dilution du sérum à 1/2), d’inhibition de l’hémagglutination (IHA), de fixa-
tion du complément (FC) et d’immunofluorescence indirecte (IFI).



c) Virus de la Diarrhée à virus des Bovins (VDB), souche C24 V Oregon, par les tests FC, PG,
IFI et SN pour certains d’entre eux.

d) Virus de la Rhinotrachéite infectieuse des Bovins (RIB), souche 3760 (WELLEMANS, 1969)
par FC, IFI et SN (:::1: 10 DICT 50 p. Ioo).

e) Virus Réo I et 2 par IHA.

f) Virus Respiratoire Syncitial Bovin (RSB), souche 220/69 (WELLEMANS et LEU:1EN, 1971)
à l’aide des tests FC et IFI.

g) Rhinovirus, souche SD, (BoGEL et BôHm, 1962) grâce à l’IFI.
h) Virus de la Stomatite papuleuse (souche V 128 de l’Institut) selon le test IFI.
i) Virus d’Aujeszky (souche 620 P de l’Institut) également en IFI.

Toutes ces techniques ont été décrites précédemment (LEUNEN et WELLEMANS, I966 ;
WELLEMANS, I969 ; WELLEMANS et LEUNEN, 1971, 1973).

4. - Électrophorèse des sérums

L’analyse électrophorétique des sérums a été pratiquée sur membranes de cellogel (I). Les
valeurs des différentes fractions protéiques ont été obtenues par intégration à l’aide d’un densi-
tomètre (2) équipé d’un intégrateur automatique (3).

5. - Immuno-électrophorèse

Les immuno-électrophorèses ont été réalisées sur des « Immunoagaroslides tm » selon la
méthode décrite par Millipore Corporation, Bedford (U.S.A.). Les sérums anti-immunoglobulines
bovines de type G et M ont été préparés par l’inoculation de lapins à l’aide de fractions pures
d’IgG et d’IgM dans de l’adjuvant incomplet de Freund, selon la technique mise au point par
VAN AERT, I9’!.!.

6. - Immunodiffusion radiale

Les concentrations en Ig(= et IgM du sérum des veaux, avant colostrum, ont été déterminées
par la technique de MANCINI, CARBODiARA et HEREMANS, 1965, modifiée selon FAHEY et MCICEL-
VEY, 1965.

RÉSULTATS

i. - Anticorps antiviraux

Nous avons rassemblé dans le tableau i les résultats dignes d’intérêt. Nous
n’avons pas repris ceux concernant les virus RIB, Adéno, Réo 1 et 2, Aujeszky,
Rhinovirus, Stomatite papuleuse et RSB qui étaient tous négatifs avant la prise de
colostrum.

Des 77 sérums de veaux analysés avant l’ingestion de colostrum, 9 soit II p. 100

possédaient des anticorps dirigés contre un ou plusieurs des virus mentionnés.
Deux veaux étaient positifs vis-à-vis du PI3 (n° 25 et qg). Leurs titres étaient

cependant très faibles. En effet, les titres inhibant l’hémagglutination ne dépassaient
pas 1/8 tandis que la fixation du complément ne dépassait pas 1/4. Sept veaux, soit
environ io p. 100, possédaient des anticorps dirigés contre le virus VDB, anticorps
mis en évidence par un ou plusieurs des tests utilisés. Sur les sept sérums positifs,
quatre ont été examinés par séroneutralisation. Ces 4 sérums étaient capables de

(’) Chemetron, Milan.
(2) Densicord, modèle 542, Photovolt Corporation, New York.
(3) Integraph, modèle 49, Photovolt Corporation, New York.



neutraliser ! 100 DICT 50 p. 100 de virus VDB jusqu’à des dilutions supérieures à
1/32.

Parmi les 9 veaux repris dans le tableau i, trois furent atteints de diarrhée

(nos 31, 53, 56).

Le Veau n° 3i a présenté une forme suraiguë le deuxième jour après la naissance
et est mort le même jour. L’examen bactériologique a permis de poser le diagnostic
de septicémie à colibacilles. Le Veau n° 53 a manifesté les premiers signes de diarrhée
12 heures après la naissance et, après une légère amélioration, a fait une rechute
au deuxième jour mais l’évolution fut favorable. Chez le Veau n° 56, la diarrhée est
apparue au troisième jour pour se terminer assez rapidement. Nous n’avons pas
effectué d’examens de matières fécales du point de vue virologique. Tous les autres
animaux étaient bien portants.

Il est à noter que les veaux n° 01 A et B, jumeaux bivitellins, étaient tous les
deux positifs.

Le Veau n° 72, élevé sans colostrum et à l’abri de toute infection, possé-



dait toujours, 4 mois après la naissance, des anticorps dirigés contre le VDB

mais uniquement décelables par le test IFI. I,es anticorps décelables par les tests
FC et PG avaient disparu.

Après la prise de colostrum, la plupart des sérums examinés étaient devenus
positifs à des titres élevés surtout vis-à-vis des virus Réo i, PI! et de la Stomatite
papuleuse. Comme on pouvait s’y attendre, les mères elles-mêmes étaient positives et
les titres mis en évidence dans leur sérum concordaient souvent avec ceux des veaux

quelques heures après la prise de colostrum. I,e tableau 2 nous donne les titres sérolo-
giques obtenus chez deux veaux que nous avons suivis dès la troisième heure après la
première prise de colostrum. Nous constatons que les titres sont déjà importants dès
ce moment-là. Nous remarquons également que ces deux veaux n’ont pas d’anticorps
antiviraux, à la naissance, ayant colostrum, alors que leurs mères en ont.

2. - Électrophorèse du sérum.

Nous n’avons pas observé, pour les différentes fractions protéiques, de diffé-
rence significative entre les sérums de veaux possédant des anticorps antiviraux
avant colostrum et ceux qui n’en possédaient pas.

3. - Immunoélectrophorèse et Immunodi!‘’usion radiale

I,es résultats des techniques d’immunoélectrophorèse et d’immunodiffusion
radiale sont présentés dans le tableau 3.

L’immunoélectrophorèse nous a permis de révéler la présence d’IgG dans les





5 sérums positifs examinés, par contre aucune trace d’IgM n’a pu être décelée (tabl. 3, >
fig. I). Ces animaux positifs avaient, en immunodiffusion radiale, des valeurs allant
de 1,1 à 3, 8 mg/ml d’IgG et des quantités négligeables à o, 4o mg/ml d’IgM.

Quant aux animaux témoins ou ne possédant pas d’anticorps antiviraux avant
colostrum, sur les 6 que nous avons pris, deux (37/0 et 96/o) étaient positifs pour
l’IgG en immunoélectrophorèse alors qu’ils étaient tous négatifs pour l’IgM. En
immunodiffusion radiale, les veaux n° 43/0 et 46/o n’avaient pas d’IgG. Les quatre
autres avaient des valeurs allant de 0,20 à 2,40 mg/ml. Deux seulement (37/o et
39/0) avaient des quantités mesurables d’IgM (0,3o et o,25 mg/ml respectivement).

Les concentrations obtenues chez les sujets positifs étaient plus élevées que chez
les témoins à l’exception du veau n° 37/0.

Nous n’avons malheureusement pas pu suivre l’évolution de ces taux d’anti-

corps dans le temps, du fait que ces animaux quittaient la Faculté après quelques jours.

DISCUSSION ET CONCLUSION

Si nous avons choisi une gamme aussi étendue de virus, c’était dans l’intention
d’établir un bilan assez complet de l’état du veau nouveau-né du point de vue des
anticorps antiviraux.

Cette étude nous a montré qu’un certain nombre de veaux possédaient, à la
naissance, avant colostrum, des anticorps dirigés contre certains virus (Pis, VDB)
Nous n’avons pas mis en évidence d’anticorps dirigés contre les virus Réo I et 2

RSB, de la Stomatite papuleuse, RIB, Adéno, Aujeszky et Rhino.
La présence d’anticorps sériques, avant ingestion de colostrum, indique qu’il

y a eu une infection du foetus au cours de la vie intra-utérine comme l’ont montré

CASARO, KI;NDRICK et KI;NN!DY (1971) ; CI,ASSICK et FERNELIUS (1970) ; KAHRS,
SCOTT et HILI,MAN (1971) ; K!NDRICK, (1971) ; BRAUN (1971) ; KENDRICK et BRAUN
(1972) à propos du VDB, SWIFT et KENNEDY (1972) ; DUNNE et al. (1973) à propos
du PIs. Le foetus de bovin est donc capable de répondre à une stimulation antigénique
au cours de la vie foetale. La preuve de cette réponse immunologique est basée sur la
présence d’immunoglobulines et d’anticorps spécifiques dans le sérum. Cependant,
cette réponse est fonction de la nature de la stimulation antigénique mais aussi de
l’âge du foetus. Ainsi le foetus de bovin est capable de fabriquer des anticorps séroneu-
tralisants contre le VDB à partir du dernier trimestre de la gestation (CASARO,
KENDRICK et KENNEDY, 1971 ; BOGNAR, Ig70 ; GIBSON et ZEMJANIS, 1973) et contre
le Pis à partir du I63e jour de gestation (SWIFT et KENNEDY, 1972).

La présence de quantités mesurables d’immunoglobulines dans les échantillons
de sérum de foetus ou de veaux nouveau-nés, avant ingestion de colostrum, s’est
avérée utile dans le diagnostic des infections congénitales du bétail (SAWYER et al.,
I9%3) ! Nous voyons en effet dans notre étude que les concentrations en IgG et IgM
dans le sérum des veaux positifs sont beaucoup plus élevées que chez les témoins.
comme l’ont rapporté BRAUN, OSBURN et KENDRICK, 1973, pour le VDB et SAWY!R.
et al., Ig73, pour différents organismes.

Toutefois, certains témoins ont des teneurs élevées à la fois en IgG et IgM
(37/0. 39/0) ou en IgG seulement (g6/o). Il est donc vraisemblable que ces animaux



ont réagi à une stimulation antigénique dont il ne nous est pas possible de préciser
la nature du fait que nous n’envisageons dans notre étude que l’aspect viral d’une
part et que nous nous sommes limités à un petit nombre de virus d’autre part.

I,e fait que les veaux 63/o et 65/0 (tabl. 2) ne possèdent pas d’anticorps antiviraux
à la naissance, alors que leurs mères en ont et que nous voyons apparaître ces anti-
corps après absorption de colostrum, prouve qu’ils sont d’origine colostrale. Ces anti-
corps vont leur conférer une immunité passive qui les protègera au cours des premiers
jours de la vie. La durée de cette immunité passive dépendra du taux initial d’anti-
corps atteint après absorption de colostrum et de la demi-vie de ces anticorps, facteur
important à connaître pour les différentes maladies en vue de faciliter l’application
d’un programme de vaccination, comme l’ont montré KENDRICK et FRANTI (1974)
à propos de la Diarrhée à virus des Bovins. En effet, dans la plupart des espèces, le
transfert passif d’anticorps spécifiques interfère avec les processus d’immunisation
active vis-à-vis des antigènes contre lesquels ces anticorps sont dirigés (STBRZL et

SILVERSTEIN, I96! ; UHR et MôLI,ER. I968 ; BRAMB!LL, I9!0 ; SOLOMON, 1971 ;
OSBURN, 1973).

Quoi qu’il en soit, un nombre relativement important de veaux possèdent, dès
leur naissance, avant ingestion de colostrum, des anticorps antiviraux. Comment
ces animaux « positifs » réagissent-ils aux diverses agressions du milieu, quelles
sont les conséquences pathologiques de cette réponse immune associée aux infections
congénitales virales du bétail? Autant de questions auxquelles il serait intéressant
de pouvoir répondre.

Reçu pour publisition en jdillet 1974.
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SUMMARY

ANTIVIRAI, ANTIBODIES IN THE BLOOD SERUM

OF NEWBORN CALVES BEFORE COLOSTRUM FEEDING

By examination of precolostral blood serum from 77 newborn calves to detect antibodies

against viruses Adeno, Parainfluenza 3 (PI8), Bovine Viral Diarrhea (BVD), Infectious Bovine
Rhinotracheitis (IBR), « Respiratoire Syncitial Bovin » (RSB), Rhino, Reo 1 and 2, Papular
Stomatitis and Aujeszky, the authors have shown that two calves had antibodies against PI3
virus and seven (io p. ioo) against BVD virus.

Immuno-electrophoresis demonstrated the presence of immunoglobulins belonging to the
IgG class. Serum samples of infected calves, when quantitatively analyzed by radial diffusion
test, showed IgG and IgM concentrations higher than those in the sera of control calves before
receiving colostrum.
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