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DENOMBREMENT DE QUELQUES GROUPES BACTERIENS
A DIFFERENTS NIVEAUX DU TUBE DIGESTIF

M. CONTREPOIS et Ph. GOUET
avec la collaboration technique de B. JAFFEUX et M. CHAVAROT

Labovatoive de Microbiologie,
Centre de Rechevches de Cleymont Fervand, T.N. R. 4.,
Theix, 63110 Beaumont

RESUME

La microflore intestinale d'un animal sain peut constitucr une barriére s’opposant 4 1'im-
plantation d’espé&ces bactériennes pathogénes. Dans ce but, nous avons dénombré dans la caillette,
le duodénum, le jéjunum, l'iléon, le ceecum, le colon et les féces, différents groupes bactériens
de la microflorc anaérobie stricte ou facultative.

10 Chez les animaux diarrhéiques, . ¢oli prolifére anormalement dans le jéjunum et (ou)
le duodénum.

2° Chez les animaux sains, . coli est trés rare dans la caillette, le duodénum et le jéjunum.
Il est implanté dés le 3¢ jour & partir de I'iléon.

La microflore totale anaérobie stricte, nettement supéricure 2 celle dénombrée en aérobiose,
cst comprise entre 108 et 1010 & partir du caccum, deés I'dge de 3 jours.

Les Lactobacilles s’'implantent progressivement dans la caillette (10%/g & 3 jours, 107/g &
7 jours) ; leur nombre augmente avec I’Age dans I'iléon (10%-10%/g vers 3 jours, 107/g vers 8 jours)
et ils sont préscnts & un nivean élevé (10° & 10%/g) dans le cacum, le cdlon et les feces.

Les Streptococcus, généralement rares dans la caillette, augmentent progressivement vers
les parties postérieures du tube digestif.

W. perfringens se trouve de fagon a peu prés constante dans le ccccum (10?2 108/g) et au-dela.

Dans la microflore dominante ont été isolés et identifiés des Lactobacillus, Bifidobactevium,
Fusobacterium, Bactevoides, Eubactevium et Clostridium.
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INTRODUCTION

Dans 1’écosystéme constitué par I'hote et sa microflore s’établit un équilibre,
aux composantes nombreuses, qui atteint une stabilité toute relative, méme si les
conditions physiologiques et Palimentation sont constantes. On congoit I'importance
de I'étude d’'un tel équilibre au moment de la colonisation de Uintestin, puisque le
nouveau-né posséde un tube digestif stérile. En effet, le role des bactéries du tube
digestif peut étre favorable (production de vitamines, répression « d’espéces indé-
sirables ») ou défavorable en détournant, par exemple, des facteurs essentiels a ’hote,
en produisant des toxines ou des métabolites susceptibles d’altérer la muqueuse
intestinale et d’entrainer des phénomeénes de malabsorption et des diarrhées. La
connaissance des facteurs de I'équilibre de la microflore pourrait permettre d’implan-
ter, dés la naissance, un mélange d’especes bactériennes ayant un effet favorable.
Pour cela, il est nécessaire de rechercher les espéces bactériennes utiles et leurs condi-
tions d’établissement dans le tube digestif de I'animal étudié.

La diarrhée néonatale des veaux est un exemple connu de déséquilibre de la
microflore intestinale ott domine alors U'esp2ce E. coli notamment dans les segments
antérieurs de l'intestin gréle (SmrtH, ORCUTT, 1925). L’étude de SMmITH (197I) ne
semble pas révéler d’anomalies parmi les autres espsces bactériennes présentes chez
I'animal diarrhéique. Cependant, ces résultats nous semblent incomplets ; seuls
quelques grands groupes physiologiques ont été dénombrés sur les milieux sélectifs
classiques et le plus souvent, en aérobjose. En fait, une part importante de la micro-
flore dominante du tube digestif est constituée d’espéces anaérobies strictes encore
trés mal connues (RATBAUD ef al., 1966).

Nous avons, dans un premier temps, comparé le nombre d'E. coli au niveau
du duodénum et du jéjunum chez des animaux sains et diarrhéiques, puis entrepris
I’étude écologique de la microflore intestinale du veau sain, en nous intéressant plus
particuliérement aux espéces anaérobies strictes.

Les résultats de cette seconde partie sont, pour le moment, encore extrémement
fragmentaires.

TECHNIQUES EXPERIMENTALES ET MATERIEL, UTILISE

Dix-sept veaux diarrhéiques 4gés de 1 & 15 jours, de races diverses (Frisonne, Charollaise,
Jersiaise), sont autopsiés dans la demi-heure suivant leur mort. Ces animaux sont nourris par
leur mére ou avec du lait en poudre (tabl. 1).

Les animaux sains, en majorité de race Frisonne, sont soit séparés de leur mére dés leur
naissance et regoivent tous un méme colostrum puis ensuite du lait entier (veaux 1’ & 9), soit
nourris directement par leur mére (veaux 1o’ et 11’) (tabl. 1).

Chez les animaux diarrhéiques, des prélévements de contenu intestinal sont effectués & la
pipette dans le duodénum et le jéjunum.

Chez les animaux sains agés de 1 & 15 jours, & jeun depuis 16 & 20 h, on préléve, sous
anesthésie générale, des échantillons de contenu digestif au niveau de la caillette, du duodé-
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num, du jéjunum, de liléon, du cecum, du codlon et du rectum. Les prélévements sont faits

soit & la pipette dans la lumiére intestinale, soit & la seringue, éventuellement aprés injection
d’une solution diluante lorsque le volume du contenu intestinal est insuffisant.

TABLEAU I

Dénombrement et vechevche d'E. coli dans les contenus intestinaux
et ovganes de veaux diavvhéiques ou sains

(1e1\c(,§:‘t::;uLi.ntLgii/iial Présence d’IZ. coli dans les organes
‘ Duodénum Jéjunum f;ang}lgns . Foie Rate Rein
‘ mésentériques
1 <ot 104 + I —_ . =
20 104 10* | +
3 i 1,5 x 104 108 + i + ‘ -t
Animaux diarrhéiques /: ' _< 10t s 8 103 + - | - -
19701971 5 1,7 % 10 1,2 x 10 + 1 +
6 5 % 10t 1,8 x 10° 4- Bl 4- -
7 ‘ 3,0 x 108 1,4 % 107 + S - g
8 3 % 107 9 x 10° 4- ‘ — — ' 4
9 ‘ 4,5 x 108 1,8 x 107 - : - N
10 ‘ 6,3 x 105 | 108 5 + :
11 | 8§ x 104 ‘ 3,6 x 10° -+ + +
12 0 1,4 x 105 | 108 + — —
Animaux diarrhéiques | 13 4,5 % 108 i 9,5 x 107 4 . _
19711972 14 3% 100 1 7,8 x 107 + + + 4
15 8 x 108 1 23 x 108 + | + 1 4
16 1,2 x 107 1 1,8 x 107 - + + -
l 17 8,6 x 108 1 45 % 108 + — —_
1] Lo }
2 | e ;
g o< 0
A < 102 i
5 Toujours 10* ‘ |
Animaux sains 6 inférieur 5 x 104 | ‘
70 a0 < 102 i
| 8 ‘ 108
| 91 | < 102
p 10 ‘ < 102 i
(.

1" < 102 i

TECHNIQUES BACTERIOLOGIQUES

Des dilutions décimales de contenus intestinaux sont effectuées en anaérobiose stricte dans
un milieu minéral I (CALDWELL, BRYANT, 1966) pour le dénombrement des bactéries anaérobies
et dans un milicu peptoné II (RAIBAUD ef al., 1966), en adrobiose, pour le dénombrement des
bactéries aérobies ou anaérobies facultatives.

Les bactéries anaérobies strictes et anaérobies tacultatives sont dénombrées sous CO, selon
la technique des « roll tubes » (HUNGATE, 1966), d’'une part avec le milien M1o (CALDWELL,
BRYANT, 1966), d’autre part avec le milieu A de Raibaud (RAIBAUD ef al., 1966). L’ensemence-
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ment des milieux gélosés est effectué dans les deux heures suivant la prise de U'échantillon, &
raison d'un ml de dilution par « roll tube ». T.e comptage des colonies est cffectué aprés une
semaine d’incubation a 37°C.

Les bactéries aérobies ct aérotolérantes sont dénombrées en boites de Pétri, par ensemen-
cement avec 1 ml de dilution dans la gélose apres incubation de 24 ou 48 h a 37°C :

— sur milieu de Mac Conkey (Difco) pour les E. coli,

— sur milieu SS Agar (Difco) pour les Salmonella et les Shigella,

— sur milieu Staphylococcus medium 110 (Difco) pour les Staphylococcus,

— sur milieu Agat ct sclon la technique décrite par RAIBAUD ef al. (1961) pour les Strep-
tococcus,

— sur milicu de Rogosa SL Agar (Difco) pour les Lactobacillus,

— sur milieu TSN Agar (BBL) pour Welchia perfringens (incubation & 46°C en jarrc anaé-
robie type Gaspak de BBL).

La recherche des E. coli dans les organcs cst effectuée sur gélose de Mac Conkey en réalisant
unc cmpreinte d'un fragment interne de Uorgane, a la surface de la gélose, puis un étalement
en surface. Nous admettons qu’il y a présence d’E. coli lorsque nous avons plus de trois colonies
par boite.

L’identification présomptive des espéces représcntatives de la microflore dominante anaé-
robic stricte ou facultative repose sur les critéres suivants : morphologie, coloration de Gram,
aérotolérance, catalase, production de gaz a partir du glucose, mesure quantitative des acides
(C; a C;, lactique, succinique) formés a partir du glucose et qualitative pour les alcools (C; & C,)
par chromatographic en phase gazeuse. L'interprétation des résultats est réalisée selon HoLpE-
MaN et MOORE (1972).

L’identification des colonies isolées & partir des milieux de Mac Conkey et SS Agar a été
réaliséc a l'aide du systeme A. P. I. (Analytab products, inc., 919 Third avenue, New York,
N. Y. 10022).

TECHNIQUES SEROLOGIQUES

Le typage sérologique de I'antigénce O des souches d'E. coli isolées & partir de quelques ani-
maux diarrhéique- est cffectué par agglutination en tubes par le docteur VALLEE de 1'Institut
Pasteur de Paris.

RESUILTATS

A. — Importance étiologique d’Fscherichia coli
dans la diavrhée néonatale du veau

Les résultats du tableau 1 soulignent 1'absence quasi totale d’E. coli dans les
parties antérieures de I'intestin gréle chez I'animal sain : moins de 10?%/g de contenu
intestinal dans le duodénum et le jéjunum a l'exception de trois animaux oti I'on en
trouve 10* & 5 X 10%g dans le jéjunum. Par contre, chez les animaux malades, on
trouve presque toujours dans ces mémes segments des nombres souvent élevés (10*
a 10°/g) d’E. coli. I’infection présente souvent un caractére septicémique ou bacté-
riémique ou atteint seulement les ganglions mésentériques (veaux 12, 13, 17). Seul
le veau 1, mort de diarrhée sans septicémie, ne contient pas un nombre anormale-
ment élevé d'E. coli dans l'intestin gréle.

Parmi les souches isolées du jéjunum ou d’organes de quelques animaux diarrhé-
iques, nous avons retrouvé les sérotypes o101 (n° 5 et 7), 086 (n° 8 et 10), 08 (n° 14
et 17), oIT (n° 14) qui sont connus pour étre pathogénes chez les veaux (Graniz,
1971). Chez les autres animaux, le typage sérologique des souches n’a pas été effectué
ot demeure indéterminé.
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B. — Dénombrement et identification
de quelques groupes physiologiques bactériens
a différents niveaux du tractus digestif

La figure I rend compte du dénombrement de différents groupes bactériens
chez les veaux sains igés de 3 4 15 jours.

1. La microflore totale anaérobie stricte et microaérophile, dénombrée sur
milieux M 10 et A, est dominante. Dés I’dge de 4 jours, on dénombre aumoins 107 bac-
téries/g dans la caillette. Le duodénum et le jéjunum sont irréguliérement colonisés
(o' a4 10%g). A partir de l'iléon, I'implantation est plus importante (10® a 10%/g)
pour atteindre une relative stabilité a partir du ceecum, dans le colon et le rectum
(10* & 10'/g dés le 4¢ jour).

2. La microflore aérobie et anaérobie facultative, dénombrée sur milieu A en
boites de Pétri, est environ 10 fois inférieure 4 1a microflore anaérobie stricte et micro-
aérophile obtenue en anaérobiose. Sa répartition selon les segments du tube digestit
est sensiblement la méme que pour la précédente mais 4 un niveau 10 fois moindre.

3. E. coli ne s'implante pas dans la caillette ou le duodénum, et trés faiblement
dans le jéjunum (10* & 10°/g) de quelques animaux seulement. La colonisation de
Iintestin par E. coli intervient seulement a partir de 'tléon dés le 3¢ jour et & un
degré variable (10® 4 10%/g). A partir du ceecun, U'implantation est plus importante
et s’établit entre 107 et 10°/g dés le 3¢ jour. L'identification (a l'aide du systéme
API) a toujours confirmé qu’il s’agissait bien d'E. coli.

4. Il n’y a pas de Salmonella et de Shigella dans Uintestin des veaux que nous
avons Operés.

5. Il y a des Staphylococcus dans l'intestin de quelques veaux mais toujours a
un niveau trés faible (102%-10%/g).

6. Les Lactobacillus dénombrés sur milieu de Rogosa constituent une part
importante de la microflore digestive du veau. Ces Lactobacillus semblent s’implan-
ter progressivement dans la caillette (10* 4 3 jours pour atteindre 107 vers 'dge de
7 jours). On les retrouve de facon plus irréguliere dans le duodénum et le jéjunum.
Dans 'iléon, leur nombre augmente avec 'dge (10* a4 10® vers 3 jours pour atteindre
et dépasser 107 & partir de 8 jours). Ensuite, dans le ceecum, le colon et les féces, les

Lactobacillus sont présents & un niveau élevé (1o® a 10%g).

7. Les Streptococcus sont rares dans la caillette, exception faite pour un veau
de 5 jours ot ils constituent la microflore dominante. Ils se trouvent ensuite de facon
irréguliére, mais en nombres toujours assez faibles (moins de 10°/g) dans le duodénum,
le jéjunum et l'iléon. Ils sont ensuite toujours présents dans le caecum, le colon et
les féces A des niveaux oscillant entre 10* et 10%/g, quel que soit I'dge du veau.

8. Welchia perfringens ne se rencontre en nombres importants (jusqu'a 10%/g)
qu’'a partir du ceecum.

9. Une identification des genres bactériens portant sur 50 souches de la microflore
dominante, isolées de contenus intestinaux de 4 veaux 4gés de 5 a 7 jours, a permis
de classer ces souches dans les genres suivants : Lactobacilius, Bifidobacterium, Clos-
tridium, Fusobacterium, Bacteroides, Eubacterium.
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DISCUSSION ET CONCLUSION

Les résultats quantitatifs dont nous faisons état doivent étre interprétés en
tenant compte de quelques remarques.

Les prélévements de contenus intestinaux ayant toujours été effectués sur des
animaux a jeun depuis 16 a 20 h, la faible quantité de contenu intestinal dans l'in-
testin gréle et le colon nous a obligés, dans certains cas, 4 injecter dans un segment
de 5 4 10 cm de long, 5 ml du milieu minéral de dilution pour mettre en suspension
le mucus. Par contre, la caillette, le ceecum et le rectum permettent des prélévements
homogeénes en raison de la stase du contenu digestif. Ceci explique la relative stabilité
des dénombrements de la microflore totale dans le ceecumn et les féces et la variabilité
assez importante observée dans Uintestin gréle et le colon.

Bien que les animaux aient tous été soumis au méme régime, une variabilité
individuclle considérable s’observe quant au niveau d’implantation d'un méme genre
bactérien.

Dans notre contexte écologique, la sélectivité des miilieux de dénombrement
que nous avons utilisés n’est pas toujours conforme aux prétentions de leurs auteurs,
Les milieux de Mac Conkey et Agat sont respectivement sélectifs d'E. coli et des
Streptococcus. Le milieu de Rogosa ne permet pas la croissance de tous les Lacto-
bacillus de la microflore digestive du veau. Les dénombrements sur ce milieu sont
en effet 100 4 1 000 fois inférieurs 4 ceux de la microflore totale oli 'on retrouve
assez fréquemment des Lactobactlius.

Le milieu TSN, quant a lui, n’est satisfaisant que dans la mesure on W. perfrin-
gens atteint 107 ou 10%/g.

Enfin, le Staphylococcus medium 110 (Difco) et le SS Agar (Difco) ne sont pas
sélectifs des Staphylococcus pour le premier, des Salmonella et Shigella pour le
second. Ce milieu permet la croissance d'E. coli.

Compte tenu de ces considérations et bien que nos résultats soient encore en
nombres limités, nous pouvons cependant préciser les genres qui colonisent le tube
digestif du veau sain 4gé de 3 jours 4 2 semaines, sans toutefois pouvoir établir un
ordre d’implantation, s’il existe, des différents genres bactériens.

La microflore dominante est constituée de Lactobactllus (identifiés & partir des
dilutions les plus élevées sur milieux non sélectifs) et d’espéces appartenant aux genres
Bifidobacterium, Fusobacterium, Bacteroides et Clostridium.

Les Streptococcus constituent 1 p. 100 4 I p. I 000 de la microflore totale.

E. coli est un hote habituel de U'intestin, seulement & partir de 'iléon.

Le seul dénombrement d’E. coli chez les animaux diarrhéiques ne nous permet
pas de savoir s’il existe d’autres différences avec I'animal sain, pour le reste de la
microflore. Bien que les travaux de SMITH (1963) semblent indiquer que la micro-
flore reste stable, nous pensons que 'augmentation d’E. coli doit s’accompagner de
Paugmentation ou de la diminution d’autres genres bactériens.

Nous considérons pour U'instant que la caractéristique essentielle de la diarrhée,
sur le plan de la microflore intestinale, réside dans l'augmentation en nombres
importants d’E. cols dans le jéjunum et (ou) le duodénum. La seule présence dans
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Iintestin du veau d'une souche d’E. coli pathogeéne n’est toutefois pas suffisante
pour expliquer la diarrhée colibacillaire. En effet, 'administration par voie orale
d’une souche pathogéne d’E. coli (SCHOENAERS, KAECKENBEECK, 1058 ; GAv, Kav,
BARNUM, 1g64) ne permet pas toujours de reproduire expérimentalement la diarrhée
et nous devons admettre qu’il existe des facteurs prédisposants sur lesquels il convient
de s’interroger.

En premier lieu, on peut se demander s’il existe chez ’animal sain une micro-
flore spécifique du duodénum et du jéjunum ou si les microorganismes y sont appor-
tés par le transit. Quantitativement et qualitativement, on observe une assez bonne
similitude entre la microflore de la caillette et celle du duodénum, ce qui conduit
a penser qu’il n’y a pas une microflore spécifique de ce segiment, alors qu’elle semble
exister au niveau du jéjunum. Dans ce segment, comme dans le reste du tractus
digestif, ’établissement et les variations d’une microflore spécifique dépendent :

— de la vitesse de vidange de Vintestin, donc de la motricité intestinale ;

— de la composition du contenu intestinal, fonction lui-méme de ’état de di-
gestion des aliments et de la vitesse d’absorption des nutriments ;

— de la présence de facteurs de croissance ;

— de la compétition entre espéces bactériennes vis-a-vis d'un substrat ;

— de la présence ou de 'absence de substances inhibitrices agissant par voies
physico-chimiques (pH dans la caillette par exemple) ou immunologiques
(anticorps du tube digestif) sur certaines espéces bactériennes.

Il est impossible actuellement de définir la part respective de ces différents
facteurs dans le déséquilibre de la microflore intestinale observé chez I’animal diar-
rhéique. Cest toutefois dans cet esprit que nous désirons rechercher et utiliser les
bactéries ayant un effet compétitif ou antagoniste du développement d’E. coli dans
Iintestin du veau. A ce jour, notre ignorance des mécanismes antagonistes des
bactéries, et en particulier de ceux qui intéressent les espéces anaérobies strictes, a
considérablement limité les expériences dans ce domaine. Toutefois les travaux de
RAIBAUD et DUCLUZEAU en France, FRETER ainsi que SCHAEDLER et DUBOS aux
U. S. A, soulignent combien ces mécanismes sont importants. Fnfin, s’il n’est pas
prouvé que ce sont toujours les espéces dominantes qui exercent les effets antagonistes
les plus puissants, il est toutefois nécessaire, pour que ces derniers se manifestent,
que l'espéce bactérienne s’implante & un niveau assez élevé (au moins 10%/g), comme
cela est le cas pour la plupart des espéces anaérobies strictes. Ainsi, un certain
nombre d’auteurs ont signalé les effets antagonistes de Bifido bacterium bifidum a l'en-
contre d’E. coli (LAVERGNE 11)58-5¢), de méme qu’a ’encontre d’autres bactéries dont
W. perfringens. Des travaux soviétiques font également état de résultats concluants
quant au rétablissement d’une microflore normale par un traitement avec des
Bifidobactertum chez des jeunes enfants atteints de troubles intestinaux (GonNcHA-
ROVA ¢t al., 1971).

La mise en évidence et 1'étude analytique des mécanismes des antagonismes
bactériens nécessitent une méthodologie in vivo et 'emploi de microflores connues.
Les travaux réalisés sur rats et souris gnotoxéniques par DUCLUZEAU et RAIBAUD
(1958) nous conduisent a entreprendre cette étude a I'aide de jeunes ruminants
axéniques et gnotobiotiques.
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SUMMARY

THE MICROFLORA OF THE ALIMENTARY TRACT OF THE YOUNG PRERUMINANT CALF !
A COUNT OF BACTERIA OF SEVERAL SPECIES
AT DIFFERENT LEVELS OF THE ALIMENTARY TRACT

The intestinal microflora of a healthy animal is able to make a barrier opposing the esta-
blishment of pathogenic bacterial species. Accordingly we have counted in the abomasum, duode-
num, jejunum, ileum, caecum, colon and faeces different species of strictly or facultative anaerobic
microflora.

1. In animals with diarrhoea, . coli proliferates abnormally in the jejunum and/or the
duodenum.

2. In healthy animals JZ. ¢oli is very rare in the abomasum, the duodenum and the jejunum.
It is implanted from the 3rd day beginning from the ileum.

The total of strictly anaerobic microflora, clearly greater than the acrobic population, is
between 10* and 10!? starting at the caccum from 3 days of age.

The Lactobacillae implant thems:lves progressively in the abomasam (10%/g at 3 days 107/g
at 7 days), their number grows with age in the ileam (1o*-10%/g around 3 days, 107/g around
8 days) and they are present at a higher level (10% to 108/g) in the caccum, the colon and the
faeces.

The Streptococci, usually rare in the abomasum, increase progressively towards the posterior
parts of the alimentary tract.

W. perfringens is tound constantly in the caecum (10? to 10%/g) and beyond.

In the dominant microflora we have isolated and identified Lactobacillus, Bifidobacteyium,
Bacteroides, Eubacterium and Clostridium.

PLE3IOME

I\II{I\'])O(DJIOIHI KHIeBaApUTe/ILHOTO TpaKkTa VvV TeJIAT j10;KBAYHOI0 BO3Bpacra !
HcdHecJseniie HECHOJIBRIIX I'DYUIL GIIIGTC[)HH Ha pasibIX YPOBAHX IIHIICBA-
PHTCILHOO TpakTa.

Murpogropa  hKnmednnnka  JEHBOTHOO  MOMeT  COCTaBIATL  Hperpagy
HPCHATCTBYIOMYIO UMHAATANNI HATONCHHLIX BILloB Oartepuit. 1o dToMy Ml
UCCIICTOBANIT HCUYCC/ICHHE Pa3HbIX IPYIIL 0053aTe b0 WIH  Heo0A3aTeabHOo
anaspobupIX fanTepul B CbIMYFe B JIBCHAUATHIEPCTHON KUINKe, B Toleii
KHIIRE, B HOJAB3I0UINON KHAINKEe, B CJICII0H KHINKE, TOMCTOH KUlke ¥ B feraiin-
HBLIX Maccax.

1. ¥V SHBOTHLIX, ¥ KOTOPHIX alopManabniio pasmnoskalorest E. coli B Touei
H/HIH CJIeToll Kike,

2.V 3;l0poBLIX UBOTUBIX, E. coli ouenn pejxro BeTpeuaeress B Tolleit
I cJienoil wumke. SaMedalotT ero NMILIAUTANMIO B IHOJB30IIHOMH
KMLIKC K 3MY JIHIO.
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Bea abcornorno amaspodnas MUEPoIopa BMecTe B3SITAs, lpeBblaer
HCUeCTCHHYI0 MHKRpO(IopY B avpodnese, ona Medly 108 m 102 ot caenoii
KHIIKKA U jladniie, ¢ 3X JUIeBHEro Bo3BpacTa,

WnMivtanraiua nasTtofaliyil B cuiuyre HpoHexo T nuporpeccunuo (103/r
yepes 3 udA nocqe poskiiennAa, 107/r vepes 7 nieit), HX UIC10 VBEITHYNBACTCA
€ BOBBPACTOM B 110;B3;101H0I Kinnke (104-10%/r wepes 3 uist, 107/r 1 8 Momy
HHI0), OHU HaXoJAaTes B GodapureMm uuecae (10° o 10%/r) B caenoil kmmnie, B
TOJACTOH KHIIKEe H B (eRaILHBIX BbLTCTCHIHX.

CTepHUTOROKKH 00LIMIIO PEAKO BCTPCUAKTCH B CHIYVIC, HX HICI0 11PO-
FPeccUBilO  YBEJAMUUBACTCA B HIFKHIX UYACTAX HHHICBAPHTCILIIOIO  TpanTa.

W. perfrirgens NouTH TOCTOAHIO HAaXOJIUTCST B clenoil wimre (101 50
10%/r) 11 1aaee.

Cpeut npeodiaiaomeii MULPOGIOPL 0T eqCHBL o ILICHTHOHIPDOBAILI
Lactobacillus, Bifidobacterium, Fusobacterium, Bacteroides, Eubacterium n Clostri-
dium.

REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES

CaLpweLL D. R., Bryant M. I, 1966. AMedium without rumen fluid for non seclective enumeration
and isolation of rumen bacteria. Appl. Microbiol., 14, 794-801.

Dusos R., SnaeprLer R. W., CostELLO R., 1963. Composition, alteration and effccts of the intestinal
flora. Feder. Proc., 82, 1322-1329.

Ducruzeau R., Ramsaup P., 1968. Implantations successives de six souches bactérienncs dans le
tube digestif de sourix « gnotoxdéniques » : étude cinétique. Awnn. Inst. Pasteur, 115, 941-954.

Gay C. C, Mc Kay K. A, Barnum D. A, 1964. Studies on colibacillosis of calves. 11, The experi-
mental reproduction of eolibacillosis.  Canad. veter. J., 8, 314-325.

Grantz P. J., 1971. Serotypes of Escherichia coli assnciated with colibacillosis in neonatal animals
Ann. New York Acad. Sci., 178, 67-69.

GoNncHAROVA G. 1., ZATSEPIN Y. K., LyvaNNava A, M., Kurvosova TL A, Dykova E. 1., Koz-
rava K. P, Kiporiva T. P., Aveksanprova A, M., 1971 (russe). Bifidobacteria and prospects of
their application in disturbances of bifidoflora in vouuy children.  Zh. Mikvobiol. I'pidemiol. inmuno-
hiol., 7, 91-95.

HovLpEmax L. V., Moore W. E. C., 1972, Aunaerobe Laboratory manual. Virginia Polvtechnic Ins-
titute and State University Blacksburg. Virginia.

Huncate R. B, 1966. The rumen and its micraobzs.  Academic Press Ine. New York.

LaveraNE 15 (de), 1958-59. In Prévost A., Tureix A, Kaiser P., 1970,  Les bactéries anasrobies,
1840, Dunod.

RarBaup D., Cavrer DP., Garein J. V., Mocguor (i, 1961. Studies on the bacterial flora of the
alimentary tract of pigs. II. Streptococei @ selective enumeration and differenciation of the dominant
group. J. appl. Bacteriol., 24 (3}, 285-300.

Ramsaup P., DickinsoNy A. B., Sacover E., Cuarvier 1L, Mocguotr (., 1966. La microflore du
tube digestif du rat. 1. Techniques d’étudz et milieux de culture proposdés. Awnn. Inst. Pasteur, 110,
568-590.

ScioeNAERS M., KAECKENBEECK A., 13358. Etude sur la colibacillose du veau. I. Réalisation expéri-
mentale de la maladie. Awnn., Méd. vétér., 4, 211-221.

SuitH H. W., 1960. The ecology of the intestinal bacteria of the calf with particular regard to
Escherichia coli. Veter. Rec., 78, 1178-1182.

SmrtH H. W., 1963. Observations on the actiology of neanatal diarrhoea (Scours) in calves,  J. Pathol.
Bacteriol., 84, 147-168.

SmitH H. W., 1g71. The bacteriology of the alimentary tract of domestic animals suffering from
Escherichia coli infection. Amnn. New York Acad. Sci., 178, 110-123.

Smrru T., Orcurr M. L., 1925. The bacteriology of the intestinal tract of young calves with special
reference to early diarrhea (« Scours »). J. exper. Med., 41, 83-95.



