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Acrinathrin, effective varroacide and its
residues in stores, honey and wax

Synthetic pyrethroids applied in contact car-
riers with long-term effect are used for the
control of Varroa jacobsoni. The most
applied preparation are fluvalinate (Sandoz
Zoecon) and flumethrin (Bayer). In 1991
Vesely also used acrinathrin for the first time
(Roussel Uclaf). Acrinathrin in plastic contact
strips (Gabon PA 92) yielded an effective-
ness comparable with fluvalinate. The effec-
tiveness under laboratory conditions for 279
heavily infested bee colonies averaged
97.3%. The field trials on 50 000 colonies
confirmed laboratory results. Full effective-
ness was proved on minimally triple appli-
cation of the same strip.

At a content 1.5 mg acrinathrin in 1 strip
and at the dosage of 2 strips per colony, the
contamination of bee products was extremely
low. This was proved by an original gas chro-
matographic method for determination of
acrinathrin in honey, stores and wax. Honey
and stores were extracted by hexane, wax
was dissolved in acetonitrile, extracted in
heptane and cleaned on a Florisil column.
The recovery was standardized by addition
of a known quantity of acrinathrin into the
untreated honey and wax.

After 25 d exposure of the preparation
no acrinathrin residues were found above
detection limits (0.01 mg.kg~'! honey,
0.1 mg.kg~! wax) even at slight overdose.

L’acrinathrine, un varroacide efficace, et
ses résidus dans les réserves de nour-
riture, le miel et la cire

Des pyréthrines de synthése sont utilisees
dans la lutte contre Varroa jacobsoni Oud.
Les préparations les plus répandues sont
le fluvalinate (Sandoz Zoecon) et la flumé-
thrine (Bayer). En 1991, Vesely a utilisé
pour la premiére fois 'acrinathrine (Rous-
sel Uclaf) dans la lutte contre Varroa.

L'acrinathrine en bandes de contact Plast
(Gabon PA 92) a présenté une efficacité
semblable a celle du fluvalinate. L’efficacité
de la lutte en conditions de laboratoire sur
279 colonies fortement infestées était de
97,3%. Des essais au champ avec 50 000
colonies ont confirmé ces résultats. L'effi-
cacité était encore totale méme aprés avoir
utilisé 3 fois les mémes bandes.

L’application de 1,5 mg d’acrinathrine
par colonie est trés faible et, par consé-
quent, le risque de résidus dans les pro-
duits de 'abeille est probablement tres
faible. Des études portant sur les résidus
dans la nourriture, le miel et la cire ont
confirmé ce fait. A cet effet, des méthodes
de chromatographie en phase gazeuse ont
été mises au point. On a procédé a I'extrac-
tion des réserves et du miel avec de
’hexane, de la cire d’abeilles avec I'acéto-
nitrile et I'neptane et on a purifié les extraits
sur une colonne de florisil. Les taux de récu-
pération ont été déterminés par addition de
quantités connues d’'acrinathrine dans des
miels et de la cire non traités.

Aprés 25 j d’exposition de la préparation,
aucun résidu d’acrinathrine n’a été trouvé
au-dessus du seuil de détection (0,01
mg.kg~1 dans le miel, 0,1 mg.kg~! dans la
cire) méme avec un léger surdosage.

17. Erfassung der durch Bienen be-
schédigten Varroamilben in Kleinvdlkern
zur Beurteilung des Korperputzverhal-
tens. S Hoffmann (Hessische Landesanstalt
far Tierzucht, Abteilung fir Bienenzucht,
ErlenstraBBe 9, D-35274 Kirchhain, Deutsch-
land)

Beschadigungen an spontan abfallenden
Milben gelten als Indiz fur aktives Kérper-
putzverhalten der Bienen gegeniber pho-
retischen Milben.

An Kleinvolkern wurde der Zusammen-
hang bienenbedingter Milbenbeschadigun-
gen mit dem Varroabefall bei weitestge-
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hendem Ausschluf3 anderweitiger Besché-
digungen und unter Bertcksichtigung der
Bruttatigkeit untersucht.

Nach Abschluf3 der Leistungsprufung
wurden Koéniginnen aus Vélkern von Apis
mellifera carnica (n = 100) mit jeweils 180
Gramm zugehérigen Bienen in modifizierte
Kirchhainer Begattungskéstchen gesetzt
und mit je 200 Varroamilben infiziert. Abfal-
lende Milben sammelten sich in Auffang-
schalen, die mit Konservierungsmittel (Gly-
col) gefillt waren, an und wurden auf
Beschadigungen untersucht. Infolge 14-tagi-
gen Absperrens der Kéniginnen schllpfte
wahrend der ersten 5 Wochen von insge-
samt 11 Versuchswochen keine Brut.

Im Durchschnitt waren 12,8% (n = 531)
der abgefallenen dunklen Milben (n = 4166)
beschadigt. Mit beginnendem Brutschlupf
erhohte sich die durchschnittliche Bescha-
digungsrate signifikant von 10,2% auf 16,7%
(n =83, p=0,0001 Wilcoxon). Dabei waren
Mehrfachbeschadigungen haufiger. In der
Versuchsphase ohne schltipfende Brut kor-
relierte die Beschadigungsrate abgefalle-
ner dunkler Milben zum Varroabefall der 8
Monate zuvor einheitlich infizierten
Ursprungsvolker mit r=-0,11 (n=78, p =
0,334), in der Phase mit schllpfender Brut
mit r=-0,33 (n=58, p=0,011). Etwa 10%
der Befallsunterschiede der Ursprungsvolker
konnten mit den Beschédigungsraten in der
zweiten Phase des Kleinvolktests erklart
werden.

Registration of damaged Varroa mites in
small colonies for the assessment of
grooming behavior

Injuries of Varroa mites may be used as an
indication of the grooming behavior of
worker bees against phoretic mites. The
relationship between the proportion of dam-
aged mites and the mite infestation level
was examined in nucleus hives by taking
the brood activity into account. Damage by

organisms other than bees was nearly
excluded.

After finishing a performance test, 100
queens and 180 g of their worker offsprings
were settled in nucleus hives and infested
with 200 mites each. Falling mites were col-
lected in conservation fluid (Glycol) below
the boxes and inspected for damage over 11
weeks. During the first 5 weeks no brood
emerged because the queens were caged
during the first 2 weeks.

On average 12.8% (n = 531) of the falling
dark mites (7 = 4 166) were damaged. In
the period with emerging brood the dam-
age rate was significantly higher (16.7%)
than in the preceding period (10.2%) (n =
83, p=0.000 1, Wilcoxon). The rate of mul-
tiple injuries of mites was higher during the
period with emerging brood. The correla-
tion between the damage rate of dark mites
and the mite infestation level of the original
colonies was in the phase without brood
emergence r=—0.11 (n = 78, p = 0.334).
In the period with emerging brood this rela-
tionship was closer (r=—-0.33, n=58, p=
0.011). About 10% of the infestation vari-
ability of the original colonies could be
explained by different damage rates eval-
uated in the second test period.

Evaluation du comportement de net-
toyage grace a la détermination du
nombre de Varroa endommagés par les
abeilles dans de petites colonies

Les lésions sur les acariens tombés spon-
tanément sont considérées comme un
indice de nettoyage actif du corps des
abeilles contre les acariens transportés. Sur
de trés petites colonies, nous avons étudié
la relation entre les dommages infligés aux
acariens par les abeilles et 'importance de
infestation par Varroa, en excluant autant
que faire se peut toute lésion d'une autre
nature et en tenant compte de I'activité de
ponte.
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Apres un test de performance, des reines
de colonies d’'Apis meliifera carnica (n =
100) ont été placées avec 180 g de leurs
ouvrieres dans une ruchette de fécondation
et infestées avec 200 Varroa. Les acariens
tombés étaient recueillis dans des boites
contenant un produit de conservation (gly-
col), puis on a étudié leurs lésions. Pendant
les 5 premiéres sem, sur les 11 sem qu’'a
duré 'expérience, aucune abeille n'a
émergé puisque la reine était encagée pen-
dant 2 sem. En moyenne, 12,8% (n=531)
des acariens foncés tombés étaient endom-
mageés (n =4 166). Avec le début de 'émer-
gence, le taux moyen d’acariens endom-
mageés a augmenté significativement de
10,2 4 16,7% (n =83, p= 0,000 1 Wilcoxon).
Les lésions multiples devenaient plus fré-
quentes. Durant la phase expérimentale
sans émergence de couvain, le taux
d’endommagement des acariens foncés
tombés était corrélé avec l'infestation par
Varroa des colonies d'origine, infestées uni-
formément 8 mois plus tot [r = -0,33 (n =
58, p=0,011)]. Environ 10% des différences
d'infestation des colonies d’origine ont pu
étre expliquées par les différences du taux
d’endommagement au cours de la deuxieme
phase du test.

19. ‘Grooming behavior’ und geschadigte
Milben bei Apis cerana und Apis melli-
fera. | Fries 1, W Huazhen 2, S Wei 2, CS
Jin 2 (1 Swedish University of Agricultural
Sciences, Department of Entomology, S-
750 07 Uppsala, Schweden; 2 Institute of
Apicultural Research, Chinese Academy of
Agricultural Sciences, Xiang shan, Beijing
100093, China)

Die Mortalitat und der Anteil geschadigter
Varroa-Milben wurde in Apis cerana- und
Apis mellifera- Bienenvélkern untersucht.
Alle Milben wurden aus A mellifera-Volkemn
gesammelt und auf Bienen in kleinen Kafi-
gen, Beobachtungsvélkern und Grof3raum-
vélkern gesetzt.
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Das Entfernen der Milben von Bienen in
Kéfigen verlief bei A cerana nicht schneller
als bei A mellifera. Von 50 in A cerana-Kafi-
gen eingesetzten Milben war nur eine ein-
zige sichtbar beschadigt. Bei Experimen-
ten in Beobachtungsvdlkern, bei denen
entsprechend der Methode nach Peng et
al (1987) Milben auf markierte Bienen
gesetzt wurden, wurden in A cerana-Vol-
kern mehr Milben geschéadigt als in A melli-
fera-Vélkern. Allerdings wurden die friher
beschriebenen extrem hohen Prozentsatze
an entfernten und beschadigten Milben nicht
annaherend erreicht: Von 220 in GroBraum-
volker eingesetzten Milben wurden 56% in
den ersten 6 Stunden wiedergefunden. Von
diesen Milben waren 30% beschadigt. In A
mellifera-Vélkern wurden 21% der 280 zuge-
setzten Milben innerhalb 6 Stunden wie-
dergefunden, von denen 12.5% beschadigt
waren. Unbeschéadigte Milben von beiden
Bienenarten zeigten auf rotdugigen Puppen
im Brutschrank eine geringere Uberlebens-
rate als Kontroll-Milben.

Die von uns untersuchten A cerana-Vol-
ker waren in der Lage, zugesetzte vitale Mil-
ben zu einem héheren Prozentsatz zu ent-
fernen und zu beschadigen als A
mellifera-Volker. Allerdings waren die durch
dieses ‘grooming’-Verhalten verursachten
Schaden an der Milben-Population erheblich
geringer als bisher berichtet.

Bis heute ist die relative Bedeutung des
‘grooming’-Verhaltens fir die Auspragung
einer Varroose-Toleranz weder durch diese
noch durch friihere Untersuchungen belegt
worden.

Grooming behavior and damaged mites
in Apis cerana and Apis mellifera

Varroa mite mortality and damaged mites
in colonies of Apis cerana and Apis mellifera,
where mites were added to caged bees,
observation hive bees and full-sized colonies
of both bee species, were studied. All mites



