N

N

Effet de diverses conditions de traitement a ’ammoniac d’une
paille de blé sur les teneurs en acides p-coumarique et
férulique et sur la degradabilité de ’azote mesurée ”in situ”

Rabéha Chabaca, Aristide Larwence, Michel Paynot, Jean-Louis Tisserand

» To cite this version:

Rabéha Chabaca, Aristide Larwence, Michel Paynot, Jean-Louis Tisserand. Effet de diverses conditions de
traitement a 'ammoniac d’une paille de blé sur les teneurs en acides p-coumarique et férulique et sur la
degradabilité de I'azote mesurée ”in situ”. Annales de zootechnie, 2000, 49 (1), pp.29-38. <10.1051/anim-
res:2000106). <hal-00889878)

HAL Id: hal-00889878
https://hal.science/hal-00889878v1

Submitted on 11 May 2020

HAL is a multi-disciplinary open access archive L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est des-
for the deposit and dissemination of scientific re- tinée au dépoét et a la diffusion de documents scien-
search documents, whether they are published or not. tifiques de niveau recherche, publiés ou non, émanant
The documents may come from teaching and research  des établissements d’enseignement et de recherche
institutions in France or abroad, or from public or pri- francais ou étrangers, des laboratoires publics ou
vate research centers. privés.

Au‘to'flizﬁtion
HAL Authorization


https://hal.science/hal-00889878v1
https://about.hal.science/hal-authorisation-v1/
https://about.hal.science/hal-authorisation-v1/
https://hal.archives-ouvertes.fr

Ann. Zootech. 49 (2000) 29-38 29
© INRA, EDP Sciences

Article original

Effet de diverses conditions de traitement
a 'ammoniac d’une paille de blé sur les teneurs
en acidegp-coumarique et férulique
et sur la degradabilité de I'azote mesurée « in situ »

Rabéha 8aBaca?, Aristide LARWENCE*, Michel RyNOTE,
Jean-Louis T6SERAND

2INA, Dpt de Zootechnie, 16200 El-Harrach, Algérie
b ENSIA-SIARC, B.P. 5098, 34033 Montpellier Cedex, France
CINRA, B.V. 1540, 21034 Dijon Cedex, France
d ENESAD, B.P. 1607, 21036 Dijon Cedex, France

(Recu le 21 juillet 1998 ; accepté le 9 décembre 1999)

Abstract — Effect of treatment of wheat straw with ammonia under different conditions on
p-coumaric and ferulic acid content and on “in situ” nitrogen degradability. The main aim of our

work was to study under various conditions, the effects of ammonia-treated wheat straw on
p-coumaric ApC) and ferulic acid content (AF) as well as the nitrogen degradability (dtN) and their
relation to understand the abnormally high amounts of faecal nitrogen in the ruminant fed ammonia
treated straw. 16 straws were submitted to different conditions of ammonia (3 and 5%), duration
(15, 30, 45 and 75 days) and temperature (15 and 35 °C). Ammoniac increased the nitrogen matter
from 2.1 to 11.3% of dry matter (DM). The FA and ApC contents were respectively 3.89 g and
2.94 g/kg DM for untreated straw (PNT). After treatment, FA and ApC content decreased respecti-
vely of 7 and 22%HR< 0.05 and® < 0.001). The degradability of PNT is very low (15%). It increa-

sed with the treatment, particularly with the temperature: 63% at 15 °C and 71% at 35 °C. This
result is explained by the increase of model parameters a (+15%) and ¢ (+27%). The correlation
established between dtN, kinetic points of nitrogen degradation and FA, ApC and FA + ApC were low.
They were only highR < 0.001), during the first 8 h of incubation. 30 to 37% of the nitrogen degra-
dability were explained by FA and ApC respectively. It is concluded that neither FA and ApC
contents nor an irreversible fixation of nitrogen of the treatment on the straw can explain satisfacto-
rily the abnormally high amounts of faecal nitrogen excretion observed in ruminants fed ammonia-
treated straw. The synthesis and the release of indigestible nitrogenous compounds, probably made
of nitrogen and phenolic acids, explain this phenomenon indeed these compounds could capture in
an irreversible way a part of the nitrogen of treatment.

straw / ammonia treatment / “in situ” nitrogen degradability / phenolic acids
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Résumé— L'objectif de ce travail a été d’'étudier I'effet de différentes conditions de traitement
d’'une paille de blé a 'ammoniac sur la dégradabilité théorique de I'azote (dtN), la teneur en acides
p-coumarique (ApC) et férulique (AF) ainsi que les relations entre la dtN et ces deux acides. Au
total, 16 lots de pailles (PT) ont été traités en combinant trois paramétres : dose d'ammoniac (3 et 5 %),
température (15 et 35 °C) et durée de traitement (15, 30, 45 et 75 jours). Le traitement a 'ammoniac
a augmenté logiquement, la teneur en matiéres azotées des pailles qui est passée de 2,1 a 11,3 % de
la MS. En revanche, les teneurs en ApC et en AF ont diminué respectivement e D5 et de

22 % (p < 0,001). Le traitement a amélioré trés fortement la dtN qui est passée de 15 % (PNT) & 63
et 71 % respectivement pour les PT & 15 °C et 35 °C ; tout comme les parameétres a (+15 %) et
¢ (+27 %) de la cinétiqgue de dégradation. La dtN a été modérément affectée par la présence des
deux acides phénoliques. Ainsi, seuls 30 a 37 % de la dtN sont expliqués respectivement par AF et
ApC. Ces effets se sont surtout manifestés durant, les premiéres heures d’incubation (2—-8 h).
L’ensemble de nos résultats montrent que ni les acides phénoliques, ni la fixation irréversible sur la
paille de I'azote provenant du traitement n’explique de fagon satisfaisante I'excrétion anormalement
élevée d’'azote chez les animaux consommant des pailles de blé traitées a I'ammoniac. La synthese
et la libération de composés azotés indigestibles constitués par I'azote et les acides phénoliques
expliqueraient ce phénomene. En effet, ces composés pourraient emprisonner de fagon irréversible
une partie de I'azote provenant du traitement.

paille / traitement a 'ammoniac / dégradabilité « in situ » de I'azote / acides phénoliques

1. INTRODUCTION — L’'azote apporté par le traitement serait
fortement fixé sur les parois de la paille. De
Le traitement a 'ammoniac est un moyerce fait, les résidus de paille chargés en azote
bien connu pour améliorer la valeur ali-moins bien dégradés dans le rumen seraient
mentaire des pailles [32, 33]. Il associe lefermentés dans le gros intestin avec pro-
propriétés basiques de I'ammoniac a uiduction d’azote microbien qui serait ensuite
apport d’azote pour les micro-organismesexcrété dans les féces [13, 20]. Cependant,
du rumen. Sur 46 expériences répertoriéecette hypothese n’est pas vérifiée : certains
dans la littérature [6], la digestibilité de laauteurs [12, 27] indiquent en effet que 75 a
matiere organigue et les quantités de matie80 % de I'azote apporté par le traitement
seche ingérees progressent respectivemesont dégradés dans le rumen. Il est par
de 29 et de 23 %. ailleurs montré [28], que la contribution de
Néanmoins, I'utilisation par I'animal de 'azote des fraction NDF ou ADF a l'aug-
la paille est bien inférieure & celle théori-20 %), tout comme celle de I'azote micro-
quement attendue, compte tenu de la tenebPien (11 a 28 %). De méme, le traitement a

en azote des pailles (9 a 10 %) et de s'ammoniac ne modifie pas la quantité et le

nature non protéique [3, 6]. profil des acides aminés excrétés dans les
. . s feces [24]. Une autre hypothese peut donc
Cette anomalie qui aboutit & une excré

. ; s ... _etre envisagée.
tion d’azote anormalement élevée chez I'ani

mal, a été observée depuis un quart de sie¢  _ Certains acides phénoliques notamment
[29, 33]. Les chiffres rapportés pour lesy coumarique et férulique présents dans les
pailles du nord de I'Europe [6] indiquent paijies [9], auraient un effet dépressif sur
que 25 a 41 % de l'azote fixé apres traite|eg mjcro-organismes du rumen [21, 36, 38]
ment, ne sont pas utilisés par l'animal. gt yn effet barriére et stéréochimique sur la
Deux types d’explications peuvent étredégradation de la paroi [4] se traduisant par
proposées : une diminution de la croissance bactérienne
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et de I'activité cellulolytique d’otl une dégra-2. MATERIEL ET METHODES

dation moindre de I'azote. Celle-ci pourrait

aussi étre modifiée dans les pailles amma2.1. Les pailles

niaquées en fonction des conditions de trai-

tement compte tenu que le traitement a yne paille de blé dur récoltée sur la sta-

I'ammoniac diminue trés significativementtion de I''TGC de 'Oued Smar dans la

la teneur en acidgscoumarique et féru- rggion d'Alger a été traitée & Fammoniac

lique [11, 25]. selon la technique suivante : 2 kg de paille
Dans ce travalil, I'effet de diverses condi-grossierement hachée (brins de 8 cm envi-

tions de traitement (température, dose abn) ont été introduits dans un sac en plas-

durée) d’'une paille de blé & 'ammoniac aique noir résistant. L'ammoniac produit par

été étudié d’'une part sur la teneur en acidehauffage d’'ammoniaque liquide a été len-

p-coumarique et férulique et d'autre parttement injecté dans les sacs. L'opération

sur la dégradabilité « in situ » de I'azoteterminée, les sacs ont été hermétiquement

Les relations entre ces différents critereermés. Au total, 16 lots de paille ont

sont examinées. ainsi été préparés (Tab. ) selon différentes

Tableau I. Identification et composition chimique des pailles (% MS).

Identification Composition en matieres azotées en parois
et en acides phénoliques

Pailles T D d MS (%) MAT NDF ADF ADL ApC AF ApC+AF
PT1 15 3 15 924 91 791 504 7,3 3,07 384 6,91
PT2 15 3 30 928 86 796 502 76 263 341 6,04
PT3 15 3 45 929 87 808 532 80 3,01 348 6,49
PT4 15 3 75 920 86 791 543 90 299 3,59 6,58
PT5 15 5 15 90,8 83 796 524 81 295 3,79 6,74
PT6 15 5 30 899 96 802 545 86 3,01 3,26 6,27
PT7 15 5 45 90,3 91 781 519 7,7 2,70 2,75 5,45
PT8 15 5 75 89,9 10,7 785 532 83 2,79 282 5,61
PT9 35 3 15 90,9 111 789 455 6,2 2,98 3,30 6,28
PT10 35 3 30 91,3 114 751 449 63 245 3,02 5,47
PT11 35 3 45 91,6 11,7 759 457 61 261 361 5,62
PT12 35 3 75 90,4 11,8 752 454 6,5 2,66 342 6,08
PT13 35 5 15 90,5 13,7 735 464 6,6 2,44 2,90 5,34
PT14 35 5 30 90,8 134 74,7 475 6,7 2,38 2,60 4,98
PT15 35 5 45 90,4 13,1 746 468 7,0 2,71 2,79 5.49
PT16 35 5 75 91,8 124 741 46,7 6,2 251 259 5,10
PNT - = - 91,7 22 782 454 6,1 294 3,89 6,83
Effet T - — — — ok Hokk ok * * Fokk *
EffetD - - - - * NS NS NS NS NS
Effetd - - - - NS NS NS NS NS = NS
TxD - - - - NS NS NS NS NS =« NS
Txd - - - - NS NS NS NS NS = NS
D xd - - - - NS NS NS NS NS = NS
RSD - - - - 0,88 0,89 1,11 0,42 0,18 0,07 0,39
R2 - - - - 0,96 0,97 098 0,96 0,88 0,99 0,91

T : température ; D : dose ; d : durée ; RSD : écart-type résiduel du motigtayxRde variation expli-
guée du modele ; NS : non significatif ; < 0,05 ; ***: p< 0,01 a 0,001. La PNT, n’est pas prise
en compte dans I'analyse de variance. La MS est dosée, immédiatement & la sortie des sachets.
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combinaisons de doses (3 et 5 % d’ammamique dans du méthanol ; le débit a été de
niac), température (15 et 35 °C) et durée d@,8 ml/min et la détection s’est faite a
traitement (15, 30, 45 et 75 jours). En hiver310 nm. L'identification des pics a été réa-
les sacs a 15 °C ont été conservés dans lis€e par comparaison a des standards
local ou la température a varié entre 12 ed’acidesp-coumarique et férulique et leur
17 °C; les sacs a 35 °C ont été mis a I'étuvealcul par intégration automatique.

réglée a cette température. A I'échéance de

chaque temps de traitement, la paille a été i ) ,

extraite des sacs et un échantillon représeg-3- Dégradation de l'azote

tatif de 50 g a été prélevé pour mesurer la  dansle rumen

MS ; le reste a été aéré pendant 48 h a tem- i . o
pérature ambiante puis broyé a la grille de La dégradabilité de l'azote a été mesu-

0,8 mm et conservée pour mesures et anke€ par la technique des sachets de nylon,
lyses. sur trois vaches Frisonnes munies d'une

canule ruminale. Les animaux ont recu deux
fois par jour (8 h et 16 h) dans les propor-
2.2. Méthodes analytiques tions 70-30, un foin de luzerne-dactyle et
un concentré (dosant 15,4 % de MAT) pour
Sur les échantillons broyés ont été détebovin composé de : 43 % d’orge ; 40 % de
minées la teneur en matiéres azotées totalpsipes de betterave déshydratée ; 10 % de
(MAT) et en sortie de sac, celle en matiereéourteau de soja 44 ; 5 % de mélasse de bet-
seche (MS), selon les méthodes de TAOAGerave ; 0,5 % de sel et 1 % de CMV.

[2]. La paroi totale (NDF), la lignocellulose | o5 sachets sont confectionnés dans un
(ADF) et la lignine brute (ADL) ont ét€ ana- issy Blutex T50 (maille de 46, dimen-
lysees selon la méthode seéquentielle de Vag;q, 7,5x 15 cm). Le poids (3 g) et la pré-
Soest [34]. paration de I'échantillon ont été ceux pré-
Les acides phénoliqueg:icoumarique conisés par Michalet-Doreau et al. [26]. Les
(ApC)et férulique (AF) ont été extraits parincubations ont été réalisées selon une ciné-
hydrolyse basique a chaud (70 °C) pendarique en six points (2, 4, 8, 16, 24 et 48 h) a
3 heures & I'obscurité, a partir d’'un échanraison de six répétitions par vache et par
tillon de 100 mg de paille brute en présenceoint. Les sachets du rumen aprées chaque
de 6 ml de KOH 2N selon la technique deprélévement ont été rincés a I'eau, puis
liyama et al. [14], ce procédé permet d’extracongelés. Aprés décongélation, tous les
ire la quasi-totalité des deux acides. La réasachets ont été de nouveau lavés a la
tion a été arrétée par refroidissement demachine (3 cycles de 5 min), essorés pen-
tubes qui ont été acidifies avec du HCI 6Ndant 8 h & 30 °C ensuite lyophilisés pendant
jusqu’a un pH de 2,5 puis, 10 ml d'acétate24 h puis pesés. Sur I'azote dosé une cor-
d’éthyle y ont été introduits. Aprés agita-rection de contamination bactérienne a été
tion, les tubes ont été centrifugés pendargjoutée, elle est égale a 6,4—0,365 MAT +
15 min a 4 00@ en milieu réfrigéré ; le sur- 0,170 NDF [28].
nageant est récupéré.et I'opération est répé— Les données de la cinétique de la dégra-
tée trois fois. Les trois surnageants réunigation de I'azote ont été ajustées au modele
ont eté sechés sous vide, et repris dans 2 ionomoléculaire de Brskov et McDonald
de methanol et conservés a -18 °C. [30] pour calculer les paramétres a (fraction
La séparation des deux acides a été réd:azote immédiatement dégradable) ;
lisée sur un volume de 10 a l'aide d'un b (fraction d’azote potentiellement dégra-
analyseur HPLC de marque Waters, mundable) et ¢ (vitesse de dégradation de la frac-
d’une colonne Beckman ultrasphére C18tion b). La dégradabilité théorique de 'azote
L'éluent était composé de 7 % d’acide for-(dtN) est calculée par intégration du modeéle :
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dtN =a + b.c/c + k avec un taux de renoupaille traitée (PT) et pour le témoin PNT
vellement (k) égal a 0,06 h[37]. sont présentées dans le Tableau I. En
moyenne, toutes pailles confondues, la
) o somme ApC + AF a été égale a 0,7 % de la
2.4. Traitement statistique MS pour la PNT et & 0,6 % de la MS pour
) les PT, soit apres traitement, une diminu-
Les teneurs en parois, en MAT, en ApCiyion significative de 16 %p(< 0,04). Cette
en AF, les parametres a, b, a + b et ¢ aingiminution a été de 22 % & 0,001) pour
que la dtN et la dégradation de 'azote & 48 \F et de 7 %9 < 0,05) pour ApC.
(dG 48 h) ont été soumis a une analyse de A in des PT leffet du trait
variance en prenant en compte les effets ; usein des 1, sous Tetlet du trarte-

4 4 , . ment, la somme ApC + AF a varié de 0,5 %
tsirl‘;ﬁel;amgélg‘?ree et dose d ammc’”""‘g]our PT14 4 0,7 % de la MS pour PT1 soit

a respectivement pour ApC et pour AF, des
Yig =M+ 0+ B+ y+aB+ay+BY,  écarts extrémes entre pailles de —29 % (PT1
+ 8 et PT14) et — 48 % (PT1 et PT16).

ou, Yy, représente la variable expliquée, L’analyse de variance a montré que les
la moyenne générale; I'effet de la tem- variations de teneurs en ApC et en AF sont
pératureB, l'effet de la dosey, I'effetde la  expliquées pour 'essentiel par la tempéra-
durée;3, l'interaction températuredose, ture de traitement (ApGa < 0,03 ; ApC +
a;y,, l'interaction température durée,B-Lyl, AF, p< 005) tandis que, la teneur en AF
l'interaction duréex dose,eijkl, 'erreur rési- est qulflee a la fois par les trois parametres
duelle du modéle. de traitement et leurs intéractions (Tab. I).

Par ailleurs, des régressions linéaires

entre la teneur en ApC et en AF et la deégrag 2 pegradabilité de I'azote des pailles,
dabilité de I'azote ont été calculées. effet des conditions de traitement
L’ensemble des calculs a été réalisé avec et des acides phénoliques
le logiciel S-PLUS [31].
La dtN de la PNT a été faible : 15 %. Sa
valeur a augmenté tout a fait logiguement

3. RESULTATS avec 'apport d’azote inhérent au traitement.
N o En moyenne, la dtN a été plus faible pour les
3.1. Composition chimique traitements & 15 °C que ceux 4 35 °C : 63 %

vs. 71 % (Tab. I). Cette augmentation a

Comparativement a la paille non traitéerésulté de celle des paramétres a (+15 % ;
(PNT), le traitement a 'ammoniac a amé-p < 0,001), & un moindre degré de b (+5 % ;
lioré logiquement la teneur en azote qui esh < 0,05) et surtout de ¢ (+27 °@ £ 0,001).
passée de 2,1 a 11,3 % de la MS (Tab. I).a fraction potentiellement dégradable a+b
Cette teneur en MAT a augmenté significaet dG 48 h ont présenté des valeurs compa-
tivement p < 0,01) avec la température derables et ont été modifiés par les mémes fac-
traitement. Les teneurs des différentes fradeurs de traitement : température et dose
tions de la paroi ont également été signifid’ammoniac, alors que la fraction a, trés
cativement modifiées par la températurevariable (car trés corrélée avec dg 2 h qui
(NDF = 79,4 vs. 74,9 % de la MS ; integre une bonne partie des variations liées
ADF = 52,5 vs. 46,1 % de la MS ; alincubation), a été sensible a la fois aux
ADL = 8,1 vs. 6,4 % de la MS ; respecti- trois facteurs de traitement et a leurs inter-
vement pour 15 et 35 °C). actions.

Les teneurs en ApC et en AF ainsi que De facon générale, la dégradation de
la somme ApC + AF pour les 16 lots del'azote a chaque point de cinétique, la dtN et
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Tableau Il. Effet des conditions de traitement sur la dégradabilité de I'azote.

Pailles Dg48h dtN C a b a+b
PT1 86,2+ 2,0 657+1,0 0,17£0,02 12,3t4,0 73,6t4,1 8509t1.2
PT2 836+1,2 626+14 0,16£0,03 7,4+3,8 750235 82,51,3
PT3 86,20,7 63,7+14 0,15t0,01 9,5t58 758t4,9 853t1,0
PT4 83,408 61,809 0,13:t0,02 16,%4,0 65,743,8 82,5+£0,5
PT5 81,8+0,5 61,0605 0,15+0,03 14,459 651+52 79,8+1,6
PT6 82,1+0,9 63,313 0,16£0,02 18,015 63.8t3.2 81,8+2,38
PT7 78,%+1,1 61,010 0,18:0,00 4,429 78,7+26 81,0£0,9
PT8 80,4+1,7 63,0+1,1 0,21+0,02 8,4+18 68,8t1,7 76,90,1
PT9 88,1+2,1 68,916 0,18:0,02 14,1+9,7 72,1+95 86,3+0,6
PT10 89,508 70,5t15 0,25£0,03 7,2+3,7 78,4+3,4 858t1,7
PT11 91,6:1,1 71,409 0,20£0,02 12,1+39 77,6£2,8 89,7418
PT12 89,%+13 71,919 0,22+0,03 9,3+79 78,0+88 87,9+0,64
PT13 88,05 69513 0,16£0,01 20,839 658t29 86,5:0,1
PT14 86,9+2,2 70410 0,18:0,03 24,2273 60,456 84,8t1,6
PT15 89,%+0,2 70,5+14 0,21+0,04 10,848 77,0645 87,8:t0,5
PT16 89,514 72509 026£006 6,306 81,3+4,2 87,6£1,0
PNT 452+16 155+2,6 0,02+0,00 -4,7+#2,1 98,5+10,8 93,8:8,7
T *kk *%k%k *%k% *%k%k * *%k%

D * NS NS *kk NS *

d NS NS NS ok NS NS
TxD NS NS NS Kk NS NS
Txd NS NS NS Kk NS NS
Dxd NS NS NS Kk NS NS
RSD 1,52 1,37 0,012 0,59 1,96 1,50
R2 0,97 0,98 0,98 0,99 0,98 0,96

T : température ; D : dose ; d : durée ; RSD : écart-type résiduel du modele ; R2 : taux de variation expliquée du
modele ; NS : non significatif ; *p< 0,05 ; ***: p< 0,01 a 0,001. La PNT, n'est pas prise en compte dans 'ana-
lyse de variance. La MS est dosée, immédiatement a la sortie des sachets.

ses parametres a, b et c ont eu de faibles canes a ceux de la littérature, ils n'appellent
rélations avec ApC, AF et ApC+AF pas de commentaires particuliers.

(Tab. Ill). Les coefficients de corrélation les Aussi, dans cette discussion, insisterons

plus eleves (moyenne : —0,60< 0,01), ont s sr I'effet des conditions de traitement

été observés dans la zone t 2—t 8 h, au débéﬁ :
- ; ' r la teneur des pailles en ApC et en AF
de l'incubation pour ApC et ApC + AF. EN ingi e es relations entre ces deux acides

revanche, AF n'a pas diminué significative-g( |5 gegradabilité de I'azote in situ.
ment la dégradabilité de I'azote in situ.

4.1. Teneur en ApC et en AF des pailles,
4. DISCUSSION effet des facteurs de traitement
a 'ammoniac
Nos résultats concernant I'effet des dif-
férents traitements sur la composition en Les teneurs de la PNT en ApC et en AF,
azote et en parois sont globalement conforespectivement 0,29 et 0,39 % de la MS,
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Tableau Ill. Relations entre la dégradabilité de4.2. Dégradabilité de I'azote et relation

I'azote et leur teneur en acidesoumarique et avec la teneur en ApC et en AF
férulique.
ApC AF  ApC + AF La valeur d_e,dégraqabilité de l'azote de§
16 pailles traitées s’établit en moyenne a
dG2H 071 -052 -065 67 % elle estcomparable a celle relevée
- * ok dans la littérature [11-13, 27] pour un pro-

tocole d’incubation comparable a celui que
nous avons utilise.

dG4H -0,57 -0,34 -0,56 Exprimé < .

N . primés par rapport & I'azote apporté

par le traitement et pour un taux de renou-

dG8H -054 037 050 vellement de 0,061 [37], 72 % de cet

* * azote quittent les sachets contre 86 % en
dG 16 H -0,15 0,17 -0,02 Mmoyenne pour d'autres travaux [12, 27].
dG 24 H 0,05 0,39 0,24 Les conditions de traitement, notamment
dG 48 H 0,06 0,34 0,20 latempérature, ont un effet sur la quantité de
a -0,28 -0,38 -0,37 MAT quittant les sachets ; ainsi, avec les
b 0,05 0,24 0,15  pailles traitées & 35 °C, 71 % des MAT de la
c -0,27 0,39 -0,37 paille (8,7 % de la MS) sont dégradés contre
a+b -0,33 0,013 -0,21 63 % (5,7 % de MS) pour celles traitées a
dtN 0,55 -0,44 -0,57 15 °C.

* *

Cette meilleure dégradation des PT35 °C
*:p<0,05;**: <0013 <0,00L. (p < 0,001) s’explique probablement par
une teneur en azote plus élevée des échan-
tillons et une teneur moindre en parois. Il
ressort de ces résultats que, pour I'essentiel
sont comparables a celles observées darten accord avec d’'autres études [12, 27], la
les pailles de blé par d’autres auteurs [1&hése d'une fixation irréversible de I'azote
25]. des pailles ammoniaquées ne peut étre rete-
Apreés traitement, la teneur des pailles enue pour gxpllquer I’gxcrénon anormale-
ces deux acides a ’diminué en moyenne (Eent élevée d'azote fécal chez les animaux
22 % (ApC.p < 0,001) et de 7 % (AF, nsomman.t ce type de fourrage.
p < 0,05). Des diminutions de 13 4 50 % EN ce qui concerne, ApC et AF, leur
pour AF et de 7 & 41 % pour ApC sont rapduantification dans I'extrait montre que leur
portées dans la littérature [11, 25]. La dimi-Présence est plus élevee dans les PT15 °C
nution de la teneur de ces deux acides dafg < 0,01). Leur action dépressive (notam-
les pailles traitées pourrait étre liée auyment pour ApC) sur I'activité microbienne
modifications de structure qu'induit le traj- dU rumen est rapportée par de nombreux
tement, notamment, la coupure des liaisonduteurs [1, 5, 22, 23, 38], ainsi que celle
covalentes qui associent I'AF aux hémicelPlus spécifique sur la dtN des fourrages [8,
luloses et celle des liaisons ester et éthéfdl:
associant 'ApC et I'AF aux lignines [4, 15, Dans notre étude, la dégradation de
18], les liaisons ester étant plus labiles poufazote durant les 8 premiéres heures d'incu-
AF [19, 38]. Ces acides s’associeraient alorbation (dG 2 h ; dG 4 h et dG 8 h) et la dtN
avec d’'autres corps (notamment avec l'azotdiminuent avec la teneur en Apg< 0,04
du traitement) pour former des composésp < 0,001) avec des coefficients de corré-
qui ne sont plus identifiables en tant que ARation respectifs variant de —0,71 a —0,54 et
et ApC. de —0,65 a —0,54 (Tab. Ill). L’action fugace
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de ApC sur la dégradation de l'azote dans 1635 °C). Exprimé sur la base de I'azote
sachets s’expliquerait soit par un lessivagapporté par le traitement, 72 % de cet azote
rapide dans le rumen ; certaines études estuitte les sachets. Il n'est donc pas fixé de
ment en effet que I'essentiel de ces acidefacon irréversible.

quittent le sachet durant les 4 premieres | g5 relations entre la dégradabilité de
heures de séjour dans le rumen [17] ; SOjtyz0te et les teneurs en acidesouma-
par conversion sous une forme moingigye et férulique, sans étre trés étroites,
toxique par hydrogenation [21, 23]. montrent que 30 & 37 % de la dégradabilité
Dans notre étude, un tiers de la dtN (Rde I'azote sont expliqués par la présence des
variant entre 0,30 et 0,37) est expliqué par ldeux acides. Ces valeurs ne sont pas négli-
présence de ApC. Ce résultat montre, qugeables méme s'il est difficile encore ici de
sa contribution & la diminution de la dégrales impliquer fortement dans la faible diges-
dabilité n’est pas négligeable méme si ofibilité de I'azote des pailles traitées a
ne peut sur cette base impliquer fortemeritammoniac. D'autres hypothéses méritent
les acides phénoliques dans I'excrétioril’étre explorées, notamment, la formation
fécale azotée anormalement élevée. En sugans les pailles traitées de composés azotés

posant que la totalité de ces acides est libéolubles mais indigestibles.

rée dans le rumen d’un ovin, leur concen-
tration ne représenterait que 0,1 % contre
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