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PRODUCTION LAITIERE DES BREBIS PREALPES DU SUD
PENDANT LES PHASES D’ALLAITEMENT, DE SEVRAGE
ET DE TRAITE

G. RICORDEAU, R. DENAMUR
avec la collaboration technique de P, PETREQUIN

Station de Recherches sur I'Elevage, Station de Recherches de Physiologie animale,
Centre national de Recherches zootechniques, Jouy-en-Josas (Seine-et-Oise).

SOMMAIRE

La production laitiére des brebis Préalpes a été étudiée au cours des phases successives d’allaite-
ment, de sevrage ct de traite (16 lots et 250 lactations).

I. — ILa connaissance de la production laitiére des Brebis traites quelques jours apreés la mise bas
a permis de déterminer la lactation de référence. Celle-ci se caractérise par une phase croissante
(50 premiers jours de lactation au maximum) suivie d’une phase décroissante, 'ensemble couvrant
une période d’environ 175 jours.

Le maximum est peu élevé (1,25 litre) et se situe en moyenne & 25 jours (tableau 3). Il est
d’autant plus précoce-que son niveau est plus élevé.

Du 508 au 150¢ jour de lactation, le taux de décroissance hebdomadaire de la production laitiére
est de 7 p. 100 (tableau 4).

La production laitiere obtenue au cours de chacun des 2 premiers mois de lactation représente
25 p. 100 de la production totale obtenue en 175 jours de traite.

II. — La phase croissante de la lactation des brebis en période d’allaitement a été étudiée
chaque semaine, par pesée des agneaux avant et apres la tétée.

Pour les brebis avec 1 et 2 agneaux, en moyenne, le maximum se situe respectivement & 19 et
16 jours et atteint 1,7 et 2,3 kg (soit une différence de 34 p. 1oo-tableau 3).

IIT. — Quel que soit le mode de sevrage (brutal ou progressif — tableau 8), le nombre d’agneaux
élevés (tableau ), la durée de la période d’allaitement (15, 30 ou 45 jours — tableau 10), 1a production
de lait obtenue a la traite, aprés la période d’allaitement est (a exception des 2 premiéres semaines)
pour la méme période de lactation, tout & fait comparable en quantité et persistance a la production
des brebis soumises 4 la traite dés la mise bas.

IV. — La comparaison des performances enregistrées & la traite et a4 la tétée entre la fin
d’allaitement et le début de la traite dans le cas d’un sevrage brutal, entre périodes successives de
traite et de tétée dans le cas d’un sevrage progressif, montre que la traite ne permet d’obtenir que
60 & 80 p. 100 du lait normalement tété par I'agneau (tableau 11). La différence {lait tété — lait
trait] est en corrélation positive élevée avec la 17¢ de ces variables et en corrélation légerement néga-
tive avec la seconde ; elle dépend du poids des agneaux, sauf lorsque ceux-ci sont suffisamment vigou-
reux pour consommer tout le lait que leur mére est capable de produire.

1l existe effectivement une relation positive entre les quantités de lait obtenues & la traite et
celles consommeées par les agneaux, mais ces dernieres n'ont qu’une valeur relative et ne peuvent
é&tre intégrées sans correction dans le calcul de la lactation totale.

Pour étre efficace, il apparait nettement que la sélection des brebis exploitées pour leur produc-
tion laitiére doit reposer essentiellement sur les performances obtenues & la traite.
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V. — L’adoption du sevrage progressif ne supprime pas la rétention du lait consécutive au
sevrage complet des agneaux mais permet de commencer la traite un peu plus t6t (le lait de la traite
partielle étant cependant plus pauvre en matiére grasse — tableau 13) et surtout de diminuer les ris-
ques de mammites notamment chez les brebis ayant allaité 2 agneaux.

Immédiatement aprés la traite en cours de sevrage progressif, 'agneau est capable de récupérer
une quantité de lait représentant 31 p. 100 du volume de lait trait ; en remplacant la tétée de 'agneau
par une traite effectuée apres injection de 1UT d'ocytocine, on obtient 62 p. 100 de ce méme volume
(tableau 15).

La présence de l'agneau, lors des traites réalisées en cours de sevrage ne perinet pas d’obtenir
une meilleure vidange de la mamelle (tableau 14).

INTRODUCTION ET BIBLIOGRAPHIE

Dans quelques régions d’élevage intensif (en Allemagne notamment avec les
brebis Milchschaf) les brebis sont séparées de leurs agneaux des la mise bas et sou-
mises au méme régime de traite que les vaches laitiéres. Au contraire, dans toutes les
régions méditerranéennes, productrices de lait de brebis, la lactation comprend
traditionnellement 3 périodes successives :

— la période d’allaitement ;

— une période intermédiaire correspondant au sevrage des agneaux ;

— la période de traite.

Ces trois phases ont des durées et des modalités différentes suivant la part
réservée a la production du lait et 4 la production d’agneaux. Elles ont fait 'objet
d’un certain nombre d’études dont voici 'essentiel.

I. — Période d’ allattement

La production laitiére des brebis pendant cette période a été estimée par de
nombreux chercheurs, sur plusieurs races (exploitées ou non exploitées pour leur
production laitiére) et a l’aide de techniques assez voisines (cf. RICORDEAU, BOCCARD,
DENAMUR, 1960). De Vensemble des résultats, il apparait que le maximum de produc-
tion journaliére est atteint au cours des 4 premiéres semaines de lactation. Le ni-
veau de production, ’dge et I'importance de 1’agnelée influencent cependant la courbe
de lactation.

Niveau de production :

Boxsma (1939 et 1944), WALLACE (1948), Barxicoar, L,oGAN, GRANT (1949)
et STARKE (1953) constatent que pour des brebis de méme 4ge, les faibles productrices
allaitant 1 agneau, atteignent leur maximum dés les premiers jours post-partum,
alors que la production laitiére des fortes productrices augmente en moyenne jusqu’a
la 4¢ semaine de lactation. STARKE (1953) et BoNSMA (1944) & partir de croisements
entre races médiocres laitiéres (Mérinos et Blackhead Persian) et races meilleyres
laitiéres (Romney, Border Leicester ou Dorset horn) arrivent méme 2 la conclusion
suivante : I'absence d'un maximum de production journaliére est une caractéristique
des races non améliorées. Cependant, HUNTER (1950) n’observe pas de différence
dans le stade d’apparition du maximum de production en fonction du niveau de
production (brebis Border Leicester et Welsh Mountain).
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Age :

Les résultats obtenus sont trés fragmentaires et ne permettent pas d’observer
Iallure moyenne des lactations pour des brebis de méme production, mais d’ages
différents. Ainsi BARNICOAT et al. (I1949) constatent que des brebis Romney de 6 ans
ont une production laitiére supérieure de 15 p. 100 a celle des brebis de 2 ans. Ces
2 catégories de brebis présentent des courbes de lactation différentes : la production
laitiere des brebis adultes est croissante de la 17 4 la 5° semaine, alors que pour les
jeunes brebis, le maximum atteint dés la 17 semaine se maintient au cours des 4 se-
maines suivantes.

Importance de l'agnelée :

Les bessonniéres ont en moyenne une production laitiére supérieure de 37 p. 100
a celle des brebis allaitant des simples (tableau 1). Leur production maximum jour-
naliére est nettement plus élevée et se situe dans l'ensemble plus précocement :
Barnricoar et al., (1956), HUNTER (1950), DavIES (1958), GUYER et DYER (1954),
WALLACE (1948). Les contrdles effectués par ces derniers auteurs sur des brebis
allaitant des triplés indiquent un maximum trés élevé, mais aussi une décroissance
trés rapide de la production laitiére dés la 28 semaine de lactation.

TABLEAU I

Période d’allaitement. Production des bessonniéres en p. 100
de la production des brebis allattant un agneau

Semaines
’ p. 100 de lactation
LEROY, 1086 oo i e s l 127
W ALLACE, 1048 o i i e e e et et 150 1-16
BARNICOAT, LOGAN et GRANT, 1949 co\ ittt iiieaeannn { 135 1-12
ST ARKE, 1058 ittt ittt et e ettt 150 1-12
GUYER et DYER, 19554 o0ttt ettt et ettt iei e 130 1-9
ITURTER, 1956 o vu it e e e 136 1-16
BARNICOAT et al., 1956 .. ..ot e e e 13% 3-9
OKHOTINA Do N 1958 i e e 128 1-18
DAVIES, 1008 o e e e s 151 1-10
ALEXANDER et DAVIES, 1059 t0 ettt i iiiiiiiinie e aaanannnn 148 2-8
TERNOVENKO et OVTSEVODSTVO, 1958 .. .ottt iaiaes 110 1-11
Moyenne ...t e s 136,6
RicorDEAT, DENAMUR (Préalpes) :
1956 (1 = 18) tr ittt e e ettt e e e e 136,3
TOST (== 22) ittt e e e 138,2 ? 1-6
T958 (12 == A9 e e e et e 1350
MOYENNE ..ttt e 137,2

Ainsi I'agnelée a une influence dominante sur l'allure des courbes de lactation et
WALLACE (1948) conclut logiquement que le maximum de production journaliére
dépend plus de I'appétit des agneaux que de 1'aptitude laitiére réelle de leur meére.
En outre, les agneaux des brebis adultes n’allaitant qu’'un agneau (ou des mueil-
leures laitiéres) ne consomment pas tout le lait produit, ce qui conduit a .sous-
estimer la production laitiére des méres au cours de la phase initiale d’allaitement.
Suivant BARNICOAT et al., cette sous-estimation est, en 3 semaines de 10 et 40 p. 100
respectivement pour les brebis de 2 et 6 ans.
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2. — Période de sevrage

La plupart des études relatives 4 la détermination de la quantité de lait consom-
mé par les agneaux concernent des brebis non soumises a la traite. Aussi, I'influence
du sevrage des agneaux sur la production laitiere de leur meére, n’a-t-elle fait 1'objet
que d'un nombre restreint d’observations. Cependant, elles s’accordent toutes pour
constater que le passage de l'allaitement 3 la traite se traduit par une chute de pro-
duction. FINCI (1957) estime par exemple que l'utilisation du premier contréle
laitier en vue de 'évaluation de la production laitiére obtenue 4 I'allaitement anté-
rieurement a ce controle, sous-estime de 32 p. 100 la production de lait réellement
consommeée par les agneaux. Pour GEORGIOU (1960) la différence observée entre les
15 derniers jours d’allaitement et les 15 premiers jours de traite (sevrage a 60 jours)
n’est que de I1 p. 100 pour les brebis avec I agneau, contre 22 p. 100 pour les besson-
nieres. Les résultats de cet auteur ne sont cependant pas parfaitement concluants,
car les bessonniéres de race Chios et Mytilénes citées par GEORGIOU ont des perfor-
mances laitiéres pendant l'allaitement inférieures a celles des brebis avec simples.

En ce qui concerne les traites effectuées en période d’allaitement, CONSTANTI-
NESCU et GONDOS (1958) montrent que les agneaux doivent toujours étre présents a
la traite ou téter une moitié de la mamelle, sinon, on ne retire que 60 a 75 p. 100 du
lait et 40 & 50 p. 100 de la matiére grasse dans la moitié traite. Crorca et al. (1960)
constatent également que la tétée des agneaux aprés une période de 24 heures de
traite permet de récupérer 38 p. 100 de la production totale journaliére.

Si on compare les performainces laitiéres obtenues 4 la traite et a la tétée, non
plus sur des périodes successives de lactation, mais pour une méme phase, on constate
aussi que la tétée est plus efficace que la traite. De la confrontation des productions
laitiéres de 2 groupes de 10 brebis Leine, les premiéres traites manuellement depuis
la mise bas, les secondes allaitant leur agneaux, SCHEINACKER (1927) conclut que
la production des brebis traites est inférieure de 40 p. 100 a celles des brebis allai-
tantes, ces derniéres ayant cependant une plus courte durée de lactation.

3. — Période de traile

Cette période commence dés la mise bas pour les brebis de Frise orientale ou
aprés les périodes d’allaitement et de sevrage pour les brebis des régions méditérra-
néennes.

En ce qui concerne les brebis Milschaf, nous disposons de nombreux résultats
sur les productions laitieres totales (SCHEINGRABER, 1934 ; CREMER, 1935; EBBIN-
GHAUS, 1049 ; Burrkamp, 1952). Par contre, les références concernant les courbes
de lactation n’existent pas a notre connaissance. Il est paradoxal de constater que
les données que nous possédons sur la variation de la production laitiére avec le stade
de lactation concernent les brebis Awas? et Tsigai : données obtenues dans des condi-
tions particuliéres, puisque FiNcI (1957) retient uniquement les lactations de brebis
n’ayant pas allaité leur agneau pendant plus de 15 jours, alors quOGNJANOVIC
(1958) se référe a des traites répétées chaque quinzaine au cours des 2 ou 3 premiers
mois d’allaitement. Les résultats de ces deux auteurs sont rapportés dans le tableau 2.

Pour les brebis méditerranéennes, le mode de sevrage, 'dge des brebis et le
nombre d’agneaux allaités, sont susceptibles d’avoir des répercussions sur la produc-
tion laitiére A la traite. Certains auteurs ont essayé de déterminer 1'influence de ces
différents facteurs ;
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— mode de sevrage : les résultats sont peu significatifs par suite de I'insuffisance
des données (KIRscH, 1943, 17 brebis en 3 lots) et d'un sevrage trop tardif (PospELOV,
1940, sevrage a I50 jours).

— importance de I'agnelée : les travaux de MASON et DASSAT, (1953) ALEXANDER
et Davies (1959) font apparaitre nettement que les performances supérieures des
bessonni¢res ne se manifestent que pendant la période d’allaitement, lorsque la brebis
éleve effectivement ses 2 agneaux.

— 4ge : parmi les nombreuses études réalisées sur I'augmentation de la produc-
tion laitiére avec 1'dge, celles de CREMER (1933), BETTINT (1952), MASON et DASSAT
(1953), BoNELLI (1955), FINCI (1957), MEREU (1957), OGNJANOVIC (1938) s’accordent
a situer le maximum de production par lactation au niveau de la 3¢ lactation ; I'accrois-
sement de production enregistré au cours des lactations suivantes étant, soit négli-
geable, soit discutable par suite de I'élimination d'un grand nombre de brebis. En
fait, les performances enregistrées ne sont pas toutes comparables, les unes concernant
la traite sur toute la lactation, les autres tenant compte de l'estimation de production
laitiére initiale correspondant a 1'allaitement (estimation basée sur le résultat du
premier contrdle laitier ou des traites effectuées aprés tétée des agneaux).

Comme nous pouvons le constater a la suite de ce bref rappel bibliographique,
la production laiti¢re des brebis en période d’allaitement a fait I'objet de nombreuses
investigations mais les performances des brebis soumises & la traite n’ont pas été
étudiées systématiquement. Tes résultats obtenus dans des conditions parfois
trés différentes et sans faire la distinction entre les périodes d’allaitement, de sevrage
et de traite, ne sont pas suffisamment comparables. Il nous a paru important d’étudier
la production laitiére au cours de chacune de ces trois périodes en vue :

1° de normaliser le contrdle des performances et définir les paramétres de pro-
duction laitiére permettant au généticien d’entreprendre une sélection plus efficace.

29 de fournir au physiologiste des observations lui permettant de poser correcte-
ment les problémes de la physiologie de la traite des brebis,

ETUDE EXPERIMENTALE

Afin de déterminer la production laitiére des brebis Préalpes au cours des phases
successives d’allaitement, de sevrage et de traite, ainsi que les relations existant entre
ces performances, nous avons étudié la production laitiére des brebis dans les condi-
tions suivantes :

1° Allaitement depuis la parturition;

2° Traite dés la parturition;

3° Allaitement de durée constante, suivi de la traite, aprés différents modes de
sevrage (sevrage brutal ou progressif);

4° Allaitement de durées variables (21, 30 et 45 jours) suivi de la traite aprés

une méme technique de sevrage.

Nous ne nous étendrons pas sur les résultats relatifs an point 1, c’est-a-dire au
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contrdle de la quantité de lait consommé par les agneaux pendant une longue période
de la lactation. De tels controles sont difficiles 4 réaliser et les performances qu’ils
permettent d’obtenir sont peu représentatifs. En effet, aprés quelques semaines
d’allaitement les agneaux acquiérent leur indépendance alimentaire et les méres se
dérobent. Les quelques courbes de lactation obtenues dans ces conditions et rapportées
ala fin de cette étude (graphique 7) se caractérisent toutes par une faible persistance.
On peut évidemment envisager le maintien de la sécrétion grice a des adoptions
successives comme cela a été fait avec succés chez la ratte (BRUCE, 1961). Une telle
technique ne manque pas d’intérét, mais risque de présenter de sérieuses difficultés
pratiques et de ne pas étre suffisamment simple et répétable pour servir de référence.
Les brebis soumises 4 la traite dés la mise bas ont des productions laitieres qui
ne sont pas perturbées par la présence des agneaux, ou le régime de sevrage. La
lactation obtenue dans ces conditions peut donc étre choisie comme référence.

A.-— MATERIEL ET METHODE

1. — Matériel

Les brebis laitieres de race Préalpes, utilisées pour nos expériences, ont été logées dans 2 bergeries
du Centre national de Recherches zootechniques (I'une située & Jouy-en-Josas, 'autre & la ferme de
Brouessy) et réparties en 16 lots. Ces lots dont les caractéristiques sont données dans les différents
tableaux, se distinguent par les conditions de sevrage et de traite ainsi que par le nombre d’agneaux
a la naissance.

Deux méthodes de sevrage ont été appliquées : le sevrage brutal et le sevrage progressif. Dans
le premier cas, on passe de I'allaitement a la traite sans transition. Dans le second cas, les brebis
allaitent leurs agneaux pendant la nuit (de 18 h 4 6 h) et sont traites une seule fois par jour (4 18h)
pendant les 14 jours précédant le sevrage complet. Suivant les lots, le sevrage progressif a commencé
apres 14, 21 ou 42 jours d’allaitement complet ; il a toujours duré 2 semaines.

Presque toutes les brebis ont été maintenues en bergerie depuis 'agnelage jusqu’a la fin de la
lactation. Elles ont été soumises en moyenne, au méme régime alimentaire, les bonnes brebis dissé-
minées dans les différents lots n’ayant regu aucune supplémentation en fonction de leur niveau de
production.

Le taux de féconditié moyen observé a été de 145 agneaux pour 100 méres ayant mis bas,

250 lactations ont été analysées.

II. — Meéthodes d’obtention de la production laitiére (1)

Pendant Uallaitement :

L’estimation de la quantité de lait consommeée par les agneaux a été obtenue par pesée des
agneaux avant et apres la tétée suivant une méthode précédemment décrite : pesées toutes les 2 cu
3 heures sur une demi-journée (RICORDEAU, BocCARD, DENAMUR, 1960).

Pendant la traite :

La traite est pratiquée deux fois par jour, soit & la main, soit & la machine (les comparaisons
effectuées en 1957 et 1958 entre ces deux modes de traite n’ont révélé aucune différence).

Dans les 2 bergeries, pendant le sevrage progressif, comme aprés le sevrage définitif, la traite
mécanique (Machine & traire Alfa Laval & Brouessy, Gascoigne & Jouy-en- Josas) est suivie d'un
égouttage machine, puis d’un égouttage manuel appelé « repasse » Les quantités de lait récoltées lors
de la traite mécanique et de la repasse ont été enregistrées quotidiennement.

Pendant le sevrage progressif :

Pour mesurer la quantité de lait consommeée par les agneaux en 12 heures on effectue 7 pesées a
2 heures d’intervalle, la premiére, se placant immédiatement aprés la fin de la « repasse manuelle ».

(1) Dans I'analyse des performances, nous n’avons pas abordé I'aspect sanitaire qui a fait I'obiet d’une
étude spéciale (PLOMMET, RICORDEAU, 1960).
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IIL. — Méthodes analytiques

En 1938, 5 lots ont été suivis du point de vue richesse en matiére grasse (Gerber) : analyses
hebdomadaires des échantillons pondérés des 2 traites quotidiennes.

En 19309, les laits de mélange du sevrage progressif ont été analysés en vue d’obtenir la teneur
en matiére grasse (gerber), la teneur en maticres azotées totales (Kjeldahl) et le temps de coagulation
(présure 2 p. 100), 4 partir de prélevement quotidiens.

B. — Rfsurrars
I. — Traite des la fin de la phase colostrale — Lactation de véférence

Cette étude concerne 126 lactations enregistrées depuis 1956 a partir de 8 lots.
Sur ces lactations, 27 seulement ont une durée supérieure 4 150 jours.

Pour toutes ces lactations, la traite commence au plus tard aprés 5 ou 6 jours
d’allaitement. Le fait de ne pas avoir soustrait les agneaux de leur mére dés la nais-
sance (ou d’avoir maintenu constamment les brebis dans la méme bergerie, en présence
d’autres brebis allaitant leurs agneaux) est une source possible de variation. Une
étude est actuellement en cours pour élucider ce probléme, mais il semble bien
d’aprés les premiers résultats obtenus, que la séparation des agneaux a la mise bas
et l'isolement des meéres, ne modifient pratiquement pas I’adaptation des brebis a la
machine a traire.

I0 Phase croissante

La production laitiére totale au cours de la phase initiale de la lactation résulte
essentiellement de 2 paramétres :

— le niveau correspondant au maximum de production ;

— le stade auquel est atteint ce maximum.

Pour atténuer les variations journaliéres, la production maximum correspondant
a chaque lactation a été calculée sur 2 jours consécutifs de contrdle. Les résultats
obtenus pour les 2 catégories de brebis (avec I et 2 agneaux A la mise bas) ont été
classées par numéro de lactation (1T, 2¢, 3¢ et plus). En ce qui concerne les besson-
niéres, nous avons négligé les performances des premiéres traites, pour ne retenir que
le maximum intervenant normalement aprés la phase d’adaptation a la traite.

Production maximum journalicve (Tableau 34). — La production maximum est
en moyenne de 1,25 litre pour l'ens>mble des données ; elle augmente légérement avec
l'dge des brebis et est plus élevée chez les bessonnitres mais uniquement pour les
lactations adultes (1,55 contre 1,30 litre).

Stade auquel est atteint le maximum. — Ce stade se situe en moyenne a 23 jours ;
il apparait plus précocement pour les brebis adultes et pour les bessonniéres. C'est
ainsi que dans la catégorie de brebis avec 1 agneau, le pourcentage d’animaux ayant
atteint leur maximum 4 20 jours est de 21 en 1°T, 33 en 2¢ et 43 en lactation adulte.
Au 36¢ jour de lactation, ces pourcentages sont respectivement de 74, 87 et 100. Avec
les bessonniéres, ces valeurs sont légérement supérieures. Pour la majorité des brebis,
la phase croissante est donc déja terminée dés le début du 28 mois de lactation ; elle
dépasse rarement le 50¢ jour pour la totalité des brebis.

Relation entre la production maximum et le stade auquel elle intervient. — 11
existe une corrélation négative entre ces 2 variables (r = —0,38 pour les 86 brebis avec
simples et » = —0,39pour les 40 bessonniéres). En effet, pour les brebis excellentes
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laitiéres, le maximum est trés prononcé et se manifeste trés tot (entre 6 et 20 jours),
alors qu’il n’apparait pas avant 40 jours pour les médiocres laitiéres. Aprés 50
jours, toutes les courbes de lactation tendent a se rapprocher (graphique 1).

2.al, ¥

kg de lait

100 150

50
o, P, T P, T Py T
1 1 1 1 1 1 1 1 ] 1 1 i 1 1 1 1 L
Il 2 3 4 5 6 7 8 9 0 W 12 13 14 15 16 7 18 19 20 2

semaines de lactation

GRAPHIQUE 1. — Euwolution de la production laitiére au cours des 150 premiers jours de lactalion
en fonction de la production maximum journaliére

6o premiers jours de lactation (128 brebis) ;
go jours suivants (99 brebis) ;
J Situation du maximum moyen journalier calculé sur 2 jours consécutifs,

Ces résultats rendent difficiles la recherche d’une expression mathématique
de la phase initiale de la lactation et expliquent pourquoi 'utilisation du premier
contréle laitier vers 35 jours, en vue de Uestimation de la production laitiére anté-
rieure, conduit A sous-estimer les performances des meilleures laitiéres.

20 Phase décroissante.

Les 50 premiers jours de lactation (période 1) couvrent, comme nous venons de le
voir la totalité de la phase d’accroissement de la sécrétion laitiere.
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Du 50 au 100°¢ (période 2) et du 100® au 150° jour de lactation (période 3) on
peut admettre valablement une décroissance linéaire (graphique 1). D’ailleurs, les
coefficients hebdomadaires de persistance diminuent légérement avec le stade de la
lactation (0,937 et 0,920 pour les périodes 2 et 3 respectivement, tableau 4).

TABLEAU 4

Evolution de la production laitiére des brebis « Préalpes du sud » sowmises
a la tratte une semaine apres la mise bas

Productions mensuelles
Semaines Moyenne loi T Do o0 CP hebd
d e]mcatzlt?On journaliere de fachtion ‘ Clldllllm) CP mensuel nﬁ 1a'€ ((;‘
e (ml de lait) ‘ litres ’ ¢ la adaire (%)
production
i totale
- S P —
1 979 2
2 1034
) os =
3 1066 t L1 29,5
4 1068
5 1066 )
'7' ! 3;: ) 2 29,9 2.5
] 930 K‘
9 ]82
10 832 2
11 778 S 3 28,4 19,2 CPyy = 0,783 CPy, = 0,987
12 729 S
13 631
14 629 )
- L)
:;f 0”:; 5 16,8 13,8 [CPy, = 0,712
)]
17 505 < CPy = 0,920
13 456
C AT
;g ;;f 5 11,9 97 |CPy. — 0,708
21 350
22 (1) 320 \
o e
23 i‘;g / 6 9,6 78
-t vy
25 310 <
l 122,7 kg

() Estimation sur 80 brebis.

() Le coefficient de persistance hebdomadaire est le rapport entre la production de la semaine d’ordre
(n ++ 1) & celle de la semaine d’ordre #.CP; et CP; sont les moyennes des CP hebdomadaires pour les
périodes 2 (50¢ au 100¢ jour de lactation) et 3 (100¢ au 150e j).

Si l'on considére les controles mensuels, les coefficients CP 49, CP 415, et CP 44
(rapports entre les productions de 2 mois consécutifs) sont respectivement de 78, 72
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et 71 p. 100 : valeurs comparables & celles des brebis Tsigai (OcNJaANOVIC), mais nette-
ment inférieures a celles des Awasi (Fincr) tableaux 1 et 4.

3° Relations entre les performances obtenues au cours des différentes phases de la lacta-
tion de référence.

En calculant la production laitiére totale obtenue a la traite dans les 175 premiers
jours de lactation, on constate (comme pour les brebis Awasi et Tsigai) que les brebis
Préalpes arrivent 4 produire en moyenne 25 p. 100 de leur production au cours de
caacun des 2 premiers mois de lactation (tableau 4).

En fait, au-dela du 150¢ jour de lactation la production laitiére obtenue est rela-
tivement trés faible. On peut donc négliger la « queue » de la lactation et calculer les
relations existantes entre les productions respectives des 3 périodes de 50 jours
(P4, Py, Py), la production totale des 150 jours (Py), la production maximum journa-
liére (M), la chute de production de la 2¢ 4 la 3¢ période (P, 5) et le coefficient de
persistance hebdomadaire correspondant & I'ensemble des périodes 2 et 3 (CP ,.4).
Les résultats obtenus sont inscrits dans le tableau 5.

TABLEAU 5

Corvélations entre les performances laitiéres oblenues a la traite
a différentes périodes de la lactation.

b, | P, Pass | e | Pag | CPuy | oy Production laitiére
0,0:3%* ?1),(3’1** 0,82%* ;7;—; —7;J,3._’;—4‘ Mj : maximum journaliére
0,83%* (;,";5; 0,72%* O,‘Tl": 0,78%* | — 0,302 [ P;  : du fer au 50¢ j de lactation
o 0,78%* R : ) P, :du 50° au 100° j de lactati:);
I (;,;t%** 0,’?*7*" 0,2(;1”“ — 0,02 P;ﬂ : du 50¢ 150¢ au j de lactation
o ‘% 4‘ | ‘A‘(;G;**l 0,01 ’4‘ 0,03 ‘P; : du 1¢f au 150¢ j de lactati;):
Mi(;k;gm;a:f auiise;il I’ —: :,:;: ) N (*) : Significatif au seul P = o,03.

P, : Production laitiére du 100® au 150¢ jour de lactation.
Différents indices de persistance :

P =P, — P
2--3 2 3 . . .
(P,;; = moyenne des coefficients de persistance hebdomadaires pour les périodes 2 et 3.
> —_ )
Py = PyfPs.

Ces résultats concernent 99 lactations de brebis soumises 4 la traite quelques jours aprés la mise bas
et contrblées quotidiennement.

La production laitiére initiale estimée d’aprés M; et P, est en liaison étroite avec
la production P,,, correspondant a la phase classique de traite (» = 0,64-0,72),
mais surtout avec P, (» = 0,82-0,91).

1a corrélation entre les performances enregistrées au cours de 2 périodes consé-
cutives, P, et P,, P, et P, est de 'ordre de 0,30.

La production totale P, est conditionnée plus étroitement par le nivean maximum
mum M; (r = 0,82) que par la pente de la lactation P, 3 (# = 0,63). Le calcul des
corrélations partielles entre P, et M; d'une part, P, et P,_5 d’autre part, le 3¢ facteur
étant maintenu constant, montre que le coefficient de détermination de la production
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totale P; a partir du niveau maximum M; est de 46 p. 100 alors que celui correspon-
dant a la régression P, , est pratiquement nul. Pour améliorer P,, il semble donc
beaucoup plus efficace d’améliorer M; que de chercher & réduire la chute de production
laitiére en cours de lactation. Cela est d’autant plus valable que le maximum de
production est un paramétre certainement plus héritable que la persistance.

Le coefficient de persistance hebdomadaire CP,.,; est en corrélation 1égérement
négative avecles performancesinitiales P, (» = — 0,30), mais indépendant dela produc-
tion totale. On obtient d’ailleurs le méme résultat en remplagant ce coefficient par
le simple rapport entre les productions des 2¢ et 3¢ périodes (P,.5). Il est donc
possible de calculer un taux de décroissance (ici, régression hebdomadaire de 7 p. 100)
indépendant du niveau de production total et de construire des courbes théoriques
de lactation. On sait que chez les bovins, les travaux de BRoDY et al., GAINES et al,
LeRrROY (1931, 1936), ont abouti & la détermination de courbes du méme genre,
traduisant une diminution mensuelle constante de 10 p. 100 de la production de lait
a 4 p. 100 de matiére grasse.

II. — Production laitiére pendant I'allaitement

Pour les sept premiéres semaines, nous disposons de 84 lactations : 43 de brebis
allaitant 1 agneau, 41 allaitant deux agneaux.

Les controles hebdomadaires ne permettent pas d’estimer la production
maximum journaliére avec beaucoup de précision. Ils donnent cependant des résul-
tats plus exacts que ceux déduits des courbes moyennes de lactation : le maximum
observé étant inférieur de 2 4 300 g au maximum calculé, comme on peut s’en rendre
compte d’aprés 'examen du tableau 3 et du graphique 2.

Production maximum (tableau 3 b). — Pour les brebis avec I et 2 agneaux, le
maximum est respectivement de 1,71 et 2,30 kg, soit une différence de 34 p. 100.

Dela 1° & la 2¢ lactation, on observe un accroissement de 10 a4 20 p. 100 pour les
deux catégories de brebis, mais aucune différence n’existe entre les 2¢ et les lactations
adultes.

Stade anquel intervient la production maximum. — Pour les brebis avec I ou
avec 2 agneausx, le maximum se situe respectivement a 19 et 16 jours.

Avec le numéro de lactation, on n’observe aucune variation sensible. Par
ailleurs, il n'existe pas de corrélation entre le niveau maximum et le stade auquel
il intervient.

Courbes movennes d’évolution de la production laitiére. — Il existe en fait des
différences dans ’évolution de la production avec le stade de lactation. En regroupant
les données des 2¢ lactations et des brebis « adultes » (3¢ lactations, en majorité),
on obtient les courbes moyennes du graphique 2.

Pour les brebis en 1r® lactation, élevant I et 2 agneaux, leur production
présente une évolution paralléle (maximum a 17-18 jours) mais atteint un niveau
différent.

Les bessonniéres en 2¢ et 3¢ lactation ont un maximum élevé et précoce (14 jour),
alors que pour les brebis du méme 4ge, n’allaitant qu'un seul agneau, la courbe
moyente de lactation plafonne du 14© au 35¢ (20 jours en moyenne).

Ces évolutions de la quantité de lait tété, qui confirment les observations de

Annales de Zootechnie. — 1962. 2
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I. 1re lactation 12 : brebis avec 1 agneau
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GRAPHIQUE 3. — Production laiti¢re des brebis soumises d Uallaitement, d la traite partielle et a la traile

tolale, comparée & celle des brebis soumises d la traite compléte 7 Jours aprés la mise bas (Brouessy, 1959).

Légende : 1a :brebis avec 1 agneau ;
22 : brebis avec 2 agneaux ;
A : Allaitement complet ;
1/2T : Traite partielle au cours du sevrage progressif aprés 12 heures de séparation des agneaux.
T-A : 12 heures d’allaitement -+ traite partielle ;
T Traite compléte.
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BARNICOAT et al. (1949), peuvent s’expliquer a la fois par la possibilité des agneaux
jumeaux de téter tout le lait de leur meére, et par la meilleure aptitude laitiére de
cette derniére en 2¢ et 3¢ lactation.

11 importe également de souligner que si les bessonniéres produisent en moyenne,
au cours des 6 premiéres semaines, 37 p. 100 de lait de plus que les brebis allaitant
I seul agneau (tableau 1) cette supériorité est constante et égale & 34 p. 100 du 10€ au
40¢ jour de lactation pour les antenaises, alors qu’elle décroit de 45 a4 27 p. 100 au
cours de la méme période, pour les brebis en 2¢ et 3¢ lactation.

Pour les 6 premiéres semaines, 'accroissement de production laitiére dela 17¢ a la
2¢ lactation est respectivement de 22 et 18 p. 100 pour les brebis allaitant 1 et
2 agneaux, Ces résultats sont comparables 4 ceux de BARNICOAT et al (1949, 1950),
STARKE (1953) GEORGIOU (1650). La plus grande part de cet accroissement doit étre
attribuée a la brebis et non aux agneaux ; I'augmentation du poids a la naissance
du 1T au 2¢€ agnelage étant relativement faible (3,7 a 4,1 kg pour les agneaux Préalpes
simples — 6,2 4 0,4 kg pour les couples de jumeaux).

1I1. — Période de traite succédant a I'allattement. Influence
des diffévents facteurs zootechniques sur la quantité de lait commercialisée.

L= passage a la traite intervient dans I’ensemble 4 un stade voisin du maximum
de la production laitiére. Les performances obtenues au cours des premiéres traites ne
peuvent cependant étre rattachées a la phase croissante de la lactation, car elles tra-
duisent essentiellement adaptation de la brebis au régime de sevrage ou de traite.

1. Mode de sevrage.
a) Phase imitiale de traite.

sevrage brutal.

Les performances laitiéres obtenues au cours de la phase initiale d’allaitement
sont supérieures a celles enregistrées a la traite depuis 1'agnelage, mais cette amélio-
ration disparait aprés le sevrage. En effet, au bout de quelques jours, la production
des brebis ayant allaité 1 ou 2 agneauxs’effondre au niveau de la lactation de référence.

Entre la derniére semaine d’allaitement et la 17¢ semaine de traite compléte, la
chute est en moyenne de 305 g pour les brebis avec simples et de 600 g pour les besson-
niéres, soit respectivement 27 et 34 p. 100 du lait tété () (tableau 6).

Au cours des 2 semaines consécutives au sevrage, I'évolution de la production
laitiere journaliére se traduit par une diminution suivie d’une remontée avant la
décroissance normale : la production de la 2¢ semaine de traite est donc approxima-
tivement équivalente 4 celle de la 17¢ semaine. I,’existence d’une phase croissante au
cours de la 2¢ semaine résulte probablement de la suppression du stress provoqué par
le sevrage et de l'adaptation progressive des brebis au régime de traite.

(1) Comme le sevrage se situe au début de la phase de décroissance de la lactation, on doit corriger
I'importance de cette chute en tenant compte d’une régression hebdomadaire du niveau de production d’environ
7 p- 100. La différence corrigée entre lait tété et lait trait (au méme stade) n’est plus alors que de 22 et 30 p. 100
respectivement pour les brebis avec 1 et 2 agneaux.
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sevrage progressif.

En séparant progressivement les agneaux de leur mére, pour essayer de réduire
Iimportance de la rétention lactée, la production laitiére des brebis s’établit 'a un
niveau plus élevé, mais décroit de la 17¢  la 2¢ semaine de traite compléte (différence
de 50 et 140 ml pour les brebis ayant allaité 1 et 2 agneaux respectivement — ta-
bleau 7, graphiques 3 et 4) pour atteindre le méme niveau que les brebis soumises
au sevrage brutal.

b) Quantités totales de lait commercialisées. — Les comparaisons effectuées sur
la méme période de lactation dans le tableau 8 ne {ont apparaitre aucune différence
sauf en 1959 ot le sevrage progressif a donné des résultats supérieurs au sevrage
brutal.

TABLEAU 8
Influcnce du mode de sevrage sur la production de lait commercialisable

[
Brouessy 1938 | Jouy 1958 Brouessy 1353
1 agneau . 2 agneaux o T
\ ' 1 agneau 2 agneaux
Mode de sevrage............. progressif | brutal “ progressif | brutal | progressif | brutal | progressif
Nedulot.ooooiiniiiiiat, 1 2 ! 7 6 14 17 ‘1 15
Nombre de brebis............ 10 7 i 13 6 15 13 13
Durée d’allaitement : ‘
complet ... ... ... 42 42 42 43 14 21 1%
partiel ... oo 15 0 i 1% 0 15 0 1
Lait trait au cours
du sevrage progressif (litres) (1) 17 — 16 - | 8 — 9
Traite compléte : ! i i
litres de lait............... 89 105 0633 7 86 83 g2
durée (Jours) ............. . 141 149 | 101 P22 135 141 135
Période de référence : | !
litres de lait............... 106 T/ R TR T BT | t1
durée (jours). . ....o..oo.. .. 156 149 LR | 143 L1l 142
I DR — —
Différence (litres) ............ + 2 ‘ 0 | - 11

(Y Estimation obtenue en doublant le résultat de la traite particlle.

A T'exception de la phase initiale de traite, le sevrage progressif ne permet donc
pas d’améliorer la production de lait commercialisée.

20 Nombre d’agneaux nés ou allaités.

Nous avons comparé de nombreux lots de brebis ayant allaité 1 et 2 agneaux.
Il nous est cependant difficile de tenir compte de tous les résultats. D’une
part, les lots n’ont pas toujours été placés dans la méme bergerie, d’autre part,
la fréquence des mammites a été pius a élevée pour la catégorie des bessonniéres
(30 p. 100 environ en 1957 et 1958). Les brebis des lots restant a la traite sont donc
non seulement en faible effectif, mais représentent un échantillon « biaisé ». Nous
avons montré par exemple, dans 1'étude spéciale relative aux mammites que les
brebis infectées produisaient au moment de l'infection, 120 4 130 p. 100 de la pro-
duction moyenne du lot restant 4 la traite.
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Pour nos comparaisons, nous retiendrons donc uniquement les résultats de
2 couples de lots entretenus a Brouessy en 1959 (tableau g). Dans les 2 cas, pour U'en-
semble de la période de traite, la différence est de 3 & 6 litres enfaveur des bessonniéres,
En fait, cette différence est celle enregistrée uniquement lors des 2 premiéres semaines
consécutives au sevrage définitif. D’aprés le graphique 3 par exemple, il ressort nette-
ment que la production laitiere des bessonniéres s’établit & un niveau élevé, puis
régresse rapidement au niveau de celles ayant élevé des simples.

TABLEAU Q

Influence du nombre d’agneanx nés ou allaités sur les performances laitiéres & la traite

Traite aprés 15 jours
d’allaitement complet
et 15 jours d’allaitement partiel
(lots 1% et 15)

Traite apres 6 jours
d’allaitement
(lots 11 et 12)

Nombre de brebis.............. 10 21 15 13
Agnelée ...... ..o 1 2 1 | 2
Jours de Jactation .............. 168 159 165 I 170
Litres de lait .................. 109,6 112,6 85,6 91,6
5 -+ 6,0

Différence .......... ... ... ... i + 3,0

30 Durée de la période d’ allaitement.

Les comparaisons effectuées dans le tableau 10, sur les mémes périodes de
lactation, indiquent que la durée d’allaitement ne modifie pas les performances de
la brebis, ni en production commercialisée, ni en persistance. En 1957, comme en
1959, les lots de bessonniéres ou de brebis avec T agneau, sevrés i 21, 28, 42 ou
49 jours, donnent (pour une méme période de lactation) des productions tout a fait
comparables aux autres lot soumis A la traite quelques jours aprés la mise bas. It
est d’ailleurs intéressant de vérifier qu'en 1958 les lots 4 et 5, controlés pendant
Pallaitement aprés séparation des agneaux, ont donné des performances équivalentes
a celles des Iots g (1€ et 2¢ lactation), dont les brebis avaient été soumises a la traite
quelques jours aprés la misé bas.

En résumé, on peut dire qu'il existe une courbe de base (lactation de référence)
sur laquelle on retombe toujours quand on passe 4 la traite et cela quel que soit le
mode de sevrage utilisé, le niveau de production laitiére 4 la tétée (brebis ayant mis
bas I et 2 agneaux) et la durée de la période d’allaitement.

IV. — Efficacité comparée de la traite et de la tétée

Les résultats précédents ont mis en évidence l'existence d’une différence de
production entre les brebis allaitantes et les brebis traites. Pour préciser I'importance
et les causes de cette différence, nous avons effectué sur 3 groupes de brebis 2 séries
de controles : allaitement suivi de traite, alternance de tétées et de traites.

1T groupe : 18 brebis avec I agneau et 36 bessonniéres, séparées de leurs agneaux
(en moyenne & 23 jours) pendant 24 heures et traites manuellement 3 fois par jour
(6, 12 et 18 heures).
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Allgitement
241
" 2a
5 22 o/ _\O\
@
o 201 O
8 O_\o
2 st -
pu la Traite opres sevrage brutal
16 | AT T T A 4
% fe) L0 T . .
4 % “.TA2a.- e Traite apres sevrage progressif
x
1,2 L ~.TA la
L0 |
08 |
0,6 |
n 1 1 : | n 1 1 1 n 1 I 1 n 1
10 20 30 40 50 60 70 80
Jours de lactation
GRAPHIQUE 4. — Production laitiére des brebis sowmises i la traile aprés un sevrage brutal

ou progressit des agneaux (Jouy-et-Broiwessy, 1958).
12 : brebis avec 1 agneau ; 2a:brebis avee 2 agneaux; A :allaitement complet; TA : traite
pendant Uallaitement aprés séparation des agneaux pendant 24 heures ; 1 ¢ traite compléte ;
Aprés 4o jours d’allaitement complet, les brebis avee 1 et 2 agneaux ont été réparties en 2 lots :
1¢7 Jot : 2 traites par jour aprés séparation définitive des agneaux;
2¢ lot : 2 traites par jour aprés une période intermédiaire de 2 semaines correspondant au sevrage progres-
sif des agneaux (allaitement et traite en alternance).

Lait tété_ Kg-

~n
(o2}
T

(n

b2 0,72 Z
n2t b.071/7

1 1 1 1 1 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 1
o8 1,6 L,2 14 1,6 1,8 2022 24 26 28 30 32 34 38
(2) Lait trait - Kg -

GRAPHIQUE 5. -— Régressions des quantités de lait oblenues d la télée sur
les quantités de lait oblenues d la traite.
Les lignes de régression correspondent aux 5 lots du tableau 11. En trait plein : traite aprés allaites
ment (sevrage brutal); lin trait pointillé : traite et allaitement (sevrage progressif) ; 1a: brebis
avec 1 agneau ; 2a: brebis avec 2 agneaux.
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2¢ groupe : 41 brebis avec I simple, séparées de leur agneau (a 45 jours) pen-
dant 48 heures, et traites 2 fois par jour 4 la machine.

3 groupe : 47 brebis allaitant T agneau et 32 bessonniéres soumises durant 14
jours au sevrage progressif : alternance de 12 heures d’allaitement (18 h a 6 h) et de
12 heures de séparation (6 h-18 h) terminées par la traite a 18 h.

Le lait tété est estimé :

— pour le 1°T groupe, par la moyenne des 2 contrdles d’allaitement effectués
avant et aprés la journée de traite.

— pour le 2¢ groupsz, par la moyenne des controles d’allaitement effectués au
cours des 2 jours précédant les journées de traite.

— pour le 3¢ groupe, par la quantité de lait effectivement consommée par les
agneaux pandant une période nocturne de 12 heures, la portion de lait récupérée par
la tétée des agneaux immédiatement aprés la traite manuelle étant exclue.

A chaque controle d’allaitement, la quantité de lait tété a été estimée par pesée
des agneaux toutes les 2 heures sur une période de 12 heures.

Le tableau 11 résume les résultats obtenus 4 partir de ces 3 groupes.

1) Dans les 3 groupes, les performances d’allaitement sont comparables, mais
les parformances de traites sont supérieures pour les brebis du 1°r groupe, séparées

TABLEAU II

Comparaison des quantilés de lait obtenues & la tdtée et a la raite

Allaitement puis traite Allaitement et traite
1t groupe 2¢ groupe 3¢ groupe
. |
Agnelée 1 ! 2 1 ‘ 1 | 2
_ - L - o N - -
Nombre de brebis ... 18 ‘ 31 il 47 23
Nombre de comparaisons ........... A6 i A 41 AT by
(1) Lait tété en g «ovvvnnnnnnnn... [ 354 Lo207h 1473 743 (1484) 1043 (2086)
(2) Lait trait en ml......... ... ... 1260 Lo BT 931 530 (1060) | 652 (1304)
(3) Différence en g..........o L. B Y boha2 212 (424) | 391 (TR2)
— en p. 100 de (1)...... 20 23 33 28 37
.\g‘e des_ agneaux (jours) ... 23 25 A0 21 o2l
Poids vif des agneaux (kg) ......... - — 14,6 8,5 .
Fg ee e e 0, G2%* 0,066%% 0,55%* 0,54%% 10,25
FLg vrma e 0,54%* 0,50%* 0,65%% 0,70%% 0,76%%
Fo we e e e s — 0,30% -0k — 0,27 —0,1% e 0,35
2 0,55 0,60 0,43 | 0,40 \ 0,20
By g e e + 0,45 + 0,40 4+ 0,57 |+ 0,60 L o080
Dig oot 0,71 0,72 0,70 1 072 0,32
b&z ............................... - 0,29 — 0,28 — 0,130 i — 1,28 — 0,68
1er groupe : brebis séparées de leurs agneaux pendant 2% heures et traites manuellement 3 fois par jour
(3, 6 et 18 h). Ces brebis ont ¢té traites sur 2 ou 3 périodes de 24 heures & 10 jours d’intervalle
environ, 4 partir de la 17¢ semaine de lactation.
2¢ groupe : brebis séparées de leur agneau pendant 48 heures ct traites 2 fols par jour 4 la machine.
3¢ groupe : brebis soumises au sevrage progressif 12 heures ’allaitement et traite aprés 12 heures de
séparation.
#* Significatif au seuil P = 0,01.

* Significatif au seuil

P

0,05.
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pendant 24 heures de leurs agneaux et traites manuellement 3 fois par jour. Il est
vraisemblable que cette traite supplémentaire est responsable de la différence
observée,

2) Il existe une corrélation positive de I'odre de 0,60 entre la quantité de lait trait
et la quantité de lait tété ; la relation est cependant plus faible pour les bessonniéres
duze groupe.

3) La traite sous-estime I'aptitude laitiére :

— de 20 et 23 p. 100 dans le cas de 3 traites manuelles en 24 heures ;

— de 33 p. 100 dans le cas de 2 traites 4 1a machine ;

— de 28 et 37 p. 100 dans le cas de la traite quotidienne a la machine en cours
de sevrage progressif.

4) La différence entre quantités de lait tété et de lait trait (paramétre suscep-
tible d’étre retenu comme critére de facilité de traite) est en corrélation positive
étroite avec la 1r® de ces variables et en corrélation légérement négative avec la
seconde.

5} Cette différence est en relation positive avec le poids vif des agneaux, pour
les animaux du r1°r et du 3¢ groupe contrdlés entre le 10¢ et le 30¢ jour de lactation
(poids moyen : 8 kg) ; elle est pratiquement indépendante de leurs poids lorsque ceux-
ci ont atteint un développement suffisant (poids moyen : 15 kg) et sont capables de
téter tout le lait produit par leur meére (agneaux simples du 2¢ groupe et jumeaux des
I° et 3¢ groupe).

6) Compte tenu de la relation positive entre les quantités tétées et les quantités
traites, il résulte statistiquement que tout accroissement de l'aptitude laitiére
ala tétée (4 100 g par exemple pour les brebis du 2¢ groupe dont 'agneau a été sevré
brutalement 4 45 jours) s’accompagne d’un accroissement inférieur de l'aptitude
laitiére 4 la traite (4 43 g), mais aussi d’'une augmentation correspondante de la
différence (4 57 g).

Au contraire, tout accroissement du niveau de production 4 la traite (4 100 g
toujours sur le méme exemple) se traduit par une amélioration importante de lait
tété (+ 70 g) et une diminution correspondante de la différence (— 30 g).

Du point de vue des corrélations phénotypiques, sil’on veut améliorer 'aptitude
laitiére a la traite et augmenter encore U'aptitude laitiére & la tétée tout en réduisant
I'écartentre ces deux performances, il convient donc de sélectionner essentiellement
surles performances de traite. I)’aprés I'intersection des différentes lignes de régression
avec la bissectrice (graphique 5), on peut méme prévoir que les performances de
traite seront supérieures en moyenne a celles enregistrées a la tétée, lorsqu’elles dépas-
seront une valeur de U'ordre de 2,3 litres pour les brebis avec 1 agneau et 3,4 litres
pour les bessonniéres. Ces limites correspondent d’ailleurs a la capacité d’absorption
maximum de la moyenne des agneaux,

V. — Problémes posés par le sevrage progressif

Pendant les 2 semaines de sevrage progressif, le fait de laisser les agneaux avec
leur mére pendant la nuit et de les séparer ensuite jusqu’a la fin de la traite quoti-
dienne, permet-il d’obtenir une production de lait comparable en quantité et qualité
a celle obtenue lors de la traite compléte ?
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19 Aspect quantitatif (tableau 12)

a) Les résultats obtenus avec le 3¢ groupe de brebis (tableau 11) nous ont permis
d’établir la correspondance entre les quantités de lait obtenues 4 la traite (2) et 4 la
tétée en 12 heures (I). Il est intéressant d’ajouter que si la différence (3) entre ces
2 quantités est en corrélation légérement négative avec le niveau de production
enregistré 4 la traite au cours du sevrage progressif, elle est pratiquement indépen-
dante :

— du niveau de production manifesté lors de la phase initiale de traite com-
pléte (10) ;

— de la quantité de lait obtenue 4 la repasse au cours des périodes de sevrage
et de traite compléte (7 et 171).

b) Compte tenu des intervalles de sécrétion, le volume de lait obtenu 4 la traite
pendant le sevrage progressif (2) est une bonne indication de lUaptitude laitiére
manifestée lors des premiers jours de traite compléte. Pour les brebis allaitant des
simples, les corrélations entre ces parameétres (ryy et 7,,, tableau 12) sont de
I'ordre de 0,75 (c’est-a-dire comparables 4 celles qui existent entre les performances
du 4¢ et du 10° jour de traite compléte) alors qu’avec les bessonniéres les corrélations
obtenues sont plus faibles (0,40) par suite peut-étre d'une plus grande difficulté
d’adaptation des brebis a la traite mécanique,

¢) La quantité de lait tété au cours de la période nocturne ne représente pas
la totalité du lait consommé par les agneaux. En effet, pour réaliser une vidange plus
compléte de la mamelle et estimer aussi précisément que possible la sécrétion de lait
pendant les 12 heures ol les méres allaitent leurs agneaux, ces derniers sont mis en
présence de leur meére dés la fin de la traite. La vidange ainsi obtenue (4) représente
en moyenne 3I p. 100 du volume total de lait obtenu a la traite pour les 2 catégories
de brebis. Son importance est en corrélation positive avec le poids vif des agneaux
mais indépendante du niveau de production laitiére enregistré a la traite machine ou
a la repasse. Si EvArL, VOLCANI et SHARAV (1958) observent également que la tétée
des agneaux aprés I'égouttage manuel permet d’obtenir en moyenne 23 p. 100 de
la production totale journaliere (de 1T & 57 p. 100), ils constatent par contre une
corrélation négative entre les quantités de lait obtenues 2 la traite et par 'agneau.

d) En tenant compte du lait récupéré par les agneaux immédiatement aprés la
traite, I'écart entre la quantité totale de lait tété (5) et la quantité de lait trait (2)
atteint 39 et 49 p. 100 pour les 2 catégories de brebis.

20 Aspect qualitatif du sevrage progressif.

L’inefficacité de la traite quotidienne par rapport a la tétée se traduit également
par l'obtention d'un lait appauvri en matiére grasse, comme ['avait constaté Bosc
(x958) sur des brebis de race Lacaune.

Nous avons pu confirmer et compléter cette observation (tableau 13). Lors de
la 2¢ quinzaine de lactation, la richesse moyenne en matiére grasse des laits de I'unique
traite quotidienne s’établit 4 4,5 contre 6,9 p. 100 pour les laits des brebis soumises a
la traite compléte depuis I'agnelage. D3s la fin du sevrage, le taux butyreux des laits
de mélange des lots sevrés progressivement remonte d’ailleurs 4 7,0 g. En ce qui
concerne la teneur en matiéres azotées on enregistre peu de différences suivant le
mode de traite. Aussi, le rapport matiéres azotées/matiére grasse des laits de mélange
du sevrage progressif est-il nettement plus élevé que le rapport normal (1,3 contre
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0,8). A défaut de tests précis sur la qualité des fromages pouvant étre fabriqués avec
ces laits appauvris en matiére grasse, nous avons effectué quelques essais de coagula-
tion. S’il n’apparait pas de différences sensibles, les laits de sevrage progressif sem-
blent coaguler légérement plus vite, bien qu’aucune relation ne puisse étre mise en
évidence entre le rapport MAT, T'B et le temps de coagulation.

3% Influence de la présence de I'agnean sur la descente du lait lovs de la traite en cours
de sevrage progressif.

En laissant 'agneau en présence de sa meére, peut-on modifier le comportement
de la brebis et obtenir une traite plus compléte? Afin de répondre a cette question,
nous avons contr6lé I'écoulement du lait de 10 brebis dont 6 bénéficiaient de la pré-
sence d= leur agneau (tableau 14, graphique 6).
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GRAPHIQUE 6. - [ocoulement du lail au cours de la traite du sevrage pregressif.
------ brebis traite en 'absence de son agneau (4 brebis) ;
—— brebis traite en présence de son agneau (6 brebis) ;
La durée de la repasse manuelle a ¢té estimée & 30 secondes en moyenne ;
Enhaut :geet 10°jour du sevrage progressif ;
Au milieu : 11¢ et 120 — - —  ——
Iin bas rI13eet14® — - —  —

Pour les brebis traites en présence de leur agneau, il apparait nettement que la
descente de lait est beaucoup plus rapide et plus importante au cours de la premiére
minute de traite machine. En comparant ces observations a celles que nous avons
enregistrées par ailleurs lors de la période de traite succédant a P'allaitement (RI-
CORDEAU, DENAMUR, MARTINET, Ig062) nous pouvons constater que la présence
de 'agneau, non seulement ne retarde pas 'écoulement du lait citernal, mais assure
en quelques jours un bien meilleur réflexe d’éjection (1).

(1) Ce résultat est confirmé par le comportement de la brebis qui continue de ruminer lorsqu’on lui
laisse son agneau.
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TABLEAU I4

Ecoulement du lait au cours de la iraite du scorage progressif,
en Uabsence ou en présence de Uagneau

Traite sans agneau Traite avec agneau
4 brebis 6 brebis
Jours du sevrage progressit ...l 910 11412 | 1314 | 9-10 L-12 ) 1314
Traite machine proprement dite :
fait (i) ....... e 202 230 342 372 337 460
durée () e 128 117 135 109 103 117
Egouttage machine :
lait (ml)..oovee 11 161 148 140 104 96
dUrée (8) v vv v 81 60 59 59 54 15
Egouttage manuel ou repasse (nl) ...l 80 57 89 28 47 28
Total traite. ... ..cvvivin ... 63 448 579 540 188 H34
Lait tété par les agneaux aprés la traite (g) ........ 129 129 132 33 65 39
Traite 4 tE6¢e v vovnerniiereennnn, e, 392 | 577 711 628 1 53 673

Chague contréle est la moyenne des résultats obtenus sur 2 jours consécutifs

Les agneaux étaient placés peu de temps avant la traite dans une stalle adjacente & celle des brebis.

Dans les 2 groupes, les agneaux tétaient leur mére aprés la repasse manuelle en vue d’estimer effica-
cité de la traite.

Pour les brebis traites sans agneau, on enregistre corrélativement une quantité
de lait plus importante, non seulement a I'égouttage machine et a la repasse, mais
également 3 la vidange réalisée en fin de traite par les agneaux. Les productions
totales sont finalement comparables.

Du point de vue de la traite, il importe de retenir :

— que la brebis est capable dans une certaine mesure de « controler » les méca-
nismes physiologiques d’évacuation du lait. La présence de l'agneau modifie son
comportement dans des proportions cependant plus faibles que celles indiquées par
CONSTANTINESCU et GONDOS.

— que les stimuli dus a la présence de I'agneau ne sont pas aussi efficaces sur
I’éjection du lait que ceux fournis par la tétée elle-méme.

4% traite apres injection de 1 UL d’ocytocine

La tétée des agneaux immédiatement apres la repasse manuelle, bien que repré-
sentant 31 p. 100 du volume de la traite partielle du sevrage progressif, sous-estime
encore le volume résiduel tel qu'on peut le déterminer en effectuant une traite supplé-
mentaire aprés injection d’ocytocine. En effet, la quantité de lait obtenue aprés
cette injection est supérieure de 240 g 4 celle obtenue par la tétée de Pagneau (tableau
15). Ces résultats correspondent d’ailleurs 4 ceux de CooMBE et al. (1960) et aux
observations que nous avons effectuées sur des brebis Texel (RICORDEAU-DENAMUR,

1962).
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TABLEAU I3

Efficacité de la tétée par rapport & la traite aprés injection d’ocytocine
— brebis avee deux agneaux, traite pendant le sevrage progressif

| .
. . I Vidange
Volume de lait l - ’ _
trait en 12 heures l s , .
! par l'agneau par locvtocine
|
- | — [ _
— 12 brebis ... o oo ! 68% mil — 425 ml
-— Xbrebis........ooo L 636 ml ‘ 186 ¢ —
I
DISCUSSION

1° Sur le graphique 7 nous avons comparé les productions laitiéres des brebis
soumises A la traite aprés une période d’allaitement plus ou moins courte, a celles
qui allaitent leurs agneaux en permanence. Pour représenter ces derniéres, nous avons
retenu les données de Boxsma (1944), WALLACE (1948), HUNTER (1956) et VERA ¥
VEGA (1950), relatives aux brebis Mérinos, Suffolk, Border Leicester et Manchegas,
Les références des brebis soumises a la traite sont celles de Fixcr, d’OcNjaNOvIC,
de GEORGIOU, ainsi que les ndtres.

11 apparait nettement que la décroissance de la lactation des brebis allaitantes
est plus rapide que celle des brebis traites a partir du 25° jour d’allaitement. Cela
est particulierement net lorsque 'on compare, par exemple, la persistance des brebis
Suffolk et Préalpes, dont les performances initiales sont équivalentes.

20 I/étude de la phase croissante de la lactation dans le cas d’allaitement ou
de traite quelques jours apres la mise bas (lactation de référence) a permis d’établir
que le maximum de production obtenu & la tétée est nettement supérieur a celui
obtenu a la traite (41, 54 et 39 p. 100 pour les brebis avec simples en 17¢, 2¢ et 3¢
lactation, III et 6I p. T00 pour les bessonniéres en 2¢ et 3¢ lactation), mais se situe
sensiblement au méme stade (17 a 28 jours).

3% Le passage de l'allaitement a la traite a lieu habituellement vers 35 jours.
Il intervient donc a un stade ol la production est encore trés élevée (31 p. 100 des
brebis avec T agneau et 17 p. 100 des bessonniéres présentent un maximum entre 25 et
45 jours). Cette observation n’explique cependant pas pourquoi le sevrage brutal
ou progressif se traduit par une rétention importante de la sécrétion qui raméne la
production laitiére obtenue a la traite au niveau de la lactation de référence (traite
depuis Ia mise bas) et cela, quels (ue soient le nombre d’agneaux nés ou élevéset la
durée d’allaitement.

Entre brebis allaitant 1 et 2 agneaux la différence de production laitiére ne
s’observe donc que pendant la période d’allaitement et 4 un degré moindre, lors des
premiers jours de traite compléte (notamment aprés un sevrage progressif). Ces
résultats confirment les observations de Masox et Dassat (1953) et I’ ALEXANDER
et DAVIES (1959).

4° La comparaison des performances laitiéres a la traite et a la tétée au moment
du sevrage brutal ou en cours de sevrage progressif a montré que si ’écart entre lait
tété et lait trait était en corrélation positive avec la quantité de lait tété, il était par

Annales de Zootechnie. — 1962. 3
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contre, soit en corrélation légérement négative, soit indépendant de la quantité de
lait trait et du volume de la repasse. D’autre part, 'importance du lait consommé par
les agneaux dépend trop largement de leur poids et de leur appétit pour que 'on
puisse lui attribuer une grande signification.

Du point de vue méthodologie du contréle laitier, il v a donc intérét a ne pas
intégrer les performances obtenues a la tétée dans le calcul de la lactation totale et de
retenir uniquement les performances de traite, en essayant de controler ces derniéres
aussi rapidement que possible aprés la mise bas.

50 Il apparait finalement, d’aprés les comparaisons que nous avons multipliées,
que les performances de traite traduisent non pas les potentialités laitiéres de la
brebis mais son aptitude a la traite. C’est 12 un point capital du point de vue sélection.

Les brebis Préalpes ont un comportement maternel trés développé et sont capa-
bles de nourrir largement leurs agneaux. Cependant, dés que la traite est substituée
a l'allaitement, leurs productions laitiéres s’établissent a un niveau trés inférieur,
par suite vraisemblablement, d’une insuffisance du réflexe d’éjection. Lors des
premiers jours de la mise a la traite mécanique, bien que la glande mammaire soit
gonflée de lait, I'écoulement n’intervient pas toujours a la pose des gobelets, mais
bien souvent lors de l'égouttage machine. La repasse manuelle consécutive a cet
I'égouttage parmet de récupérer une quantité de lait appréciable, mais elle est insutti-
sante pour réaliser une vidange compléte de la mamelle.

11 est certain que la sélection entreprise sur ces souches de brebis, (sélection
essentiellement orientée sur la quantité de lait consommé par les agneaux, les éleveurs
retenant de préférence pour la reproduction, les animaux les plus vigoureux et les plus
précoces) ne pouvait, compte tenu de son efficacité, se traduire par un accroissement
notable de l'aptitude laitiére des brebis a la traite. Cela est d’autant plus vrai, que
certaines races méditerranéennes, excellentes laitiéres a la traite se réveélent médiocres
nourrices. Les chercheurs Israéliens (Evar, VOLCANI, SHARAV, 1048) vont méme
jusqu’a prétendre que la brebis laitiere idéale ne doit pas avoir un sens maternel trés
poussé afin de pouvoir étre traite facilement.

6° Compte tenu de cet ensemble de résultats, comment pouvons-nous concevoir
I'amélioration de l'aptitude laitiére a la traite des brebis Préalpes? Plusieurs solu-
tions peuvent étre envisagées simultanément :

- — Sélection en rvace pure grace a l'utilisation de reproducteurs jugés améliora-
teurs. C'est sur la descendance des béliers que doit porter l'essentiel du controle des
performances, l'intensité de sélection des males pouvant étre nettement supérieure.
3 celle des femelles surtout si le testage est organisé avec le concours de I'insémination
artificielle.

— Croisement de ces brebis avec d aulres vaces reconnues faciles a traive. Cette
solution doit permettre des progrés rapides, dans la mesure ot les produits
obtenus répondent aux exigences du milieu. En fait, actuellement l'amélioration
des conditions d’élevage et de production fourragére est telle qu'on peut envisager
la création de races peut-&tre moins rustiques et plus exigeantes, mais nettement plus
productives.

— Ftude des mécanismes physiologiques de la traile et connaissance de tous les
stimuli susceptibles d’améliorer 1'écoulement du lait : étude du comportement de la
brebis 4 la traite et en présence de son agneau.

Regu en décembre 1961.
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SUMMARY

MILKING PRODUCTION OF PREALPES EWES DURING SUCKLING,
WEANING AND MILKING PERIODS

The milk production of Prealpes ewes has been studied during the successive stages of suckling,
weaning and milking (16 lots and 250 lactations).

I. — The recording of the milk production of ewes milked a few days after lambing gave us
the lactation curve of reference. This is characterised by a pericd of increasing secretion (during a
maxiinum of go days) followed by a period of decreasing secretion, the total lactation covering about

75 days.

The maximum is not very high (1,25 litre) and is situated on an average at 25 days (table 3).
The higher its level 1s, the earlier 1t is.

From the soth to the 150th day of lactation, the rate of weekly decrease of milk production is
7 p. 100 (table 4).

The milk produced during cach of the first 2 months of lactation corresponds to 25 p. 100 of
the total production obtained in 175 days milking.

1I. — The phase of increasing production during the suckling pericd was studied ecach week,
by weighing the tambs before and after suckling.

Tor ewes with single and with twin lambs, on an average the maximum is situated respectively
at 19 and 16 days and reaches 1,7 and 2,3 kg (1. e. a difference of 34 p. 100, table 3).

111. - - Whatever the method of weaning (brutal weaning or partial suckling — table 8),
the number of lambs reared (table g), the length of the suckling period (i3, 30 or 45 days — table 10),
the production of milk obtained at milking, after the suckling period, is (with the exception of the
2 first weeks) for the same period of lactation, quite comparable in quantity and persistency with
the pr()dm tion of ewes milked straight after lqmbmg

- The comparison of the performances recorded with milking and with suckling, between
the cnd (fsud\lmg and the beginning of milking in the case of brutal weaning, between successive
per‘ods of milking and suckling in the case of partial suckling, shows that enly 6o to &o p. 1co of
the milk normally suckled by the lamb is obtained by milkirg (table 11). The difference between the
quantity of milk suckled and that obtained by milking prexented a high positive correlation with the
Ist of these variables and a slightly negative correlation with the 2nd; it de;ends on the we'ght of
the lambs, except when they are sufficiently strong to consume all the milk their mether is able to
preduce.

There exists in fact, a positive relation between the quantity of milk obtained by milking and
that consumed by the lambs, but this latter has only a relative value and cannot be included
without correction in the calculation of the total lactation.

To be effective, it appears clearly that the selection of ewes bred for milk production must relies
essentially on the performances obtained at milking.

V. The adoption of partial weaning does not eliininate the retention of milk observed
after completc weaning of the lambs but it makes possible to begin milking a little ear’i=r (the milk
from partial milking was however poorer in fat —- table 13) and especially to decrease the risks of
mastitis particularly in ewes suckling twins.

Immediately after milking in the course of partial suckling, the lambs able to recunerate a
quantity of milk, representing 31 p. 1co of the volume milked. By replacing the suckling of the lamb
by milking after an injection of t UT of ocytocine, 62 p. 100 of this same volume is obtained (table
13).

The presence of the lamb at milking during partial weaning does not ensure a better emmptying
of the udder (table 14).

REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES

ALEXANDER G., Davies I L., 1959. Relationship of milk production to number oflambs Lorn or suckled.
Austr. J.agric. Res., 5, 720-724.
Barnicoar C. R., LocaN A, G., GRaNT A. J,, 1949. Milk secretion studies with New-Zealand Romney
ewes. Part. I.  J. agric. Sci., 89, 44-45.
Barnicoar C. R., Murray P.F. RoBerTs L. M, WiLsoN G. S, 1956. Milk secretion studies with New-
Zealand Romney ewes. [. agric. Sci., 48, 9-35.



PRODUCTION LAITIERE DES BREBIS 37

BerTint T. M., 1952.  Su alcune cause di variazone della lunghezza della lattazione e della produzione lattea
nella pecora Sarda. Riv. Zoolec., 5, 116-123.

BoNELLI P., 1955. Coefficienti di normalizzazione della produzione lattea pecora sarda. Riv. Zootec., 28,
293-296.

Boxsya F. N., 1939. Factors influencing the growth and development of lambs with special reference to
cross-breeding of Merino-sheep for fat lamb production.  Univ. Pretoria Publ. Ser. I, Agric. n® 48.

Boxsma F.N., 1944. Milk production studies with sheep. Fmg in S. Afr., 19, 311-324.

Bosc J., (Communication personnelle).

Bruce H. M., 1961. Observations on the suckling stimulus and lactation in the rat. J. Reprod. Fertil., 2, 17.

Brirkame, 1952, Umfang, Leistungen und Fruchtbarkeitverhiltnisse der ostfrieseschenn Milchschafzucht.
Tierziichter., 4, 535.

CroLca N, PirvuLescu 8., TAFTa V., GEORGESCU D., 1960. Amdlioration de la méthode d’estimation de

la production laiti¢re des Brebis pendant la période d’allaitement.  Lucr. Sti. Inst. Cerc. Zootech. (Bucaresti),
18, 369-381.

CONSTANTINESCU 0., GONDOS (., 1958. Contrdle de la prodution laiticre des Brebis durant la période
d’allaitement. Adun. Inst. Cerc. Zoolech., 15, 459-474.

CooMBE J. B, Warvrop 1. D., TrRIBE D. E., 1960. A study of milk production of the grazing ewe, with
emphasis on the expérimental technique employed.  J. agric. Sci., 54, 353-359.

CREMER E., 1935. Milchleistungspriifungen und ihr Ergebnisbeim ostfriesischen Milchshaf. Z. Schajz, 24,
174-180, 203-200.

Davies H.L.,1938. Milk yield of Australian Merino Ewes and lamb growth under pastoral conditions.  Proc.
Aust. Soc. Anim. Produc., 8, 15-21.

]')&}';\; E., Vorcanxt R., SHarav K., 1958. Milk secretion on problems of milking efficiency in sheep. Iaso-
ed., 40.

EssiNcuavs 1L, 1939, Der Milchschafziichter. Metta Kinau Verlag Nachf. Lunebourg.

Fincr M., 1957. The improvement of the Awasi breed of sheep in Israél. Bull. Res. Counc. of Israel., 6 B,
1-106.

GEORGIOU A, 1960. Sheep and Goat raising in Greece.  Congrés FAOQ, FEZ & Athénes, 1960.

Guyer P. Q. DYER A. J, 1954. Study of factors affecting sheep production.  Missouri Agric. Exp. Stat.
Res. Bull., 558.

Hu~NTER G. G, 1956. The maternal influence on size in sheep.  J. agric. Sci., 48, 36-6o.

Kirscu W, 1943. Mutton Merino sheep for milk production.  In  Awnim. Breed Abstr., 12, 110.

LEROY A. M., 1931. Nouvelles méthode pour le contréle de Valimentation des vaches laitiéres. €. R. ccad.
Agric., 28, 937.

Leroy A M., 1934. Méthode de controle de Ialimentation des vaches laitiéres. Le lail, 48, 266-274, 366-373.

LErOY A. M., 1936. Application éventuelle des méthodes de controle laitier & la sélection des races ovines
précoces. (. R. Acad. Agric., 22, 733-738.

MasoN 1. L., Dassat P, 1954. Milk meat and wool production in the Langhe sheep of Italy. Z. Tierz.
Ziicht Biol., 82, 197.

MEREU 5., 1957. Effetti dell’eta al primo parto, « precoze » e « tardivo » sulla produzione lattea, sulla
lunghezza della vita produtiva ¢ su altre caratteristiche nella pecora sarda d:ll’olive di Monastir.  Rivo.
Zootec., 30, 54-58,

OGNjJavovic  A., 1958, The influence of twinning and consecutive lactations on milk yield and milk com-
position of Cigaja sheep. Univ. Beogradu.

OxruoTINA D. N., Milk production of Askanian ewes. In Dairy Sci. Abstr., 21, 241.

OWEN J.B. 1955. Milk production in sheep. Agriculiure Long., 82, 110-114.

OWEN J. B, 1957. A study of the lactation and growth of Ilill sheep in their native environment and
under lowland conditions.” J. agric. Sci., 48, 387-412.

PosPELOV V.P., 1940. The milk yield of sheep after weaning the lambs in the conditions of South Kazakstan.
In. Anim. Breed. Abstr., 12, 1944.

PLOMMET M., RICORDEAU G., 1960. Mammite staphylococcique de la Brebis. Influence des modes de
traite et de scvrage, du nombre d’agneaux, du stade de lactation et de la production laitiére sur le déclen-
chement de linfection.  4un. Zootech., 9, 225-240.

RicORDEAU G., Boccarp R., DENAMUR R., 1960. Mesure de la production laiti¢re des Brebis pendant la
période d'allaitement. . Ann. Zootech.,9, 97-120.

RICORDEAU G., DENAMUR R., 1962. Mesure de la production laitiére des Brebis pendant la période d'allai-
tement (I1).  Ann. Zootech. (1 paraitre).

RicorRDEAU G., DENAMUR R., MARTINET J., 1962. Observations sur la traite des Brebis Préalpes du Sud.
Ann. Zootech. (4 paraitre).

SCHEINACKER I, 1929.  Cité par Ulrich A., 1953. Die Milch und Saiigeleistung von Leinesschafen. Zuchtung-
skunde., 24, 131.

SCHEINGRABER M., 1934. Der Wert des Schafes als Milchtier unter besonderer Berucksichtigung der vers-
chiedenen Milchschafrassen und ihrer Leistungen. 7. Tierz. Ziicht Biol., 28, 103.



38 G. RICORDEAU, R. DENAMUR

STARKE J.S., 1953. Studies on the inheritance of milk production in sheep. S. 4fr. J. Sei., 49, 245-254.

TERNOVENKO N. M., 1958. Milk yield of ewes of the Caucasian breed. In Dairy Sci. Absir., 21, 241.

VERA Y., VEGA A, 1956. Comparacion de dos metodos de estimacion de la produccion lechera en la oveja
durante el periodo de amamantamiento del cordero.  Arch. Zootech., 5, 322-348.

WaLLACE L. R, 1948. Growth of lambs before and after birth in relation to the level of nutrition. Part. I.
J. agric. Sci., 88, 93-153.




