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RECHERCHES SUR LA COMPOSITION CHIMIQUE
DES TOISONS DE BREBIS

I. — CARACTERISTIQUES DES TOISONS
DE BREBIS DITES MOUILLEUSES

. PAR

P. V. CHARLET, A. C. FRANCOIS, A. M. LEROY ()
Laboratoire de Zootechnie de I'Institut National Agronomique
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. I. — INTRODUCTION

1) But des recherches

Les éleveurs de troupeaux ovins constatent fréquemment une affec-
tion qui éprouve la toison des béliers et des brebis. Ces accidents s’ob-
servent surtout I'hiver, et particuliérement chez les femelles en lactation.
La toison se charge d’humidité entrainant sur 'animal une fermentation
qui altére fréquemment la laine si cet état se prolonge. Aprés la tonte,
les toisons mouillées stockées a 1'air séchent, mais les propriétés méca-
niques de la laine sont souvent défectueuses, car les fibres deviennent
cassantes. Une fermentation active apparait si les toisons mouillées sont
stockées dans des conditions d’aération défectueuses. Cette affection
atteint particuliérement les races donnant des agneaux d’hiver : Ile-de-
France, Mérinos Précoce, Berrichon du Cher, Southdown, c’est-a-dire
une grande partie du cheptel ovin francais.

I/’étude des causes d’apparition des toisons mouillées se révéle
4 priori trés complexe. Plusieurs facteurs peuvent, en effet, intervenir
dans le déterminisme de cette affection : facteurs individuels (impliquant
ou non un mécanisme hormonal), facteurs alimentaires, facteurs dus a
Uenvironnement. :

Afin de permettre ’étude ultérieure de la maladie par les physio-
pathologistes, il est indispensable de préciser la composition chimique
comparée des sécrétions sébacée et sudoripare d’animaux normaux et
d’animaux dits « mouilleux ». Cette étude fait I'objet du présent mémoire.
Toutefois, il n’est pas possible, chez les ovins, de recueillir les sécrétions
a I’état isolé et nous devons étudier la composition chimique des toisons.
Pour cette raison, il nous parait utile de résumer sommairement nos
connaissances sur ce sujet.

2) Composition d’une toison

La toison d'un ovin est une association complexe de fibres de laine,
de graisse de laine, de suint, de débris épithéliaux, d’impuretés diverses
et d’eau. Une atmosphére particuliére environne 'ensemble. La fonction
de cette association est de protéger I’animal contre les intempéries et de
contribuer a sa régulation thermique.

Nos connaissances sur la composition chimique des toisons, sont
relativement restreintes. Elles ont été résumées excellemment par FRENEY
en 1940. Il convient, toutefois, de préciser la terminologie utilisée par les
différents auteurs.

Les Anglo-Saxons désignent sous le nom de « Yolk » les substances
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produites par I'animal et qui sont adhérentes a la laine (BARKER). En
élevage et dans l'industrie, on nomme souvent « suint » cet ensemble de
substances, alors qu’en réalité ce terme ne correspond qu’d une partie’
des principes adhérant a la laine. On distingue, en effet, la graisse de
laine, ou suintine, presque exclusivement lipidique, et le suint proprement
dit, produit hydrosoluble, dont la teneur en substances minérales est élevée.
Ces deux constituants proviennent des sécrétions sébacée et sudoripare
sans qu’il soit possible, nous le verrons, d'identifier cette derniére au suint.

Notre but n’étant pas I'étude de la laine, nous nous bornerons a
rappeler que la fibre de laine est constituée par une scléroprotéine : la
kératine, dont la composition élémentaire, approchée, est la suivante :
Cs1,5;H#70;N8;S83,5;020,2.

3) La graisse de laine

VELLUZ et LEDERER ont publié une excellente mise au point dans
laquelle on trouvera la plupart des références bibliographiques.

La graisse de laine provient, en premiére approximation de la sécré-
tion des glandes sébacées des ovins. Dés 1868, HARTMANN montre que la
graisse de laine ne contient pas d’esters de glycérol. Il montre la présence
de stérols et de cholestérol, en particulier. Iisocholestérol, trouvé par
SCcHULZE, est en réalité, non un mélange de stérols, mais un mélange de
deux alcools triterpéniques : le lanostérol CyHy,O et Uagnostérol C;oH;,O
(WINDAUS et TsCHESCHE). En outre, on a découvert récemment la pré-
sence de déhydrolanostérol et de ;» lanostérol.

A ces principaux alcools stéroliques et triterpéniques de la cire de
laine, s’ajoutent les alcools cérylique CoeH;;OH et cétylique C,,H,,OH
de la série aliphatique.

Enfin, le traitement de la cire de laine par 'acétone permet d’isoler
deux autres alcools aliphatiques : I'alcool lanooctadécylique C,H,g0,
et T'alcool lanylique C,H,(OH), (Kuwara et Karuno). DanNiEL, LE-
DERER et VELLUZ trouvent que la suintine contient, en outre, des hydro-
carbures qu’ils séparent par chromatographie.

Ces alcools existent dans la cire de laine a 1'état d’ester, quoiqu’une
petite fraction soit sous forme libre (1 a 2,5 p. 100 pour le cholestérol).
Le cholestérol est accompagné d’une petite proportion { I p. 100 environ)
de cholestanol ou déhydrocholestérol. Enfin, sous l'effet de 'air et de la
lumiére, certains composants s’oxydent et 'on trouve, par exemple, de
I'oxycholestérol dans la graisse de laine.

Les acides liés sous forme d’esters sont extrémement variés, Ils
comprennent 4 la fois des acides volatils tels que I'acide acétique, 1'acide
butyrique, lacide isovalérianique CH,COOH, et l'acide caproique
C;H,;,COOH.

Annales de Zootechnie. — 1953. 2
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SCHULZE, en 1872, puis de SaNcTIS, en 1894, ont isolé ces acides.

A On peut, toutefois, se demander avec FRENEY si ces acides ne pro-
viennent pas du suint, car la graisse de laine analysée provient souvent
des eaux de désuintage.

De nombreux acides non volatils ont été également trouvés dans la
graisse de laine : l'acide myvristique C;3H,,COOH, l'acide palmitique
C,sH,,COOH, I'acidestéarique C;H3;COOH, 'acide hyaénique Cp H,e COOH,
I’acide cérotique C,H,;;COOH. La présence de I'acide oléique C;;H;;COOH
n’a pas été confirmée. Parmi les acides de la série aromatique, l'acide
benzoique C,H;COOH a été mis en évidence par SCHULZE.

Des acides a haute teneur en oxygéne, les acides lanopalmitique
C6H,,0, et lanocérique CyHgO, ont été également isolés de la graisse de
laine.

Toutefois, la séparation de ces différents acides est difficile et les
identifications ne sont pas toujours certaines, comme le soulignent VEL-
LUZ et LEDERER. ABRAHAM et HILDITCH, en 1933, séparent en effet les
esters méthyliques des acides gras de la suintine. Ils ‘montrent que le
constituant principal est un solide cireux qui n’est pas I'acide cérotique
mais qui posséde une formule similaire : CyqH;,0, ou Cy\Hy, O,. Ils isolent
d’autres constituants représentés par les formules suivantes : C;H,,0,,
et CisHyoOp 5 CooHyoOp et CoHygO;5 (ot CoyHygOy) 5 CopHgoOy et CypHegOy
(ou CyoHy40;). Les acides dont les formules s’approchent de C;H,,0;,
CioHgO, et CyoHgoOy (ou CyoH;40;) se confondent, par leurs propriétés,
avec respectivement l'acide lanopalmitique, l'acide lanocérique et la
lactone lanocérique décrits par DARMSTAEDTER et LIFSCHUTZ. ABRAHAM
et HiLDITCH ne retrouvent, dans la suitine, aucun des acides de la série
aliphatique normale (myristique, palmitique, stéarique, etc.). Ils sou-
lignent que les acides qu’ils isolent possédent un nombre d’atomes de
carbone qui est un multiple de 5, ce qui serait en faveur de structures
isopréniques ou polyterpéniques.

Bien qu'il soit difficile de donner une composition moyenne, en raison
des variations dues a l'origine des échantillons, voici, d’aprés LEWKO-
WITSCH et WARBURTON quelques caractéres chimiques dela graisse de laine :

Poids moléculaire moyen des acides gras ................. 327
Poids moléculaire moyen des alcools ................ e 239
Indice de saponification 82-130
Indice d’iode .............. 17- 27
Saponifiable ...... ... .. 50- 60

MiLLER donne la composition suivante :

Saponifiable ....... ... 52,5

Insaponifiable ........ ... ... 47,5
100

Acides gras libres ........ ... i 25

Alcools libres et carbures ........ ... 9
Esters ... L. 66

100
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4) Le Suint

Le suint est constitué par un mélange de substances présentes dans
la laine brute, et qui sont solubles dans 'eau froide. FRENEY signale que
son origine ne peut étre localisée avec certitude dans une structure glan-
dulaire particuliére. Il semble en effet probable, comme le soulignent
ScHULZE, puis HUMMEL, LIFSCHUTZ, puis enfin MILLER, que les acides
de la graisse de laine réagissent avec le carbonate de potassium issu
vraisemblablement des glandes sudoripares pour donner des savons de
potassium solubles dans 'eau et qui constituent alors une partie du suint.
Ainsi, on ne peut identifier le suint a la sécrétion sudorale des ovins ;
toutefois, une fraction importante du suint provient de cette sécrétion.

Néanmoins, la définition du suint d’aprés son caracteére de solubilité
dans I'eau n’est pas exempte de critique, car la graisse de laine se trouve
ainsi en partie émulsionnée par les savons présents dans la toison.

C’est ainsi que VAUQUELIN, en 1804, concluait que le suint est un
mélange de produits savonneux contenant beaucoup de potassium, du
carbonate de potassium, des acétates et des chlorures, un sel de calcium
et une huile animale. En fait, le suint ainsi défini par VAUQUELIN corres-
pond au liquide obtenu au cours du désuintage des laines brutes par I'eau
tiede, c’est-a-dire a un mélange des constituants adhérant a la laine.
CHEVREUL, puis HARTMANN montrent que le suint contient des acides
gras, sous forme de sels de potassium et de sodium, des chlorures, des
carbonates, du calcium, des sulfates, des phosphates, du magnésium, de
I'iode, du cuivre, du fer, du manganése.

Enfin, BUISINE trouve que les eaux de suint contiennent de 'acide
carbonique libre, du carbonate d’ammonium, de 'urée, du carbonate de
potassium, et sous forme de sels de potassium, les acides acétique, buty-
rique, propionique, valérianique, caproique, octylique, caprylique,
caprique, palmitique, stéarique, cérotique, oléique, oxyoléique, lactique,
succinique, hippurique, urique, benzoique. La encore, il s’agit de consti-
tuants provenant a la fois du suint proprement dit et de la graisse de laine.

BuisINE pense que le carbonate d’ammonium n’est pas un consti-
tuant normal des toisons et qu’il prend naissance par fermentation des
eaux de suint, qui sont extrémement altérables. Le suint contient en
effet des substances azotées. D’aprés VEITCH et BENEDICT, la distribution
de 'azote dans les liqueurs de lavage serait la suivante :

N oammoniacal ....ovvi ittt e 2,4 %
L 18,8 %
Acide hippurique ........ooi e 11,6 %
Allantoine ... ..ottt i 10,9 %
Acide urique ...l 11,8 9%
Protéines «.....oviereeerin it 28,0 %
Acides aminés ......... ..o iiiiiiii i, 3,1 %

Indose. .o vt e 13,4 %
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Toutefois, FRENEY, sur quatre échantillons, en trouve un seul con-
tenant de I'ammoniaque. Ces échantillons ne contiennent ni protéine, ni
acide urique. D’aprés cet auteur, le suint contient 41 p. 100 de cendres,
principalement des carbonates. MARKER et SCHULZE trouvent la compo-
sition suivante :

K,0 58,9 % Na,() 2,8 CaQ 2,4 MgO 1,1 FeOQ traces
Cl 4,2 SO, 3,1 P,0, 0,7 Si0, o,4
Carbonates : 25,8.

MAUMENE et ROGELET insistent sur la quantité de manganése rela-
tivement importante présente dans le suint.

FRENEY signale enfin que le suint peut présenter une réaction acide,
alcaline ou neutre. VAUQUELIN, puis CHEVREUL avaient déjd souligné
que le suint de mouton est alcalin ; toutefois MAUMENE et ROGELET
soutiennent que le suint est neutre et qu’il devient alcalin aprés une fer-
mentation putride qui produit du carbonate d’ammonium. Nos obser-
vations ne confirment pas cette thése.

5) Débris épithéliaux et impuretés, pigment coloré

Les débris épithéliaux des toisons contiennent des protéines cellu-
laires. Toutefois, les matiéres étrangéres 4 la toison constituent une frac-
tion plus importante. Ces impuretés sont constituées de poussiéres, de
terre, de graines, de débris végétaux, de déjections liquides et solides.
Enfin, RIMINGTON et STEWART isolent un pigment soluble dans l'eau,
apparenté 4 la bilirubine et ayant pour formule C;H;,N,O;, 1a lanaurine.

6) Humidité

Les toisons contiennent normalement de I'eau dont le taux n’est pas
constant. MILLER estime que le taux d humidité varie entre 6 et 26 p. 100.
Nous verrons que cette valeur est largement dépassée dans certains cas.

7) La sécrétion sudorale de la brebis

Duxxs estime que la séerétion sudorale s’effectue sur tout le corps
des ovins. Toutefois, TRENEV pense que l'existence d’une sudation n’est
pas démontrée, d’aprés ses expériences : en faisant courir des animaux,
il ne peut mettre en évidence un accroissement de la teneur en humidité
de la toison. Par contre, l'injection d’adrénaline provoque, chez la brebis,
une sudation abondante : les glandes sudoripares des ovins, comme celles
des chevaux, seraient adrénergiques.
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II. — TECHNIQUES ANALYTIQUES

1) Fractionnement de la toison

Nous avons vu qu'il est trés malaisé de séparer la sécrétion sébacée
de la sécrétion sudoripare d'un ovin et que le suint peut contenir des
savons issus de I'action du carbonate de potassium de la sueur sur les
esters de la graisse de laine. En conséquence, nous avons choisi de séparer,
d’aprés leurs caractéres de solubilité, un certain nombre de constituants
des toisons brutes. -

La comparaison des quantités extraites ainsi respectivement de
toisons d’animaux normaux et de toisons d’animaux dits mouilleux, doit
permettre de préciser les caractéres chimiques essentiels de ces derniéres.

a) Extrait éthéré :

La graisse de laine étant soluble dans les solvants organiques, nous
effectuons une premiére extraction par 1’éther éthylique dans un appareil
de Soxhlet, pendant 8 heures (échantillon de 5 g de laine séchée 3 I'étuve
infra-rouge).

BonsMma, SurToN, et, plus récemment CLARK et THOMAS ont proposé
également une extraction préliminaire a 1’éther. Ces derniers auteurs
indiquent que les acides et alcools libres, ainsi que les esters, sont extraits
par ce solvant.

b) Extrait alcoolique :

L’échantillon de laine est séché a 459, puis extrait pendant 12 heures
dans un appareil de Soxhlet par I'alcool éthylique g6°. D’aprés CLARK
et Tuomas, les savons solubles dans 1'alcool sont ainsi entrainés.

c) Extrait aqueux :

La laine extraite a I’éther, puis a 1'alcool est séchée. On la lave par
500 g d’eau a 40°. I'eau de lavage est filtrée sur filtre taré. Le résidu
resté sur le filtre est lavé et séché. On lui ajoute les débris végétaux que
Pon sépare de la laine, a la pince. On obtient ainsi I'extrait aqueux inso-
luble, qui est constitué en majeure partie d’'impuretés. Le filtrat constitue
Pextrait aqueux soluble. Sur une partie aliquote on détermine la teneur
en cendres par évaporation, puis calcination 4 550°,

2) Etude des extraits

a) Sur les extraits éthérés et alcooliques, on détermine la teneur en
substances insaponifiables et la teneur en acides gras insolubles dans 1’eau,

I,a méthode utilisée est analogue a celle proposée par 'A. O. A. C.
Aprés extraction de l'insaponifiable, nous ajustons le titre alcoolique
a 50 p. 100, acidifions et extrayons les acides gras.
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Nous avons vérifié que 'insaponifiable et les acides gras ainsi isolés
ne sont extraits quantitativement ni par ’éther, ni par 'éther de pétrole.
Nous avons di effectuer un traitement supplémentaire 4 'aiide de benzine
qui permet une extraction satisfaisante.

b) Extrait aqueux :

Sur P'extrait aqueux issu du fractionnement d’une toison, nous déter-
minons les cendres.

Par ailleurs, l'alcalinité d'un extrait aqueux obtenu a partir d'un
échantillon de toison, est également déterminée :

On lave, a plusieurs reprises, 5 g de toison avec 500 cc d’eau a 40° ;
les eaux de lavage sont réunies et homogénéisées. On filtre.

A 50 cc de filtrat, on ajoute 10 cc d’acide sulfurique N. On fait
bouillir et, aprés refroidissement, on titre par une solution de NaOH Ny,
en présence de phénolphtaléine.

Dans le but d’éliminer l'influence des savons, on sature 50 cc de fil-
trat par du chlorure de sodium. On filtre et U'on titre ce filtrat comme
précédemment.

c) Dosage de U'eau :

Diverses méthodes ont été proposées pour doser I'humidité des laines.
I’entrainement par le toluéne semble donner les résultats les plus élevés.
Toutefois, ce dosage ne peut s’appliquer qu’a de petits échantillons.

En raison de I’hétérogénéité des toisons, nous avons choisi de sécher
a I’étuve infra-rouge, jusqu’a poids constant, un échantillon relativement
important : 100 g de laine brute sont séchés pendant 24 heures. La tem-
pérature de I'échantillon ne dépasse pas 75-80°. Nous avons pu vérifier
que la déshydratation est plus compléte, dans ces conditions, qu’a I’étuve
105° pendant 24 heures.

Nous obtenons, par exemple, les résultats suivants :

Humidité par 100 g de toison
e ——— e —"

A Tétuve A Tétuve
100-105° Infra-rouge
24 heures 24 heures
Sp (2) o e 17 % 21 Y
My (I) coeeiee e 23 32
Mg (I) e 46 52
S (1) ce 18 18
My(2) i 35 36
R 47 51

III. — PRELEVEMENT DES ECHANTILLONS

Le prélévement d’échantillons comparables constitue une opération
capitale dans I’étude que nous avons entreprise.
La composition de la toison varie, en effet, selon le lieu du préléve-
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ment. MAGER (cité par BARKER), puis FRENEY, montrent, par exemple,
que les variations de la teneur en graisse de laine sont considérables. En
conséquernce, nous prélevons des échantillons homologues sur la ligne
médiane tracée sur le dos de I'animal. Les échantillons pésent environ
500 g. Afin d’étudier la variation de composition des échantillons sur un
méme animal, nous prélevons, sur certaines brebis, trois échantillons :
respectivement a la partie antérieure, a la partie médiane et a la partie
postérieure du sujet.

Les échantillons sont placés immédiatement dans des bocaux her-
métiquement clos et transportés rapidement au Laboratoire.

Les échantillons provenant d’animaux normaux sont désignés par
la lettre S (Secs). Les toisons d’animaux « mouilleux » sont désignés par
la lettre M. Toutefois, certains animaux présentent une toison dont
I'humidité semble, & priori, normale, mais qui a été antérieurement
mouillée. Ies échantillons correspondants sont désignés par les lettres
SM. Les prélévements effectués a la partie antérieure sont désignés par
(1), ceux de la partie moyenne, par (2) et les prélévements effectués a la
partie postérieure par (3).

IV. — ANIMAUX ETUDIES

Les animaux normaux et les animaux « mouilleux » sont choisis
aussi identiques que possible en ce qui concerne leur ige.
Dix animaux S et douze animaux M sont étudiés. Ce sont des brebis
de la race Ile-de-France, appartenant au troupeau de M. Paul Dumont
a Estrées-St-Denis (Oise). Leur ige s’étage entre I et 4 ans.

V. — EXPRESSION DES RESULTATS

I1 est possible d’exprimer les résultats d’analyse d'une toison de plu-
sieurs fagons différentes. On peut, en premier lieu, les exprimer pour
100 g de toison brute, comprenant I'humidité. Mais on peut également
rapporter les taux des constituants 4 100 g de toison anhydre. On peut,
enfin, exposer les résultats pour 100 g de laine pure. Aprés SUTTON et
FRENEY, nous estimons que ce dernier mode d’expression est le meilleur ;
il permet, dans I'étude comparative que nous avons entreprise, de cons-
tater immédiatement les différences entre les taux des substances adhé-
rant a la toison des différents animaux.
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VI. — RESULTATS

1) Hygroseopicité des toisons

Nous recherchons, en premier lieu, si I’apparition des toisons mouil-
lées n’est pas due a une hygroscopicité particuliére de ces derniéres.

Dauns ce but, un échantillon de toison est séché a 1’étuve infra-rouge.
On en pése 100 g que 1'on place immédiatement dans une enceinte saturée
de vapeur d’eau. Nous mesurons, par pesée, la quantité d’eau fixée par
Péchantillon aprés un séjour allant d'une demi-heure jusqu'a 48 heures
dans cette méme atmosphére. La tableau I résume les résultats obtenus :

TaBrLreavu I

Quantité d’ean fixée pour 100 g de laine anhydre

1f2h |1 h1f2l2h1/2|{3h 1/2| 5h 7 h 18 h 24 h 48 h

3,81 8,61 12,34 13,81 14,59 15,78 17,86 18,00 18,01
1,96 5,65 974 | 12,07 | 13,58 | 157 | 17,50 | 17,90 | 17,91
2,76 6,60 11,95 12,50 13,36 15,35 18,04 18,06 18,06
2,96 7,66 13,00 13,97 14,02 14,34 16,39 16,60 16,61
3,48 7,01 9,30 12,75 13,09 14,77 17,22 17,30 17,30
2,10 6,82 10,39 11,83 14,32 15,86 18,12 18,18 18,18
1,13 7,54 9,42 10,14 10,15 10,74 11,83 11,96 11,97
0,71 5,34 10,25 | 13,36 | Ig00 | 16,20 | 17,60 | 17,74 | 17,74
1,36 7:54 | 11,78 | 12,73 | 14,00 | 17,20 | 18,84 | 18,04 | 18,95
1,19 5,65 9,61 12,08 13,01 16,21 18,30 18,53 18,53
1,79 5,81 9,I5 11,I0 13,23 15,18 17,91 18,10 18,10
4,62 | 1009 | 13,88 | 1524 | 16,28 | 17,69 | 19,24 | 19,33 | 19,33
1,57 5,22 10,27 12,21 13,53 15’38 16:42 16;56 I6!57
3,03 813 | 15,26 | 1513 | 16,06 | 17,05 | 19,42 | 19,52 | 19,52
1,56 4,92 8,60 | 11,34 | 11,63 | 1554 | I7,40 | 17,57 | 17,57
2,26 6,88 10,73 12,74 13,65 15,62 17,47 17,61 17,62

2,86 6,49 9,95 | 11,67 | 13,79 | 16,37 | 18,54 | 18,56 | 18,56
2,79 6,67 | 11,02 | 13,29 | 14,12 | 1551 | 17,50 | 17,23 | 17,23

M o1 (3)....... 3,22 5:52 9,13 | 10,10 | 10,55 | 1L73 | 13,45 | 13,59 | 13,59
M 2 (xg ....... 3,47 6,80 10,43 | 12,00 13,00 13,75 15,41 15,53 15,53
M 2 (2)....... 3,88 9,66 12,15 13,26 15,43 16,03 18,25 18,32 18,32
M 2 (3)....... 3,29 5,75 8,45 10,20 10,63 11,61 13,16 13,20 13,20
M 3@)...... 1,59 5,38 9,78 11,51 12,74 13,71 15,87 16,00 16,00
M 3(2)....... 1,52 5,77 8,31 10,72 12,10 13,20 14,67 14,82 14,82
M 4.0 2,85 8,33 13,00 15,20 16,60 18,61 20,26 20,50 20,50
M 5.0, 3,22 9,01 12,46 14,10 14,95 16,45 18,33 19,03 19,03
M 6......... 4,06 7,23 12,97 13,66 15,45 17,57 19,87 20,19 20,19
M 7...0..... 3,01 6,04 9,99 13,38 15,16 15,28 16,77 16,90 16,90
M 8......... 2,51 5,76 9,91 11,74 12,93 13,59 15,00 15,14 15,14
M g......... 2,68 7,89 11,48 13,19 13,93 16,41 18,17 18,30 18,30
Mio......... 2,80 6,60 8,97 10,29 11,52 12,25 13,86 14,00 14,00
MiIir......... 3,62 6,90 10,31 12,26 12,48 15,85 17,43 17,54 17,53
Miz......... 2,52 6,31 9,99 11,70 13,21 13,97 15,64 15,79 15,79
Moyenne ...... 2,93 6,83 10,54 12,26 13,45 14,81 16,60 16,62 16,62

On constate que la quantité maximum d’eau est fixée en 24 heures,
quoique cette limite soit déja pratiquement atteinte en 18 heures.
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Il existe des variations relativement considérables au sein des groupes
S et M. Toutefois, les toisons de ces deux groupes ont un comportement
généralement identique : les moyennes des quantités d’humidité reprises
ne sont pas significativement différentes. Seules, les quantités d’humidité
fixée en 1/2 heure présentent une différence qui est a la limite de la signi-
fication statistique.

2) Teneur des toisons en humidité

La détermination du taux d’humidité révéle immédiatement une
différence trés significative entre les toisons des animaux normaux et
celles des animaux « mouilleux ».

Il est, dans ce cas, intéressant d’exprimer les résultats pour 100 g
de toison brute. Le tableau II montre que le taux moyen d’humidité
des toisons d’animaux mouilleux atteint 41,6 p. I00; certaines toisons
contiennent plus de 50 p. 100 d’eau. Le taux moyen correspondant aux
toisons d’animaux normaux est égal a 27,1 p. 100.

TaBrLrau II

Teneur des loisons en humidité pour 100 g de toison brute

Echantillon. ....... S (@) S S (3 S (2 S Se S, S,
Humidité ......... 18 21 21 22 22 22 25 26
Echantillon........ S, (3) S, S, (1) Sg Sq SM (2) SM (1)
Humidité ......... 28 29 32 35 36 29 31
Echantillon........ My M, (1) My(2 Mg My, Mo M,
Humidité ......... 31 32 36 36 37 39 40
Echantillon........ M, (3 M, M, M, M, (1) M, (2

Humidité ......... 40 41 42 44 45 46

Echantillon. ..... My (3) My M;(2) M; (1)

Humidité ......... 47 49 51 52

On remarque que certains échantillons qui semblaient, a priori, se
classer dans le lot S contiennent en réalité des taux d’humidité plus élevés
que certains échantillons du lot M.

Rappelons que nous avons réparti les échantillons M et S d’aprés
leur caractére extérieur d’humidité appréciée par le toucher de I'animal,
ce qui explique ce chevauchement des valeurs que nous observons dans
le taux d’humidité entre les plus humides des toisons S, et les toisons M
les plus séches.

3) Fractionnement des constituants des toisons

I application des techniques analytiques décrites précédemment
conduit aux résultats consignés dans les tableaux III et IV.
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TABLEAU III

(I, 1953)

Composition des toisons d’animaux novmaux pour 100 g de laine pure

) Extrait Matie Matiéres | Extrait | Matiéres

Echantill E Extrait ‘] Somme haéeres Inso- aqueux | minérales
chantiflon “au éthéré | 509 1(2) + (3) WG| lubles total | hydro-
1que Solubies Idans eau |(5) + (6)| solubles

. (m (2) (3) ) (5) (6) m 8
S1(r)....... 43,64 21,73 21,51 43,24 38,40 2,33 71,23 538
S1(2)...... 57,53 32,16 16,43 48,59 56,82 29,84 86,66 11,06
S1(3) ... 64,68 23,38 17,91 41,29 81,92 31,91 113,83 16,82
S2()....... 85,72 8,23 7,36 15,59 24,14 23,36 47,50 6,59
S2()....... 60,01 7,04 10,17 17,21 40,88 36,69 82,57 4,39
S 2(3)iinin. 68,34 8,98 11,41 20,39 35,93 25,68 61,61 4,19
S Beviiiiiiin 58,79 14,72 13,13 27,85 32,14 13,77 45,91 11,60
[ 3 VO 59,55 9,93 13,04 23,57 51,40 18,16 69,56 11,63
S 49,23 18,69 19,23 37,92 29,98 9,35 39,33 7,36
Sbovii... 52,62 19,61 22,61 42,22 25,04 21,65 46,69 5,68
S Teiiiiin 79,32 20,93 13,01 33,94 33,21 26,89 60,10 8,36
S8 83,35 8,76 11,36 20,12 19,22 15,34 34,56 11,81
Sgviiiiiin 111,84 17,59 16,14 33,73 36,81 23,95 60,76 10,89
SM()....... 95,38 23,10 20,47 43,57 44,28 31,04 76,22 17,52
SM(2)....... 134,58 27,01 22,59 49,60 27,81 32,26 60,07 12,15
Moyenne ..... 73,50 17,46 15,80 33,20 24,87 38,86 63,73 9,70
TABLEAU IV
Composition des toisons d’animaux dits « moutlleux »
par 100 g de laine pure

" . . . ; .. | Matiéres

. . A Extrait Extrait Somme Matieres | Matiéres | Extrait minérales
Echantillon Eau LA alcoo- hydro- |insolubles| aqueux N
éthéré li (2) + (3) hydro

ique solubles |dans eau total solubles

(1) (2) %) @ (s) ©) ) ®)

M o1()...... 74,45 6,76 13,45 20,21 18,78 22,09 41,77 3,68
Mi1()...... 91,60 10,76 12,93 23,70, 18,22 22,80 41,02 3,19
M o1 (3)...... 122,55 7,75 10,75 18,49 23,13 28,21 51,34 5,97
M 2()...... 148,22 8,35 8,82 17,17 23,32 14,33 37,05 5,88
M 2(2)...... 151,02 6,03 9,18 15,21 42,52 21,34 63,86 11,63
M 2(3)...... 180,21 9,51 10,75 20,26 22,28 41,22 63,50 8,49
M 3()...... 178,76 11,24 7,99 19,23 51,22 20,39 71,61 3,45
M 3(2)...... 175,50 10,12 7,94 18,06 36,09 28,18 65,17 2,70
M g......... 118,51 13,39 13,16 26,55 25,59 10,36 35,95 10,32
Mis........ 126,73 | 15,47 9,47 24,94 18,49 14,54 33,03 11,13
M 6........ 115,74 13,39 14,72 28,11 20,92 18,46 39,38 7,04
M. 110,13 10,38 10,90 21,28 27,50 12,79 40,29 9,93
M 8......... 118,42 10,59 17,41 21,00 70,89 34,34 105,23 27,47
Mog........ 70,86 7,60 11,67 19,27 24,64 17,49 42,13 15,26
Mio......... 115,42 10,52 7,92 18,44 31,13 23,17 54,30 4,95
Mir......... 111,45 10,99 8,96 19,95 34,67 31,99 66,66 17,66
Miz......... 153,99 9,81 7,32 17,13 21,53 23,00 44,53 13,99
Moyenne ..... 127,27 10,16 10,78 20,94 22,68 30,11 52,79 9,57

I’examen des deux tableaux précédents permet de constater la
grande variabilité, d’un animal 4 'autre, des taux des différents consti-
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tuants de la toison. Ces différences s’observent d’ailleurs au sein des deux
groupes d’animaux. Néanmoins les moyennes des compositions des toisons
des animaux S différent trés nettement de celles des animaux M. En parti-
culier, chez ces derniers, les taux des extraits éthérés et alcooliques sont
plus faibles que ceux qui correspondent aux toisons des animaux S. Les
teneurs en substances éthéro-solubles présentent une différence particu-
liérement importante.

Le rapport des taux des différents constituants correspondant a
100 g de laine pure dans les toisons séches et mouillées, respectivement,
permet de mettre en évidence ces caractéristiques.

TABLEAU V
. N Matiéres | .. .. | Matiéres
E I Extrait E?tralt Somme lV}Ilatécres inso- Extrait minérales
u WAL ethérs | B0 (o) 4 (z)] WA | ubles | 2AUENX | hydro-
lique %] solubles |4, "oay | total solubles

(1) (2 (3 (4) (5) (6) ©) (8

S (Moyenne) ..| 73,50 17,46 15,80 33,26 24,87 38,86 63,73 9,70
M (Moyenne) ..| 127,27 10,16 10,78 20,94 22,68 30,11 52,79 9,57

Rapport Mo 0,578 1,72 1,47 1,60 1,10 1,29 1,21 1,0

Ainsi, le taux de cendres des matiéres solubles dans I'eau est sen-
siblement identique dans les échantillons S et M. En fait, le calcul permet
de montrer que, seules, les différences entre les taux d’humidité, d’extrait
éthéré et d’extrait alcoolique sont statistiquement significatives.

L’étude des rendements en laine, aprés lavage a fond par 'oléate
de sodium, permet de confirmer ces constatations (laine conditionnée
dans une atmosphére 4 65° d’ humidité).

TaBrLEAaU VI

Rendement des toisons en laine pure

S 5@ 5@ S S0 S53 S Sy Sy Ss Sz
56,04 52,82 56,59 60,54 46,06 56,67 54,89 63,88 48,49 55006 56,97

Sg Sg  SM (1) SM (2) Moyenne

67,090 53,98 47,88 49,83 55,09

M() M(z M3 M@ M@ M@ M) M; (2)

66,69 68,48 56,75 61,099 67,62 69,57 67,18 62,75

M, M, M, M, M, M, M, My M, Moyenne
69,15 64,52 62,81 58,98 56,03 60,35 59,50 62,91 01,93 63,33

Ie rendement plus élevé que I'on observe pour les toisons mouillées,
aprés conditionnement de celles-ci, confirme donc qu’elles contiennent
un plus faible taux de substances adhérentes a la laine que les toisons
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normales. En d’autres termes, les toisons mouillées contiennent moins
de suint, et surtout moins de suintine que les toisons normales.

4) Composition de la fraction éthéro-soluble

I’étude de la composition de la fraction éthéro-soluble et de la frac-
tion soluble dans l'alcool nous permet, en effet, de constater que la pre-
miére est constituée presque exclusivement de substances insaponifiables
et d’acides gras insolubles dans 1'eau.

Or, nous avons rappelé précédemment que la fraction insaponifiable
de la suintine est constituée par un mélange d’alcools triterpéniques et
d’hydrocarbures. Les alcools de cette fraction insaponifiable sont liés
en majeure partie a des acides & poids moléculaire élevé et insolubles
dans l'eau. I.a fraction éthéro-soluble que nous obtenons, s’identifie
donc sensiblement a la suintine.

Nous comparons, dans les tableaux VII et VIII, la composition de
I'extrait éthéré correspondant aux toisons mouilleuses et séches.

TaBrLeAau VII

Substances insaponifiables et acides gras insolubles
dans Ueau des substances éthéro-solubles des toisons
(pour & g de laine anhydre)

Extrait éthéré | Insaponifiable | Acides gras Total (2) + (3) y
— N I
() @ ® @+ @ [ O °°

Mi1@........ 0,2220 0,1482 0,0759 0,2241 100,9
M1 ........ 0,2432 0,1638 0,0730 0,2368 97,3
M 1@ .o....... 0,2812 0,2045 0,0773 0,2818 100,0
M2 (1)....... 0,2500 0,1685 0,0728 0,2413 96,5
M 2@ ........ 0,2059 0,1533 0,0604 0,2137 103,7
M 2(3) eeennn.. 0,2379 0,1584 0,0749 0,2333 93,3
M 3(1).eeenn.. 0,3566 0,2213 0,1194 0,3407 95,5
M 3@......... 0,2546 0,1802 0,0747 0,2549 100,0
M 4.0, 0,4215 0,2375 0,1271 0,3646 86,5
M g5...o0einnt. 0,4319 0,2359 0,1744 0,4103 95,0
M 6....ooovnnt 0,4278 0,2602 0,1665 0,4267 99,7
M 7. 0,3538 0,2559 0,1041 0,3600 100,0
M 8., 0,1794 0,1187 0,0580 0,1767 98,5
B 0,2045 0,1771 0,I115 0,2886 98,0
Mio......oovnn. 0,2842 0,454 0,0987 0,2441 85,9
Mir....oovnnnns 0,2978 0,1610 0,1460 0,3070 103,1
Miz....ooooo.. 0,2997 06,1936 0,1088 0,3024 100,9
Moyenne ......... 0,2970 0,1873 0,1013 0,2886 97,1

En moyenne, la fraction éthéro-soluble est donc constituée presque
exclusivement de substances insaponifiables et d’acides gras a poids
moléculaire élevé insolubles dans 'eau. I,a somme de ces principes repré-
sente, en effet, 97,3 p. 100 de U'extrait éthéré.
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Tasreav VIII

Substances insaponifiables et acides gras insolubles
dans Ueaw des substances éthévo-solubles des toisons
(pour & g de laine anhydre)

Extrait éthéré | Insaponifiable | Acides gras Total (2) + (3) < 100
® (=) 3) (2 + G ()
IS S 63 TN 0,5201 0,2997 0,1881 0,4878 93,8
St (2)eeiiei... 0,5645 0,3053 0,2109 0,5162 91,4
S E (3., 0,5102 0,3431 0,2039 0,5470 105,9
Sz ()...o.oa 0,2190 0,1258 0,0833 0,2001 95,0
S22l 0,2419 0,I252 0,0853 0,2105 86,1
S2 (3 0,2733 0,2005 0,1125 0,3130 112,2
S 3 i 0,5857 0,3257 0,2194 0,545 93,1
I 0,3176 0,1435 0,1452 0,2937 92,4
S5 i 0,5475 0,2871 0,2377 0,5248 95,8
S6 i 0,5888 0,3230 0,1217 0,4447 75,5
S 7 i, 0,5055 0,2230 0,2604 0,4924 97,4
S8 i 0,3279 0,2128 0,0899 0,3027 92,3
So ..o, 0,3985 0,2022 0,1743 0,3765 94,4
SM(r)........... 0,5137 0,2655 0,I541 0,4196 77,1
SM(2)..covnnnn. 0,6043 0,2338 0,1502 0,4430 73,3
Moyenne ......... 0,4505 0,2449 0,1637 0,4086 90,7

Nous constatons que, dans les toisons d’animaux normaux, la somme
des quantités de substances insaponifiables et des acides gras insolubles
dans 'eau ne représente, en moyenne, que go,7 p. 100 de U'extrait éthéré.
Ainsi, il existe dans ces toisons des substances a la fois éthéro-solubles et
hydrosolubles, qui figurent dans I’extrait éthéré, mais sont éliminés par
les lavages au cours des dosages des substances insaponifiables et des
acides gras.

Nous nous proposons d’identifier, dans un travail ultérieur, cette
substance ou ce groupe de substances.

5) Composition de la fraction soluble dans D’alcool 960

La séparation de la fraction soluble dans l'alcool 96° en substances
insaponifiables et en acides gras insolubles dans l'eau est également
effectuée. Les résultats correspondant aux toisons séches et aux toisons
d’animaux « mouilleux », sont consignés respectivement dans les tableaux
IX et X.

Contrairement a ce que nous avons constaté dans 'étude de la frac-
tion éthéro-soluble, nous observons ici que la somme « insaponifiable
-+ acides gras insolubles dans 'eau », ne représente qu'une faible fraction
de 1'extrait alcoolique.

Il faut en voir la raison dans le fait que cet extrait est constitué en
majeure partie de savons,
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TaBrLEAU IX
Substances tnsaponifiables el acides gras insolubles
dans leau des substances solubles dans I'alcool 96°
(pour 5 g de laine anhydre)
Extrait Insaponifiable | Acides gras
alcoolique Total (€Nl € SV
® @) 3) @+ | O
M o). 0,3805 0,0496 0,0657 0,1153 30,3
MiI1@........ 0,4225 0,0706 0,0719 0,1424 33,7
Mi1@....oo... 0,2804 0,0430 0,0843 0,1273 45,3
M 2()........ 0,2884 0,0342 0,0703 0,1045 36,2
M 2@......... 0,3938 0,0304 0,0526 0,0890 22,6
M 23@......... 0,3139 0,0378 0,0638 0,1016 32,3
M 3()......... 0,2586 0,0379 0,0718 0,1097 42,4
M 3(2)......... 0,3484 0,0345 0,0748 0,1093 31,3
Mg 0,3460 0,0207 0,0818 0,1025 30,1
L N 0,4020 0,0554 0,0749 0,1303 32,4
Mo6.......... 0,4310 0,0279 0,0311 0,0590 13,7
M 7. 0,4073 0,0418 0,0480 0,0898 22,0
M 8. 0,5492 0,0432 0,1116 0,1508 20,1
Mog......oooo 0,3472 0,0372 0,0797 0,1169 33,6
Mio............ 0,4035 0,0431 0,0708 0,1139 28,2
Mir.......ooo. 0,3923 0,0344 0,0822 0,1166 20,7
Mriz............ 0,3399 0,0514 0,0761 0,1275 37,5
Moyenne ......... 0,3708 0,0414 0,0712 0,1126 30,4
TABLEAU X
Substances insaponifiables et acides gras insolubles
dans Ueau des substances solubles dans I’alcool 96°
(pour & g de laine anhydre)
Extrait Insaponifiabl Acid Total
: ponifiable cides gras
alcoolique @ + G (EZZI—_%)(S) X 100
() (2 (3 @)
ST S € 9 TN 0,491 0,0572 0,0515 0,1087 22,1
S1(2iiiiinnn. 0,3621 0,0428 0,0477 0,0905 24,9
S1(3)iiinnnn. 0,3841 0,0409 0,0452 0,0861 22,4
S2(1)eeiennnn. 0,2844 0,0389 0,0079 0,1068 37,5
S2(@)........... 0,2026 0,0380 0,0757 0,1137 43,2
S2(3)iiiinin 0,3097 0,0374 0,0811 0,1185 38,2
S 3 i 0,3215 0,0046 0,0494 0,1140 35,4
S4 . 0,4942 0,03%0 0,0530 0,0910 18,4
S5 i, 0,4769 0,0302 0,0463 0,0765 15,8
S6 i 0,5444 0,0291 0,0493 0,0784 14,4
Sy i 0,2653 0,0325 0,0538 0,0863 32,5
S8 .o, 0,2609 0,0372 0,0687 0,1059 40,5
Sg ..o 0,3526 0,0368 0,0730 0,1098 35,1
SM@)..oovovnnn. 0,4173 0,0309 0,0805 0,I114 26,7
SM(2)..coovannnn 0,4767 0,0414 0,0861 0,1275 26,7
Moyenne ......... 0,3802 0,0397 0,0619 o,1016 26,6




(I, 1953) COMPOSITION CHIMIQUE DES TOISONS DE BREBIS 27

Nous avons vérifié, en outre, que le carbonate de potassium est lége-
rement soluble dans I'alcool a g6°, dans les conditions d’extraction réa-
lisées par I'appareil de Soxhlet.

Ainsi, lextrait alcoolique contient une fraction importante des
constituants organiques du suint. Or, nous avons rappelé, dans la pre-
miére partie de ce travail, que ceux-ci sont trés divers. Le suint contient
de nombreux sels de potassium d’acides solubles dans 1'eau. Il n’est donc
pas surprenant que la somme « insaponifiable - acides gras insolubles, »
ne représente qu'une fraction de I'extrait alcoolique total.

6) Proportion d’insaponifiables et d’acides gras
dans les différents extraits

Le tableau XI indique, en pour cent, le taux moyen de substances
insaponifiables et d’acides gras insolubles dans I'eau des extraits éthérés
et alcooliques correspondant aux toisons d’animaux normaux et d’ani-
maux « mouilleux »,

TaBLEAU X1

Insaponifiable dans | Acides gras dans | Insaponifiable dans | Acides gras dans
Pextrait éthéré Pextrait éthéré Iextrait alcoolique | P'extrait alcoolique
S 543 36,4 10,4 16,2
M 63,1 33,9 11,2 19,2

1 extrait éthéré des toisons mouilleuses contient une proportion de
substances insaponifiables plus élevée que celles des toisons normales.
Le calcul montre que cette différence est trés significative.

7) Substances minérales hydrosolubles

a) Chlorures :

Le dosage des chlorures est effectué par sulfocyanoargentimétrie.
Dix grammes de toison anhydre sont extraits a I'eau tiéde, contenant
5 p. 100 d’acide nitrique. On laisse macérer 4 heures. Aprés lavage, on

T

compléte a 250 cc. Le liquide est neutralisé a l'aide de soude diluée,
déféqué au ferrocyanure de zinc, puis complété & 250 cc. On effectue le
dosage sur 100 cc aprés filtration.

Les taux moyens de chlorures, exprimés en chlorures de sodium, sont
respectivement égaux 4 1,13 p. 100 et I,I0 pour 100 g de laine pure, dans
les toisons séches et mouillées. Toutefois, la différence observée n’est pas

statistiquement significative.
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b) Potassium :

Le potassium est dosé dans les eaux de lavage de 5 g de toison brute.
On améne le volume 4 500 cc. Ia prise d’essai est de 20 cc. On précipite
le potassium, aprés minéralisation, a I’état de cobaltinitrite de potassium
et de sodium, dont on titre les groupements nitreux par le permanganate
de potassium (KAEN-HOUGET-JacQUOT). Les teneurs des toisons S et M ne
sont pas significativement différentes.

Pour 100 g de laine pure, nous obtenons en moyenne 13,5 et 11,7 g de
potassium, respectivement dans les toisons séches et mouillées.

Toutefois, nous observons un autre fait qui peut sembler paradoxal ;
en effet, I’alcalinité des extraits aqueux des toisons mouillées est plus
élevée que l'alcalinité correspondante des toisons S.

8) Alcalinité ecomparée des extraits aqueux des toisons M et S

Les extraits aqueux des toisons M présentent un pH plus élevé que
celui des toisons S. Les valeurs correspondant a celles-ci sont de l'ordre
de 7 4 8. Pour celles-13, le pH atteint souvent une valeur supérieure a g.
Par ailleurs, nous titrons, suivant la méthode décrite plus haut, 1’alcali-
nité de ces extraits aqueux.

Le tableau XII résume les résultats obtenus, exprimés pour 100 g de
laine pure.

Le calcul montre que la différence des moyennes est trés significa-
tive. Ainsi, il est trés nettement établi que Uextrait aqueux des toisons
d’animaux « mouilleux » présente une alcalinité beaucoup plus élevée que
celle des extraits de toisons d’animaux normaux.

TABLEAU XII

Alcalinité des toisons en cc de SO H,N
pour 100 g de laine pure

Toisons Toisons
M

T et T g T
Sl (I) 63’6 l\’11 (I) 97’8
5 (2) 59:9 My (2) 106,2
S (3) 537 My (3) 120,8
Sy (1) 76,8 M, (1) 121,0
b:z (2) 56’2 1\1[2 (2) 11275
S (3) 68,9 My (3) 126,0
Sg 75,1 M; (1) 61,1
S, 52,8 My (2) 136,2
Sy 50,8 M, 88,5
Se 59,9 M, 71,1
57 151’5 Ms 4315
Sg 69,9 M, 176,0
S 71,2 M, 215,0
SM (1) 106,0 M, 108,2
SM (2) 759 My 7755

My 133,0

My, 78,7

Moyenne 66,3 110,I
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VI. — INTERPRERATION ET DISCUSSIONS

Tes résultats précédents montrent que l'apparition des toisons
mouillées n’est pas due & une hygroscopicité particuliére de la toison
des animaux atteints de cette affection. Toutefois, il y a lieu de noter
qu’en une demi-heure, les toisons M, préalablement séchées et placées
dans une atmosphére saturée, reprennent un taux d’humidité plus élevé
que les toisons S. D’autre part, la dessiccation préalable des échantillons
3 809, dans I'étuve infra-rouge, peut avoir entrainé des substances confé-
rant une hygroscopicité a la laine. Ce fait semble toutefois improbable.

Les caractéristiques comparées des toisons S et M montrent que ces
derniéres contiennent un taux d’humidité qui atteint en moyenne 41,65
p- 100 de la toison brute, ou 127,27 g pour 100 g de laine pure. Toutefois,
simultanément, le taux des substances solubles dans ’éther et dans 1'al-
cool est abaissé dans les toisons M. Les constituants minéraux — matiéres
minérales totales, chlorure, potassium — présentent également un taux
plus faible dans les toisons d’animaux mouilleux que dans les toisons
d’animaux normaux. I’ensemble de ces caractéristiques est confirmé
par le fait que les rendements en laine lavée a fond sont plus élevés pour
les toisons M que pour les toisons S (aprés dessiccation et conditionne-
ment des échantillons dans une atmosphére a 60 p. 100 d’humidité).

En raison de la teneur élevée en humidité des toisons M, les rende-
ments pratiques en laine lavée a fond sont néanmoins plus faibles dans
ces derniéres (33,82 contre 38,11 p. 100).

Par ailleurs, il est intéressant de comparer le taux de matiéres miné-
rales hydrosolubles, que 1'on peut attribuer avec certitude a la sécrétion
sudorale, aux taux de matiéres éthéro-solubles, constituées presque exclu-
sivement de suintine, provenant des glandes sébacées. Par exemple, ce
rapport prend pour valeur 0,555 et 0,942 respectivement dans les toisons
S et M (rapport de quantités correspondant a 100 g de laine pure). Ce
rapport traduit, en premiére approximation, I'importance comparée des
sécrétions sébacée et sudoripare. On constate que cette derniére est rela-
tivement trés accrue chez les animaux M. Il convient, toutefois, de sou-
ligner que cette augmentation est relative, car, en fait, les taux de sub-
stances provenant de la sécrétion sudorale ne sont pas accrus en valeur
absolue chez les animaux M. En effet, les substances hydrosolubles su-
bissent une dilution, puisque, ramenées a 100 g d’eau de la toison, les
concentrations en matiéres minérales hydrosolubles atteignent 0,132 et
0,075 respectivement dans les toisons S et M.

Tout se passe comme si la sécrétion sudorale, et particuliérement
Pexcrétion de l'eau, soient considérablement accrues chez les animaux
M et que, simultanément, la sécrétion sébacée soit diminuée. Cette hypo-
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thése est appuyée par le fait que l'alcalinisation des toisons mouillées
est significativement plus élevée que celle des toisons S. Or, ADOLPH
met en évidence un parallélisme entre 1’alcalinité de la sueur et son abon-
dance. Toutefois, ni I’excrétion de chlorures, ni 'excrétion de potassium
ne sont significativement différentes dans les deux groupes d’animaux.
Nos connaissances sur la sécrétion sudorale des animaux appartenant aux
différentes espéces et, particuliérement, a 'espéce ovine, sont actuelle-
ment trop restreintes pour nous permettre d’interpréter ce fait.

I/ alcalinité élevée des toisons M permet d’expliquer pourquoi les
extraits éthérés de ces derniéres contiennent un taux de substances insa-
ponifiables plus élevé que celui des toisons S. En effet, en milieu forte-
ment alcalin, les stérides de la suintine sont saponifiés. Les stérols libérés
accroissent ainsi le taux relatif d’insaponifiable des extraits éthérés.
Mais, toutefois, une autres interprétation peut étre avancée : les toisons
M contiendraient un taux particuliérement élevé d’alcools triterpéniques,
lanostérols ou agnostérol ou encore d’hydrocarbures. Nous ne pouvons,
actuellement, nous prononcer entre ces différentes hypothéses, quoique
la premiére nous paraisse la plus vraisemblable. Elle est, en effet, appuyée
par le fait qu’il existe un pourcentage plus élevé d’acides gras dans I'extrait
alcoolique des toisons M ; les acides gras libérés des stérides par saponi-
fication dans la toison se retrouvent, en effet, sous forme de savons.
Simultanément, le taux d’acides gras de l'extrait éthéré décroit (tableau
XI), et ce fait est en accord avec notre hypotheése.

I’ensemble des caractéres chimiques observés au cours de I'analyse
des toisons d’animaux normaux et d’animaux mouilleux nous permet
de conclure que ces derniéres présentent une sécrétion sudorale particu-
lierement abondante, diluée, mais présentant une alcalinité élevée.
Simultanément, la sécrétion sébacée est ralentie.

VIII. — RESUME ET CONCLUSIONS

I’étude de la composition chimique des toisons d’animaux normaux
et d’animaux dits « mouilleux » appartenant & un troupeau de la race
Ile-de-France de la région parisienne, conduit aux conclusions suivantes :

1) Il ne semble pas que I'apparition de toisons mouillées soit impu-
table 4 une hygroscopicité particuliére de ces toisons.

2) Le taux d’humidité des toisons mouillées atteint en moyenne,
41,6 p. 100 ; celui des toisons d’animaux normaux est de 27,1 p. 100.

3) Le fractionnement des constituants respectivement extractibles
par I'éther, par l'alcool g6° et par I'eay, indique que les taux des substances
adhérentes 4 la laine (graisse de laine et suint) est plus faible dans les
toisons mouillées que dans les toisons normales. Les taux d’extraits
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éthérés sont particuliérement différents. Rapportés a 100 g de laine pure,
ils sont égaux respectivement a 17,46 (toisons séches) et 10,16 (toisons
mouillées).

4) La fraction éthéro-soluble des toisons mouillées est constituée
en quasi totalité (97,1 p. 100) de substances insaponifiables et d’acides
gras insolubles dans l'eau. La somme de ces substances ne correspond
qu’'a go,7 p. 100 de 'extrait éthéré des toisons normales.

5) La fraction soluble a l'alcool g6° comprend principalement des
savons. La somme des taux de substances insaponifiables et d’acides
gras insolubles dans l'eau représente seulement environ 30 p. 100 des
extraits correspondants.

6) Ies taux de chlorures (exprimés en CINa) et de potassium ne sont
pas significativement différents dans les toisons M et dans les toisons S.
Toutefois, les rapports des taux de substances minérales aux taux d’ex-
traits éthérés atteignent respectivement 0,555 et 0,942 dans les toisons nor-
males et mouillées. Associé au taux d’humidité élevé, ce caractére permet
de montrer que les animaux M présentent une exagération de la sécrétion
sudorale et corrélativement un ralentissement de la sécrétion sébacée.

7} Les extraits aqueux des toisons mouillées présentent une alca-
linité plus élevée que celle des extraits des toisons normales. Ce caractére
confirme que les animaux M présentent une sécrétion sudorale accrue.
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