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Etude morphogénétique de la couronne de clones
d’Hevea brasiliensis
résistant et sensible a la casse au vent (%)

J.P. HOFMANN

I.N.R.A., Laboratoire ' Amélioration des Plantes
U.P.S., Bdtiment 360, 91405 Orsay-Cedex

Résumé

La relation existant chez Hevea brasiliensis cntre la {orme de la couronns oi la
sensibilité ou la résistance & la casse au vent peut étre utilisée pour rechercher des critéres
de sélection précoce pour ce caractére. Une étude descriptive de la croissance d'un c¢lone
résistant (PB 5/51) ct d’un clonce sensible (RRIM 600) a été effectuée. Un cnsemble de
variables qui représentent I'édification et les caractéristiques des axes primaires, secondaires
ct tertiaires, ct le fonctionnement des bourgeons 4 T'origine des ramilications, a ¢té défini.
Les différences entre les 2 clones concernent surtout Parrét de fa croissance de [axe
primaire, la régularité de Ja ramification, la longueur, le nombre et Ja mortalité des
branches, leurs angles dlinsertion. La variabilité intraclonale est plus forte pour fe clone
sensible RRIM 600 pour la quasi totalité des caracteres étudiés. Le fait de disposer de
variables aisément mesurables et présentant des différences entre clone résistant et sensible
est unc premicre étape indispensable vers la définition de critéres de sélection précoce
dircctement utilisables.

1. Introduction

Un des problemes rencontrés dans les plantations d’Hevea brasiliensis (Miill.-Arg.)
est la sensibilité au vent de cet arbre. Ceci se traduit par la casse du tronc et des
branches fors de tornades (fig. 1). 1i existc une variabilité génétique pour ce caractére
qui a pu &tre mise cn évidence dans de trés nombreuses expériences de comparaison de
clones. Ces différences de sensibilité a [a casse sont associces depuis longtemps a diffé-
rents types de ramification ct de formes de couronne (OSTENDORF, 1931 ; YOON, 1967 :
WICHERLEY, [969 ; ANoN, 1974 : ComBE & DupLEssIX, 1974 ; HOFMANN, 1981). Les
différents auteurs s’accordent sur les caractéristiques des clones sensibles et résistants :

— les cloncs sensibles ont des branches maitresses d'un diamétre important dont
Pangle d'insertion sur le tronc est faible; la forme de la couronne est celle d'un
éventail ;

(*) Cet article est un condensé de la thése de docteur és-sciences naturelles « Recherche
de critéres de sélection pour la résistance i la casse au vent chez Heveu brasiliensis : étude morpho-
génétique de la couronne et modéle de simulation de la croissance » soutenue le 6 juillet 1981 par

a

I"auteur a4 I'Université de Paris-Sud (Centre scientifique d’Orsay).
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Formes de couronne sensible et résistante.

Wind resistant and susceptible crownshape.

— les clones résistants présentent un tronc droit sans fourches avec des branches
fines dont I'angle d’insertion sur le tronc est plus ouvert ; la forme de la couronne peut
étrc assimilée a celle d’'un cdne pointe cn haut.

Pour pouvoir prendre en compte dans la sélection le caractére de résistance 2
la casse au vent, on a cherché a définir des criteres de sélection précoce. Deux
approches complémentaires ont été utilisées

— TP’étude de parametres de qualité du bois : densité du bois, contraintes dc crois-

sance, bois de tension, résistance a la flexion (NicoLAs & HOFMANN, 1977 ; NICOLAS
et al, 1979);

— I"étude de la morphogéncse de la couronne.

Dans la deuxieme approche, qui est abordée dans cet article. la premitre étape
consistait a définir et a quantifier des parametres de la morphogénése susceptibles de
représenter les différences entre formes de couronne. Ceci a été réalisé par une étude
descriptive de la croissance de deux clones, PB 5/51 et RRIM 600, reconnus par
I'ensemble des auteurs comme respectivement caractéristiques des phénotypes résistant
et scnsible a fa casse au vent. Les résultats rapportés ici concernent cetie premiere Ctape.
Les 2 clones se différencient par de nombreux parametres.

Dans une deuxieme étape, afin de ne reternir comme critéres de sélection que les
plus significatifs, on a établi unc hiérarchie entre ces paramétres en utilisant les méthodes
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de T'analyse multivariable. On a également vérifié que les critéres retenus pouvaient étre
évalués de fagon précoce (avant 2,5 ans). Cette ceuxiéme étape du travail qui permet
de proposer des criteres de sélection précoce sera publiée prochainement.

2. Matériels et méthodes

Une des caractéristiques de la morphogéneése de 'hévéa est sa croissance par pous-
sées successives (DuBoIs, 1962). L'élément de base de cette croissance rythmique est
I'Unité de Croissance, U.C. (HALLE & MARTIN, 1968). Le rythme de croissance
est d'origine endogéne mais varie selon les clones et les conditions environnementales.
L'U.C. mise en place au cours d'une phase de croissance est composée de deux zones
morphologiquement distinctes

— la zone inférieure, qui est celle des bourgeons d'écaille préformés dans le
bourgeon terminal de I'U.C. précédente,

— la zone supérieure, qui est celle des bourgeons de feuille néoformés lors du
développement de I'U.C.

Ces 2 types de bourgeons ont des devenirs spécialisés : les rameaux végétatifs
ne se développent qu'a partir des bourgeons de feuille, les bourgeons d'écailles sont a
T'origine des axes floriféres.

Dans la classification des modeles architecturaux des arbres tropicaux (HALLE
& OvpeMAN, 1970), Fhévéa est conforme au modele de Raud. Il présente un tronc
monopode a croissance rythmique conférant aux branches une disposition verticillée ou
subverticitlée, des branches orthotropes a croissance rythmique, une floraison latérale
sur branches ou tronc: les méristémes ont un fonctionnement indéfini permettant
d'édifier des branches monopodes.

Les arbres utilisés dans cette étude sont des clones de greffe. clone pour la partie
aérienne, tous greffés sur la méme famille de porte-greffe (descendance maternelic) qui
sert de partic racinairce. Cc type de matériel végétal est le plus largement utilisé dans
les plantations industriclles en raison de ses mcilleures caractéristiques d'homogénéité
comparé au matéricl issu de semences.

Trente-huit individus du clone PB 5/51 et 40 du clone RRIM 600 ont été Ctudids

dans un dispositif installé au sud-ouest de la Cote-d’'lvoire. La densité de plantation était
de 510 arbres par hectares (7 m X 2,8 m).

Sur chaque individu 4 notations successives de ['état de dévcloppement ont été
réalisées, la premiére 4 18 mois et les 3 suivantes & un an dintervalle. Les arbres ont
¢t¢ abattus pour cffectuer la derniére notation.

Les connaissances de base de la morphogénése de I'hévéa ont permis de repré-
scnter chaque individu sous forme d'un diagramme (fig. 2) en utilisant les 4 notations
successives du développement. Chaque notation a consisté a repérer :

— les U.C. existantes et leurs longueurs,

— les bourgeons de feuille ayant donné naissance a un axe végétatif (numéroté
dans l'ordre de la phyllotaxie),
— les mortalités des bourgeons terminaux.
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BF : bourgeon de feuille

n® d'ordrede 'U.C — 1

BT : bourgeon terminal

Fic. 2

Diagramme de ramification.

Branching pattern.

Ces notations ont été réalisées sur les axes primaires, sccondaires et tertiaires.
Le systtme de codage utilisé permet de décrire un individu par l'ensemble de ses
unités de croissance et leurs relations de succession dans le temps (année de mise en
place) ct dans l'espacc (position dans {'arbre).

Un relevé exhaustif des angles d’insertion des branches sur Faxe 1 et les axes 2 a,
drautre part, été réalisé sur un autre échantillon composé de 5 arbres de chaque clone
PB 5/51 et RRIM 600 4gés de 5 ans.

A partir des données descriptives issues des diagrammes de développement nous
avons défini un ensemble de variables permettant de représenter T'édification et les
caractéristiques des axes 1, 2, 3, et le fonctionnement des bourgeons dc feuille de
I'axe primaire (ou secondaire) pour donner les axes secondaires (ou tertiaires).
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3. Résultats

3.1. Longueurs des U.C.

Le tableau 1 donne lfes longucurs moyennes des U.C. des axes 1, 2 ct 3 pour
chacun des clones. Quel que soit 'axe, les U.C. de PB 5/51 sont significativement
plus longues que celles de RRIM 600. Dans chaque clone la taille des U.C. décroit des
axes 1 aux axcs 3.

TABLEAU 1

Longueurs movennes des U.C. (en cni).

Mean lengths of growth units (in cm).

PB 5/51 | RRIM 600

Axe 1 ...... 55,12 52,08
Axe 2 ...... 42.30 39,30

Axe 3 ..., 38,90 35,20

Les longueurs moyennes des U.C. d'axe 1 ont également été comparées entre arbres
d'un méme clone. Les valeurs du F de Panalyse de variance (25,8 pour RRIM 600
contre 1,2 pour PB 5/51) indiquent l'existence d'une forte hétérogénéité intraclonale
pour ce caractére dans le clone RRIM 600.

La courbe de la figure 3 représente pour chaque clone la variation de la longueur
moyennc des U.C. d’axe 1 en fonction de leur position sur cet axe (numéro d’ordre).
On retrouve pour chaque clone des maximums associés aux mémes numéros d’U.C.
(6, 11 et 14). Cette coincidence ne peut étre attribuée a des facteurs climatiques, car
on a montré (HOFMANN, 1981) que les U.C. 11 et 14 ne sont pas miscs en place
simultanément dans les 2 clones. Il existe donc vraisemblablement un rythme endogéne
influengant la longueur des U.C. successives sur 'axe 1.

3.2. Nombre d'Unités de Croissance sur Taxe 1

Le nombre total d'U.C. d'axe 1 est plus important pour RRIM 600 que pour
PB 5/51 (16,4 contre 11,2) ct la variabilité entre arbres est 3 fois plus forte chez
RRIM 600,

I.e tableau 2 donne le nombre d’U.C. d'axe 1 mises en place au cours des périodes
dc croissance observées. De 60 a 70 p. 100 du nombre total d’'U.C. d'axe 1 sont
mises en place avant 18 mois. La différence entre les 2 clones persiste quelle que soit
la période de croissance envisagée, mais est maximum pendant cette prcmiérc phasc.
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Les corrélations entre le nombre d’U.C. d’axe 1 mises cn place au cours des
différentcs périodes d'observation (tabl. 3) soulignent cette particularité du fonction-
nement avant 18 mois. On observe des corrélations négatives ou nulles entre les
périodes de croissance codées 0 et 1 (2' puis des corrélations positives dans les périodes

suivantes.

Long. moyenne des UC axe |
cm

701

a PB5/51
60

RRIM 6G0
504
40 T T 7 T T -
1 56 10 1 1415 20 HOYUCL exe:l

Fig. 3

Longueurs moyennes des U.C. selon leur position sur Uaxe 1.

Mean lengths of growth units according 1o their position on the primary axis.

(2) Dans tous lcs tableaux les codes 0, 1, 2, 3 correspondent respectivement aux périodes
de croissance 0 a 18 mois, 18 mois & 2,5 ans, 2.5 4 3,5 ans et 3,5 4 4,5 ans.



MORPHOGENESE DE L'HEVEA ET CASSE AU VENT 93

TABLEAU 2 TABLEAU 3

Nombre dU.C. d'axe I. o )
Corrélations entre les nombres d'U.C.

Number of primary axis growth units. mises en place
T T T T T T T an cours des périodes successives
: Période de croissunce de croissance.
0 1 1 ! 2 03 Correlations between the number
F L= ’: S Kl of growth units
PB 5/51 ...1 8.13 ¢ 147 095 ) 061 appeared during successive growth periods.
RRIM 600 .{ 9.93 | 2,68 | 190 | 1.90 .
Tl TTTILL T T Tl - T T T Ty T T T
! >t ;12 | 23
Les codes 0. 1, 2, 3 correspondent aux e ] Bl Rl
périodes de croissance 0 & 18 mois, 18 mois a i I :
25 ans 3 ans h ! '
2,5 ans, 2,5 a 3,5 ans et 3,5 & 4,5 ans. PB 5/51 ..... ’ 0,200 054 | 054
The codes 0, 1, 2, 3 correspond {o the | ! |
periods of growth from 0 1o 18 months, 18 RRIM 600 ..4] —0.057 0.65 | 073
months to 2.5 vears, 2.5 to 3.5 vears, 3.5 1o i ’
4.5 yeurs. T T ST T LTI T T T T T

3.3, Pérennité du fonctionnement du méristéme terminal d'axe 1

La probabilité d'arrét de fonctionnement du méristéme terminal d'axe 1 (tabl. 4)
peut &tre estimée daprés la période de mise en place de I'U.C. terminale sur chaque
individu.

Les valeurs observées infirment pour I'axe 1 la notion de croissance indéfinie
postulée dans le modéle de Raun. En effet dés 18 mois, 42 p. 100 des arbres du
clone PB 5/51 et 27 p. 100 de ceux du clone RRIM 600 n’édifient plus de nouvelles
U.C. d'axe 1 ; a 3,5 ans ces fréquences atteignent respectivement 76 p. 100 et 50 p. 100.
Ce phénomene n'apparait pas avec la méme fréquence dans les 2 clones; il est
beaucoup plus marqué chez PB 5/51 et semble stable sur les 3 intervalles de crois-
sance ou il a pu étre estimé.

TABLEAU 4

Probabilite d'arrét de fonctionnement
du méristéeme terminal d’axe 1.
Growth stopping probability
of the primary axis terminal meristent,

l Période de croissance

PB 5/51 ..... | 042 0,41 0,31
RRIM 600 ’ 0,27 0,17 0,18
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Cet arrét de fonctionnement du bourgeon terminal, plus fréquent chez PB 5/51,
West pas associé a une différence de hauteur du tronc observable en plantation. Ceci
implique donc que les bourgcons axillaires de I'U.C. terminale prennent rapidement fe
relais de I'axe 1 pour la formation du tronc. Deux types de fonctionnement de 'axe |1
semblent donc exister, I'un a croissance « définic » associé a un phénomenc de relais
par des axes sccondaires, autie a croissance « indéfinie ».

L'existence du phénomenc de relais orthotrope postulée ici a pu étre montrée
anatomiquement sur un autre clone, PB 86 (Hormann, 1981).

3.4, Présence de ramifications

Le démarrage de ramifications sur une U.C. de niveau N se produit généralement
pendant le développement de 'U.C. N + | (ramification proleptique). Toutes les U.C.
ne sont cependant pas ramifices.

341, Axe 1

La fréquence dindividus dont toutes les U.C. daxe 1 sont ramifices ' est de
74 p. 100 pour PB 5/51 et de 20 p. 100 pour RRIM 600.

La fréquence d'U.C. daxe 1 ramifiées est de 91,6 p. 100 chez PB 5/51 et de
76,6 p. 100 chez RRIM 600 ; ces différences sont significatives. Ceci correspond & un
nombre moyen d'U.C. non ramifies par individu de 1.3 chez PB 5/51 contre 2.9
chez RRIM 600. La différence Ia plus marquée entre les 2 clones est associée o la
période de croissance situ¢e avant 18 mois. Les U.C. non ramifiées ne correspondent
pas a des positions spéeifiques sur 'axe 1, mais peuvent étre considerées comme répar-
ties au hasard.

342 Axe 2

Le méme critere a ¢ étudié pour les U.C. daxe 2. Les 2 clones s¢ comportent
de Ta méme fagon, mais la fréquence d'U.C. ramifices est beaucoup plus faible que sur
Taxe T : 36,6 p. 100 pour PB 5/51 ct 32,2 p. 100 pour RRIM 600.

La courbe (fig. 4) des fréquences d'U.C. daxe 2 ramifiées en fonction du numéro
d'ordre sur Taxe 2 montre que les valeurs ci-dessus recouvrent des situations tres
diffcrentes sclon le numéro d’U.C. ¢'axe 2. La variation cst cependant la méme dans
fes 2 clones.

3.5. Position des ramifications a lintérieur de T'U.C.

La répartition des branches & intéricur de 'U.C. est représentée par les courbes
de fréquence de fonctionnement des bourgeons de fcuilic repérés dans l'ordre de la
phyllotaxie.

Sur les U.C. d'axe 1 (fig. §), le clone RRIM 600 présente un maximum de rami-
fications au niveau des bourgeons de numéros 5, 6 et 7 et unc diminution rapide des

(3) A partir de TU.C. 4, car toute ramification démarrant sur les U.C. 1 a 3 est systémati-
quement éliminée pour disposer ensuifc d'un panneau de saignée sans branches.
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fréquences associées aux numéros de bourgeon suivants. PB 5/51 présente un maximum
de ramifications réparti sur lcs bourgeons 4 a 8 et la distribution est plus ¢étalée vers les

numéros de bourgeons plus élevés.

U.C. D'AXE2 RAMIFIEES

%
70
60 | A
50
40 —— RRIM 600
PN e PB 5/51
30 !
1
]
]
H
20 4 :
]
]
1
H
104 ¢}
4
; ; 3 4 5 6 7 8 10 11 12 N°UC.AXE2
Fic. 4

Fréquence des U.C. d’axe 2 ramifiées.

Frequency of ramified secondary axis growth units.

2 clones ont un comportement identique ; la

Pour les U.C. d’axe 2 (fig. 6), les 2
zone de fonctionnement maximum se situe au niveau des bourgeons 3 a 7.
3.6. Nombre de branches par U.C. ramifiée
Le tableau 5 donne pour les différentes périodes de croissance le nombre moyen de
branches par U.C. d’axe 1 ramifiée.
Le nombre de branches de PB 5/51 est supérieur a celui de RRIM 600 pour

les différentes périodes de croissance considérées ; ce parameétre est assez stable au cours
du temps et on n’observe pas de différences significatives entre arbres d'un méme clone
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Frequence de fonctiornnement des botirgeons

%
70 4
60 ¢ ;
i AXET
50
40
X
30 %,
\~“
20 ., PB5/51
‘~’«\\
o if
‘,' 1 & T L § — ¥ 1§ s
1 5 10 15 20 2%
Numére de bourgeon
Fic. 5

Fréquence de fonctionygemenr des bourgeons de feuilles daxe 1.

Functioning frequency of prinary axis leaf buds:

%
16
154
14 ]
42 ]
i0
#
'y
¥
X ?
8 4 ]
¥
i
& 7
1
3
¥
¥
4l 7 LY o
I "\‘Pﬁﬁ/ﬁ’l
A F H f 4 ‘ ~
2] p S
\-~
. e
N T N i,
T T T T T T T T T T L D S Ty y," l‘!
3 4 5 B 7 8 9 101 121493 W45 16 17 18 19 20 21 22
N® baurgean

Fig, 6

Fréguence de fonctionnemeiit des bowrgeons d’axe 2.
Functioning frequency of secoridary axis léaf buds.
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Cette différence entre clones reste vraic si I'on considére le nombre de ramifica-

tions en fonction des numéros d'U.C. d’axe 1 (fig. 7); la courbe de PB 5/51 reste
toujours au-dessus de celle de RRIM 600.

TABLEAU §

Nombre de branches par U.C. ramifiée.

Number of branches
per ramified growth unit.

Période de croissance

0 1| 2 3
PB 5/51 ..4| 6.2 6,7 5.1 6,6
RRIM 600 ’ 3,6 4,0 4,1 5,9
Nombre de branches par U.C.ramifiée
104
5. PB 5 51
RRIM 600
5 10 15 20

Ne UC.d axet
Fic. 7
Nombre de branches par U.C. ramifiée selon le niveau d’'U.C. d’axe 1.

Number of branches per ramified growth unit according
to their position on the primary axis.

Il en est de méme pour les branches (axes 3) portées par les U.C. d’axe 2
(fig. 8). La différence entre les 2 clones est cependant moins marquée : PB 5/51
porte en moyenne 3,1 branches par U.C. d’axe 2 ramifiée et RRIM 600 2,8.
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Nbre de branches /U .C.ramifiee

PB 5/51
5 ]
4 ]
. RRIM 600
2.
14
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
NoyU.C.daxe 2
Fic. 8

Nombre d’axes 3 par U.C. ramifiée selon le numéro d'U.C, d'ave 2.

Number of tertiary axis per ramified growth unit
according to their position on secondary axis.

3.7. Mortalité des branches

La notation de mortalité des bourgeons terminaux permet de classer fes ramifi-
cations en branches vivantes et branches mortes. Cette mortalité se traduit par un desse-
chement de Ja branche qui conduit & un élagage naturel.

Sur la figure 9 la mortalité est exprimée pour chaque clone ¢t pour chaque
intervalle de croissance par la distance entre les points correspondant au nombre total

des branches d'une part et au nombre de branches vivantes par U.C. ramifiée d'autre
part.

PB5/51 RRIM 600
Nbre de branches Total
par U.C ramifiée
6 61 Total
44 Vivant 44
tvants Vivants
2 | 2
o 1 2 3 o 1 9 3 année
Fic. 9

Mortalité des branches.
Branching mortality.
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Ce phénoméne de muortalité est beauccup plus marqué chez ie clone PB 5/51
que sur RRIM 600. Il est quantitativement important puisque dans la période de crois-
sance 0-18 mois, il concerne respectivement 70 p. 100 et 43 p. 100 des ramifications
de PB 5/51 et RRIM 600.

3.8. Longuceur des branches

La longueur des branches a été exprimée en nombre d'U.C. : le tablcau 6 donne
les résultats pour les branches vivantes ct les branches mortes.

Les différences entre les 2 clones sont significatives pour les 2 catégorics de
branches ; les branches mortes correspondent a des branches courtes dans les 2 clones :
95 p. 100 de celles-ci sont composées de 2 ou 3 U.C. au plus. Les branches vivantes
de RRIM 600 sont plus longues que celles de PB 5/51.

#EFFECT!F

—

N°d'U.C.DAXE]

LONGUEUR

RRIM 600 PB 5/51

Fic. 10

Histogramines des longueurs de branches selon les numéros d'U.C. d’axe 1.
Histograms of branch lengths according to the primary axis growth unit number.
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La méme tendance existc pour la longueur des branches portées par les U.C.
d’axe 2 (2,4 pour RRIM 600 et 2,2 pour PB 5/51).

L'histogramme (fig. 10) des longueurs des axes 2 en fonction de leurs positions
sur I'axe 1 montre que 'a différence de répartition des longueurs des branches est
essentielement associée a fa différence de développement de I'axe 1. On observe dans les
2 clones, une zone de maximums de longueur des branches au niveau des U.C. de
numéros 6, 7 et 8 ; il existe de plus chez RRIM 600, au niveau des U.C. 24 et 25,
une deuxiéme zone de fréquences élevées de branches longues.

3.9. Angles d’insertion des branches

Le tableau 7 présente les moycnnes et les écart-types des angles d'insertion des
branches sur Paxc | ct axe 2.

TABLEAU 7

TaBLEAU 6 Moyennes et (7('art—t_\'pm
des angles d’insertion des branches
Longueurs des branches vivantes et mortes sur les axes 1 et 2.

(en nombre d'U.C.). o
Means and standard deviations

Lengths of living and dead branches of branching angles
(in number of growth units). on primary and secondary axis.

- - - JE - T == ’: S
Branchcs Bl‘mches i Axc 1 1 Axe 2
wvartes mortcs ‘ !

[ - — e
| | |

PB 5/51 . ‘ 3,7 1,85 PB 5/51 i 649 141 f 57.3 15,9

RRIM 6040 .. ' 4,11 { 1.48 RRIM 600 .. " 48.3 9.1 J 45.3 9.3
i

La proximité des valeurs de moyenne et variance ct la ressemblance des distri-
butions (non présentées ici), entre axe 1 et 2 sont un bon indice de la stabilité de ce
paramétre tout au long de la vie de larbre.

La différence entre clones est évidente : PB 5/51 présente des angles d’insertion
nettement plus ouverts que ceux de RRIM 600.

4. Discussion

L’ensemble des parametres étudiés présente des différences significatives entre les.
2 clones résistant et sensible a la casse au vent. Parmi ceux-ci, certains paraissent
particulicrement intéressants.
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Le fonctionnement théoriquement indéfini de Paxe 1 est loin d'étre la regle
générale. On peut considérer que coexistent dans Jes 2 clones, mais avec des fréquences
différentes, 2 types de fonctionnement de I'axe 1 : celui a croissance limitée associé
a la présence de relais orthotropes par un ou des axes secondaires, et celui & croissance
illimitée.

La différence de ramification entre fes 2 clones n'est pas duc au nombre total de
branches mais a leurs caractéristiques de répartition a lintéricur de 'U.C., d’angles
d’insertion, de mortalité ct de¢ longueurs.

Pour I'ensemble des critéres observés les différences sont plus marquées pour ceux
concernant la mise en place des axes 1 et 2. Les différences entre les 2 clones s’estom-
pent au nivcau des axes 3.

Bien que T'on n'ait pas présenté ici les résultats de variabilité intraclonce associée
a chacun des critéres, on doit signaler que de fagon quasi systématique, la variabilité
observée dans le clone RRIM 600 est nettement plus forte que celle du clone PB 5/51.
La morphogénése du clone PB 5/51 semble plus étroitement définic que celle de
RRIM 600.

Lorsque I'évolution des variables en fonction du temps (périodes de croissance)
ou de Ia position dans larbre (numéro d'U.C.) a ¢té étudiée, les valcurs observées sont
stables, ou bien évoluent de fagon régulicre. Ceci permet de penser que les variables
définies & partir des données descriptives ont un sens du point de vue de la morpho-
géndse.

On peut proposer une description schématique comparative des 2 clones :

PB 5/51 est caractérisé par

— un développement limité de I'axe 1, en nombre d’U.C. et dans le temps,

— une ramification installée régulicrement le long de I'axe 1, et étalée a Uintéricur
de TU.C,

— unc¢ mortalité importante des branches,

— un nombre de branches par U.C. ramifiée important,

— des branches courtes,

— des angles d'insertion des branches ouverts.

RRIM 600 est caractérisé par :

— un développement plus important de Paxe 1,

— la présence d’U.C. non ramifiées, distribuées au hasard sur l'axe 1,

— une ramification moins nombreuse et plus étroitement répartie a [intérieur de

— dcs branches longues,
— des angles d'insertion des branches plus fermés.

La mise en évidence sur des critéres de morphogéneése, de différences entre deux
clones résistant ct sensible a la casse au vent est une premiére étape vers la définition
de criteres de sélection précoce. L'étape suivante consiste a choisir un nombre minimum
de caracteéres exprimant au micux et a un stade juvénile les différences cxistant entre
les deux clones. Ceci a été réalisé en utilisant une approche multivariable qui permet
de hiérarchiser les différences observées, en tenant compte en particulier de la varia-
bilité intraclonale. Les variables retenues peuvent étre directement utilisées comme
critéres de sélection précoce.

Recu en novembre 1982.
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Sumnary

Morphogenetic study of the crownshape of wind-susceptible
and resistant clones of Hevea brasiliensis,

In Hevea brasiliensis, there is a relationship between crownshape and wind suscepti-
bility or resistance. It can be used to look for early selection criteria. The growth of a
resistant (PB 5/51) and a susceptible (RRIM 600) clone was studied. A set of variables
which represents the cdification and the characteristics of primary, secondary and tertiary
axis was defined. Between-clone differences especially concern the growth stopping on the
primary axis, the regularity of branching, thc length, number and mortality of branches,
the branching angles. Within-clone-variability is higher on the susceptible clone (RRIM 600)
for ncarly all the traits. The availability of easily measurable variables which display dif-
ferences between wind-susceptible and resistant clones, is a first step toward the definition
of uscful early selection criteria.
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