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U n e m é t h o d e de dé f in i t ion des stations en f o r ê t : 

appl icat ion à la f o r ê t doman ia le de B e l l ê m e 

J . F. P I C A R D 

A v e c la c o l l a b o r a t i o n de J . P. C O U R C H I N O U X et C h . K I E F F E R 

Laboratoire de Phytoécologie forestière, 
Centre National de Recherches forestières, I.N.R.A., 

Champenoux, 54280 Seichamps 

R é s u m é 

C e t a r t i c l e p r o p o s e une m é t h o d e de dé f i n i t i on des s ta t ions fo res t iè res en ut i l isant l ' e x e m p l e de la 
f o rê t d o m a n i a l e de Be l l ême ( O r n e ) . A p r è s une p résen ta t i on d u massi f , o n déc r i t l a m é t h o d e u t i l i sée. 

— S u r le t e r r a i n : un p r e m i e r p a s s a g e a u c o u r s d u q u e l seu le la f l o re est re levée ; un d e u x i è m e 
p a s s a g e don t l 'ob ject i f est de d é c r i r e , a u m o y e n de re levés s o i g n e u s e m e n t cho i s i s , les p r i n c i p a u x types 
de stat ions p r é a l a b l e m e n t dé f in is ; 

— P o u r l ' e xp lo i t a t i on des résul ta ts : e l le p r o c è d e en d e u x étapes, d ' a b o r d un p r e m i e r tr i a u 
m o y e n de l ' a n a l y s e f ac to r i e l l e des c o r r e s p o n d a n c e s ; ensu i te l ' é l a b o r a t i o n d ' u n t a b l e a u p h y t o s o c i o -
l o g i q u e o ù les stat ions sont ca rac té r i sées p a r d i ve r ses c o m b i n a i s o n s o r i g i n a l e s d ' u n c e r t a i n n o m b r e 
de g r o u p e s s o c i o l o g i q u e s . 

L 'é tude a p e r m i s de met t re en év idence s ix p r i n c i p a u x types de s tat ions. 

I n t r o d u c t i o n 

D e p u i s q u e l q u e s années , p lus p a r t i c u l i è r e m e n t d e p u i s la f in des années 1960 , 

o n assis te à une g é n é r a l i s a t i o n de l ' u t i l i sa t ion de m é t h o d e s d ' a n a l y s e m u l t i v a r i a b l e 

d a n s de n o m b r e u x d o m a i n e s , b i o l o g i q u e s o u n o n . 

En m a t i è r e d ' é tude de c o m m u n a u t é s végé ta les , p l u s i e u r s a u t e u r s ( l ) se s o n t 

penchés s u r les n o m b r e u s e s m é t h o d e s de c l a s s e m e n t o u d ' o r d i n a t i o n de ces c o m m u 

nautés , c o m p a r a n t l 'e f f icac i té de ces mé thodes a i n s i q u e l ' o p p o r t u n i t é d ' u t i l i s e r tel o u 

tel coe f f i c ien t de s i m i l i t u d e , d ' a g g r é g a t i o n o u au t re . . . A un po in t tel que G a u c h et 

W h i t t a k e r (1972) on t pu é c r i r e « O n e m igh t say w e n e e d a n o r d i n a t i o n o f o r d i n a t i o n 

techn i cs ». P a r a i l l e u r s , c e r t a i n s a r r i v e n t à des c o n c l u s i o n s , a u m o i n s a p p a r e m m e n t , 

c o n t r a d i c t o i r e s . A i n s i , A u s t i n et O r l o c i (1966) on t dit « A c o m p a r i s o n o f the o r d i n a t i o n 

resu l ts r e v e a l s a r e l a t i v e l y c l e a r s e p a r a t i o n o f the m a j o r types by p r i n c i p a l c o m p o n e n t s 

a n a l y s i s in con t ras t to the B r a y - C u r t i s o r d i n a t i o n , w h i c h p r o m o t e a n a p p e a r e n c e o f 

( l ) P a r m i les a u t e u r s a y a n t p a r t i c u l i è r e m e n t t r a v a i l l é ces m é t h o d e s , o n p e u t c i t e r A u s t i n (1971) , A u s t i n et O r l o c i 
(1966) , O r l o c i ( 1966 -1975 ) , W h i t t a k e r ( 1 9 6 0 - 1 9 6 7 - 1 9 7 3 ) , C u r t i s (1959) , G r i e g - S m i t h (1964 ) , S w a n ( 1 9 6 6 - 1 9 7 0 ) , M a c 
In tosh (1967 ) , R o u x (1973) , N o y - M e i r ( 1974 ) , D a g n e l i e ( 1 9 6 0 ) , et b i e n d ' a u t r e s e n c o r e . U n e x c e l l e n t a r t i c l e d e J . Es teve 
(1978) f a i t u n e s o r t e de syn thèse c r i t i q u e d e s m é t h o d e s e x i s t a n t e s . 
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c o n t i n u u m » o u e n c o r e « A bet ter m e t h o d is p r i n c i p a l c o m p o n e n t a n a l y s i s o f a n 

a p p r o p r i a t e s i m i l a r i t y coef f i c ien t ». A l o r s q u e , p o u r G a u c h et W h i t t a k e r (1972) « T h e 

B r a y - C u r t i s o r d i n a t i o n us ing Sôrensen ' s coe f f i c ien t o f c o m m u n i t y is f o u n d to be the 

best in g e n e r a l a n d p r i n c i p a l c o m p o n e n t a n a l y s i s the w o r s t ». 

L a no t i on de c o n t i n u u m , p a r a i l l e u r s t rès c r i t i q u é e p a r G o u n o t (1969) , est a f f i r 

mée d a n s ce p a s s a g e de G r a n t C o t t a m , G l e n n G o f f et W h i t t a k e r (1973) « T h e f i rst 

( c o n t r i b u t i o n o f W i s c o n s i n schoo l ) is in c o n t r i b u t i n g to a n d s t i m u l a t i n g r e s e a r c h 

t o w a r d a n a l y s i s o f v e g e t a t i o n as a m o r e o r less c o n t i n u o u s v a r i a b l e r a t h e r t h a n as 

c a t e g o r i z e d types ». 

En schéma t i san t à l ' e x t r ê m e , o n peut d i r e q u ' a u j o u r d ' h u i , d e u x c o u r a n t s s ' o p 

posent . U n p r e m i e r , p lus a n c i e n , qu i est classificatoire, peut ê t re r e p r é s e n t é p a r l ' E c o l e 

s igmat i s te . U n d e u x i è m e , récent , qu i est ordinatoire, peut ê t re r e p r é s e n t é p a r l ' Eco le 

du W i s c o n s i n . 

N o u s nous p r o p o s o n s ici d ' e x p o s e r l ' u t i l i sa t ion de l ' a n a l y s e f a c t o r i e l l e des c o r 

r e s p o n d a n c e s (qui est un a c c o m o d e m e n t p a r t i c u l i e r de l ' a n a l y s e en c o m p o s a n t e s 

p r i n c i p a l e s p r o p o s é d a n s B e n z e c r i (1973)) et l a f a ç o n don t e l l e i n te rv ien t d a n s la 

m é t h o d e d ' é t u d e des s ta t ions que nous p r o p o s o n s . 

Ce t te m é t h o d e c o m p o r t e t ro i s p h a s e s q u e nous v e r r o n s p lus en dé ta i l : 

— une p h a s e de t e r r a i n ( p r i se des d o n n é e s ) ; 

— une p h a s e d ' a n a l y s e qu i met en jeu l ' a n a l y s e f a c t o r i e l l e des c o r r e s p o n d a n c e s ; 

— une p h a s e d ' é l a b o r a t i o n du résu l ta t f i na l q u i fa i t i n t e r v e n i r un t a b l e a u 

p h y t o s o c i o l o g i q u e . 

1. — T e r r a i n 

1 . 1 . — Présentation du massif 

Cet te m é t h o d o l o g i e a été m ise en œ u v r e p o u r l 'é tude de la Forê t d o m a n i a l e de 

Be l l ême ( O r n e ) don t nous f a i sons c i - d e s s o u s une p r é s e n t a t i o n succ in te . 

C e t t e f o r ê t (*) s 'é tend su r e n v i r o n 2 500 h a , en un mass i f d ' u n seu l tenan t o r i e n t é 

Es t -Oues t . E l le o c c u p e un p l a t e a u d ' a l t i t ude m o y e n n e 200 m a u re l i e f v a r i é m a i s peu 

accusé. Le subs t ra t est c o m p o s é p o u r les 2 /3 d ' a r g i l e à s i l e x , p o u r 1/3 de s a b l e d u 

P e r c h e , ces d e u x f o r m a t i o n s é tan t souven t r e c o u v e r t e s de l i m o n s d ' é p a i s s e u r v a r i a b l e . 

Le c l i m a t , de t ype a t l a n t i q u e , est t e m p é r é , d o u x et h u m i d e . O r a g e s , ne ige et 

g r ê l e sont r a r e s . 

L ' essence p r i n c i p a l e y est le C h ê n e sess i le , le p l u s souven t associé a u H ê t r e : 

l ' a m é n a g e m e n t ac tue l a d iv isé la f o r ê t en d e u x sér ies don t le d é c o u p a g e c o r r e s p o n d , 

au tan t q u e f a i r e se peut , a u x b e a u x p e u p l e m e n t s de C h ê n e su r l i m o n p o u r la p r e 

m i è r e , a u x p e u p l e m e n t s feu i l l us m é d i o c r e s o u a u x p e u p l e m e n t s r é s i n e u x p o u r l a 

s e c o n d e . 

1 . 2 . — Méthode d'inventaire 

C o m m e c'est le p lus souven t le cas q u a n d il s 'ag i t de f a i r e l ' i n v e n t a i r e d ' u n e su r f ace 

d ' u n seu l tenan t , nous a v o n s op té p o u r un é c h a n t i l l o n n a g e sys téma t i que et a u h a s a r d . 

( 1 ) L ' i n s t a l l a t i o n , e n 1 9 7 2 , d ' u n i m p o r t a n t d i s p o s i t i f de r e c h e r c h e s c o n c e r t é e s s u r l a r é g é n é r a t i o n d u C h ê n e fut à 
l ' o r i g i n e d u c h o i x d e cet te f o r ê t . 
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Il a été o b t e n u en d i s p o s a n t su r un p l a n a u 1/10 0 0 0 e de l a f o r ê t une g r i l l e à m a i l l e 

c a r r é e de 3,5 c m de c ô t é ( 1 po in t p o u r 9 h a e n v i r o n ) ; cent q u a t r e - v i n g t - d o u z e po in ts 

on t a i n s i été r e p é r é s , à l ' e m p l a c e m e n t d e s q u e l s un re l evé p h y t o s o c i o l o g i q u e ( m é 

t h o d e z u r i c h o - m o n t p e l l i é r a i n e ) a été e f fec tué. 

D a n s un p r e m i e r t e m p s , et c o m m e nous l ' a v i o n s p r é c o n i s é à l ' i ssue de no t re 

t r a v a i l s u r les f o rê t s de l 'é tage d u Rhét ien ( P i c a r d , 1970) , nous a v o n s l im i t é nos o b s e r 

v a t i o n s à la seu le f l o r e . C e n'est q u e l o r s q u e les un i tés f l o r i s t i q u e s on t été c o n n u e s 

q u e n o u s s o m m e s r e v e n u à l ' e m p l a c e m e n t des re levés ca r ac té r i s t i ques p o u r y f a i r e 

les d e s c r i p t i o n s de p ro f i l de so l et v é r i f i e r l ' h o m o g é n é i t é des un i tés f l o r i s t i ques . 

2. — L ' a n a l y s e des c o r r e s p o n d a n c e s 

N o u s a v o n s u t i l i sé , d a n s un p r e m i e r t e m p s , la m é t h o d e d ' a n a l y s e f a c t o r i e l l e des 

c o r r e s p o n d a n c e s . Ce t te m é t h o d e , qu i c o m m e n c e à ê t r e b i e n c o n n u e , ne s e r a pas 

déc r i t e ic i et n o u s r e n v o y o n s le l ec teu r , p o u r p lus a m p l e s i n f o r m a t i o n s , à l a b i b l i o 

g r a p h i e ( e n t r ' a u t r e s : B e n z e c r i , 1973 ; R o m a n e , 1972 ; B a c h a c o u , 1975 ; L a c o s t e et 

R o u x , 1971-1972 ; K s h i r s a g a r , 1972) . Préc isons c e p e n d a n t q u e n o u s a v o n s t r a v a i l l é 

s u r une m a t r i c e cons t i tuée p a r les coe f f i c ien ts d ' a b o n d a n c e - d o m i n a n c e c o m p o r t a n t 

cent s o i x a n t e - d i x - s e p t l i gnes ( les re levés) et cent s o i x a n t e - d i x c o l o n n e s ( les espèces). 

P a r c e q u ' a u m o m e n t du t r a i t e m e n t i n f o r m a t i q u e , nous ne d i s p o s i o n s pas d ' u n o r d i 

n a t e u r assez pu issan t , n o u s a v o n s classé s o i x a n t e - d i x v a r i a b l e s c o m m e p r i n c i p a l e s 

(e l les p a r t i c i p e n t à l ' é l a b o r a t i o n des a x e s f ac to r i e l s ) et cent c o m m e s u p p l é m e n t a i r e s 

(on les r e p l a c e a p r è s c o u p d a n s l ' e s p a c e f a c t o r i e l ) . 

2 . 1 . — Importance du C o s 2 

L ' a n a l y s e a été poussée j u s q u ' à l ' ob ten t i on de c i n q a x e s f a c t o r i e l s (ou « a x e s f l o r i s 

t i ques » o u « f ac teu rs ») don t nous a v o n s pu i n t e r p r é t e r les q u a t r e s p r e m i e r s . C e s 

a x e s sont c a r a c t é r i s é s p a r des espèces qu i l e u r sont f o r t e m e n t l iées soit d u côté p o s i 

tif, soit d u côté négat i f . T r o i s é lémen ts c a r a c t é r i s e n t c h a q u e po in t : 

— ses c o o r d o n n é e s , 

— l a q u a l i t é de la r e p r é s e n t a t i o n ( m e s u r é e p a r le C o s 2 ) 

— l a c o n t r i b u t i o n . 

En ce qu i c o n c e r n e p lus p a r t i c u l i è r e m e n t le C o s 2 , o n c o m p r e n d f a c i l e m e n t que 

p lus il est é l evé , p lus l 'espèce en q u e s t i o n est p r o c h e , d a n s l ' e s p a c e , de l ' a x e ; et d o n c , 

p lus sa pos i î i on su r l ' a x e peut ê t re c o n s i d é r é e c o m m e c a r a c t é r i s t i q u e de cet a x e . Les 

d i f f é ren ts a x e s é tan t en effet o r t h o g o n a u x en t re e u x , un po in t don t le C o s 2 est nu l s u r , 

p a r e x e m p l e , l ' a x e 1, est t rès é l o i g n é de cet a x e et n 'en s e r a pas c a r a c t é r i s t i q u e . P a r 

c o n t r e , il peut l ' ê t re d ' u n a u t r e a x e , d ' o r d r e p lus é levé . En p o u s s a n t ce r a i s o n n e m e n t 

à l a l im i te , une espèce q u e nous s u p p o s e r o n s a v o i r l a p lus fo r te v a l e u r pos i t i ve su r un 

a x e m a i s don t le C o s 2 se ra i t f a i b l e , n ' a u r a i t q u ' u n f a i b l e c a r a c t è r e i n d i c a t e u r v is -à -v is 

d e cet a x e . O n lu i p r é f é r e r a te l le a u t r e espèce à a b c i s s e peu t -ê t re m o i n s é levée m a i s à 

fo r t C o s 2 . 

(') O n a c h o i s i le C o s 2 p o u r p lus d e c o m m o d i t é , c e l u i - c i é t a n t t o u j o u r s pos i t i f . 
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2 . 2 . — Les axes factoriels 

L ' a n a l y s e a p e r m i s l a m ise en év idence d ' u n c e r t a i n n o m b r e d 'espèces su i van t 

l e u r pos i t i on s u r les a x e s et le C o s 2 qu i l e u r est a f fecté. S u r les cent s o i x a n t e - d i x espèces 

r e n c o n t r é e s , s o i x a n t e - t r e i z e (soit un peu m o i n s de la m o i t i é ) sont sor t ies ( x) à l ' a n a l y s e . 

C e l l e s qu i n 'ont pas été re tenues é ta ien t le p lus souven t (ou s e m b l a i e n t ) ub iqu i s tes o u , 

a u c o n t r a i r e , r a r e s ( t ro is o u q u a t r e présences su r l ' e n s e m b l e du mass i f ) . 

2 . 2 1 . Premier axe ; valeur propre : 0 ,401 . 

Il e x p l i q u e 13 p. 100 de la v a r i a t i o n to ta le . D u côté posi t i f , o n t r o u v e les espèces 

de l i m o n s à l i m o n s a r g i l e u x , b ien a l i m e n t é s en e a u ( rése rves i m p o r t a n t e s , f onc t i on 

sur tou t de l ' épa isseur de ces l i m o n s ) , peu a c i d e s et r e l a t i v e m e n t r i ches ( p a r r a p p o r t 

a u x sab les du P e r c h e ) . P a r m i s les espèces don t le C o s 2 est le p lus f a i b l e , c e r t a i n e s 

ont une t e n d a n c e à l a c a l c i p h i l i e , c o m m e le B r a c h y p o d e des bo is et l ' E g l a n t i e r . Les 

p e u p l e m e n t s , le p lus souven t t rès f e r m é s , sont p lus r iches"en|Hêt re q u e j d a n s la m o y e n n e 

de l a f o r ê t . 

Ce t te c o m p o s a n t e s e m b l e a ins i t en i r c o m p t e à la fo is — et ces f a c t e u r s sont p lus 

o u m o i n s l iés — du p H , de l ' a l i m e n t a t i o n en e a u , de la r i chesse c h i m i q u e du s o l . 

2 . 2 2 . Deuxième axe ; valeur propre 0 ,246. 

Il p a r t i c i p e p o u r 8 p. 100 à la v a r i a t i o n to ta le . B i e n q u e les g r a p h i q u e s 1 x 2 p r é 

sentent ( f ig . 1 et 2) ( 2) un c e r t a i n effet G u t t m a n ( B a c h a c o u , 1973) , nous a v o n s pu lu i 

d o n n e r une i n t e r p r é t a t i o n b i o l o g i q u e . Les espèces de la « fu ta ie ( C h ê n e sessi le o u 

P in sy lves t re ) s u p e r a c i d o p h i l e », n o r m a l e m e n t t rès o u v e r t e , s'y t r o u v e n t opposées 

a u x espèces de l a « fu ta ie a c i d o p h i l e » t o u j o u r s t rès f e r m é e . E c o l o g i q u e m e n t p a r l a n t , 

il est man i fes te q u e les espèces de la « fu ta ie s u p e r - a c i d o p h i l e » sont é g a l e m e n t 

h é l i o p h i l e s et q u ' à l ' i n v e r s e , les espèces de l a fu ta ie a c i d o p h i l e sont sc i a to l é ran tes . L a 

l u m i è r e a p p a r a î t c o m m e le f a c t e u r é c o l o g i q u e qu i e x p l i q u e le m i e u x la d i s t r i bu t i on 

des espèces s u r cet a x e . 

2 . 2 3 . Troisième axe ; valeur propre : 0 ,184. 

Il p a r t i c i p e e n c o r e p o u r 6 p. 100 à l a v a r i a t i o n to ta le . D u côté négat i f , o n r e t r o u v e 

c e r t a i n e s des espèces les p lus c a r a c t é r i s t i q u e s de l ' a x e 1 ( fu ta ie C h ê n e - H ê t r e f e r m é e 

su r l i m o n a r g i l e u x ) a l o r s q u e du côté pos i t i f a p p a r a i s s e n t des espèces hé l i oph i l es 

o u h é l i o - h y g r o p h i l e s de sols l i m o n e u x à l i m o n o - s a b l e u x . M a i s , a l o r s q u e p o u r l ' a xe 

n° 2 le f ac teu r l u m i è r e a p p a r a î t c o m m e l ié à une s t ruc tu re n a t u r e l l e du p e u p l e m e n t , 

une s t ruc tu re c l i m a c i q u e , p o u r l ' a x e n° 3, i l a p p a r a î t c o m m e une conséquence de 

l ' i n te r ven t i on de l ' h o m m e . Les espèces c a r a c t é r i s t i q u e s de cet a x e , côté posit i f , 

sont des espèces q u ' o n t r o u v e en g é n é r a l d a n s les p e u p l e m e n t s o ù tout o u pa r t i e du 

c o u v e r t f o r e s t i e r a été s u p p r i m é . 

P o u r nous r é s u m e r : b ien q u e les a x e s 2 et 3 so ient a n a l o g u e s q u a n t a u f a c t e u r 

(*) O n di t q u ' u n e espèce est « s o r t i e » à l ' a n a l y s e q u a n d s o n C o s 2 est s u p é r i e u r à 0,1 ( v a l e u r f i x é e p lus o u m o i n s 
a r b i t r a i r e m e n t ) s u r un a x e a u m o i n s . Le t a b l e a u 1 en d o n n e l a l i s te . 

( 2) L e s r a i s o n s d u r e g r o u p e m e n t des espèces p a r g r o u p e et d e s r e l e v é s p a r t y p e s o n t e x p o s é e s a u p a r a g r a p h e 3 . 2 . 
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Espèces "sorties" 38 

F I G . 1. — Reparution des espèces dans le plan factoriel 1 x 2 . 

Species disposition through factorial plan 1 x 2 . 

q u ' i l s mettent en é v i d e n c e — la l u m i è r e — , ils d i f f è ren t ne t temen t q u a n t à l ' o r i g i n e 

de cette l u m i è r e qu i est un é l é m e n t p e r m a n e n t de l a s ta t ion p o u r l ' a x e 2 et un é l é m e n t 

a c c i d e n t e l (et a r t i f i c i e l ) p o u r l ' a x e 3 . 

2 . 2 4 . Quatrième axe ; valeur propre : 0 ,119. 

Il ne p a r t i c i p e p lus q u e p o u r 4 p. 100 à la v a r i a t i o n to ta le . D u côté néga t i f , o n 

t r o u v e des espèces soit ne t tement c a l c i c o l e s , soit n e u t r o p h i l e s , m a i s res tant le p lus 

souven t a b o n d a n t e s s u r t e r r a i n c a l c a i r e ( c o m m e le C o u d r i e r ) . D u côté posi t i f , les 

espèces c a r a c t é r i s t i q u e s sont t r o p peu n o m b r e u s e s p o u r p e r m e t t r e une i n t e r p r é t a t i o n 

é c o l o g i q u e v a l a b l e . N o t o n s q u e d e u x d ' e n t r ' e l l e s p a r t i c i p e n t é g a l e m e n t à l ' a x e 1. 

Il s e m b l e b ien que l 'on pu isse i n t e r p r é t e r cet a x e c o m m e o p p o s a n t les so ls c a l 

c a i r e s a u x sols a c i d e s , m a i s sans q u e n o u s pu i ss i ons en a v o i r l a c e r t i t u d e . En effet, 
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F I G . 2. — Repartition des releves dans le plan 1 x 2 . 

Species lists disposition through factorial plan 1 x 2 . 

et c 'est l ' i n c o n v é n i e n t m a j e u r de la p résé lec t i on qu i a c o n d u i t à d i s t i n g u e r v a r i a b l e s 

p r i n c i p a l e s et s u p p l é m e n t a i r e s , les p r e m i è r e s sont ut i l isées p o u r l ' é l a b o r a t i o n des 

a x e s f a c t o r i e l s , les a u t r e s y sont s i m p l e m e n t rep lacées a p r è s c o u p . S ' i l m a n q u e une 

d i m e n s i o n à l ' e space dé f i n i p a r les v a r i a b l e s p r i n c i p a l e s , les espèces s u p p l é m e n t a i r e s 

qu i a u r a i e n t pu se r e g r o u p e r se lon cette d i m e n s i o n ne peuv en t se s i n g u l a r i s e r . 

D a n s l ' e x e m p l e q u i nous in téresse, la p l u p a r t des espèces c a l d c ó l e s sont des 

v a r i a b l e s s u p p l é m e n t a i r e s : l a d i m e n s i o n « c a l c a i r e » n'est d o n c q u ' é b a u c h é e d a n s 

l ' e space des c o m p o s a n t e s . P o u r c o n f i r m e r (ou i n f i rmer . . . ) cette i n t e r p r é t a t i o n , nous 

a v o n s fa i t r é c e m m e n t , et su r les mêmes données , une n o u v e l l e a n a l y s e p o u r l a q u e l l e 

n o u s a v o n s pu a u g m e n t e r le n o m b r e des v a r i a b l e s p r i n c i p a l e s (et y i n c o r p o r e r les 

espèces c a l c i c o l e s ) . Les d e u x p r e m i e r s a x e s f a c t o r i e l s o b t e n u s sont i d e n t i q u e s , q u a n t 

à l e u r i n t e r p r é t a t i o n , a u x d e u x p r e m i e r s de l a p r e m i è r e a n a l y s e . M a i s le f a c t e u r 

« c a l c a i r e » é tan t t rès ca rac té r i sé d a n s cette n o u v e l l e a n a l y s e , il a p p a r a î t dès le t r o i 

s ième a x e . 
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2 . 2 5 . Cinquième axe ; valeur propre : 0 ,108. 

P a r t i c i p a n t p o u r 3 p. 100 à l a v a r i a t i o n to ta le , cet a x e , à c a u s e sur tou t du n o m b r e 

res t re in t d 'espèces le c a r a c t é r i s a n t , est d i f f i c i le à i n t e r p r é t e r . Il s e m b l e r a i t q u e , d u 

cô té posi t i f , l 'on soit en p résence d 'espèces l iées à la p résence de l i m o n s r i ches (dans 

le c o n t e x t e de B e l l ê m e ) , à h u m i d i t é r e l a t i v e m e n t é levée . D u côté néga t i f , il s ' ag i t 

p l u t ô t d 'espèces, t o u j o u r s l iées à la p résence de l i m o n s r i c h e s , m a i s de sol peu h u m i d e s . 

M a l g r é son n u m é r o d ' o r d r e é levé et sa v a l e u r p r o p r e f a i b l e , nous a v o n s c h e r c h é 

à i n t e r p r é t e r cet a x e p a r c e q u ' i l met en v a l e u r des espèces à é c o l o g i e un peu p a r t i 

c u l i è r e que nous r e t r o u v e r o n s p lus l o in c o m m e d i f f é ren t ie l l es d ' u n fac iès s t a t i o n n e l . 

2 . 3 . — Essai de synthèse 

Les a x e s f a c t o r i e l s , é l a b o r é s à p a r t i r des v a r i a b l e s f l o r i s t i ques , ont été i n t e rp ré tés 

g r â c e à ces v a r i a b l e s . 

L ' a n a l y s e des c o r r e s p o n d a n c e s nous a p e r m i s : 

— de d é f i n i r les p r i n c i p a u x g r a n d i e n t s é c o l o g i q u e s ex i s tan t d a n s la f o r ê t é tud iée 

et d ' a p p r é c i e r l e u r i m p o r t a n c e re la t i ve ( ic i , et c o m m e s o u v e n t , c 'est l ' a x e 1 q u i est 

le p lus i m p o r t a n t ) ; 

— d e f a c i l i t e r le c h o i x ( g u i d é p a r la v a l e u r d u C o s 2 su r les a x e s ) et l ' o r d r e des 

espèces et des re levés d e v a n t cons t i t ue r le t a b l e a u p h y t o s o c i o l o g i q u e p résen té c i -

d e s s o u s ; 

— d ' o r d o n n e r espèces et re levés en f o n c t i o n de ces g r a d i e n t s ( f i g . 1 et 2). 

3. — L e t a b l e a u p h y t o s o c i o l o g i q u e 

3 . 1 . — Construction du tableau 

C ' e s t un e n s e m b l e de re levés (d isposés en c o l o n n e s ) et d 'espèces (d isposées en 

l ignes) q u e l 'on c h e r c h e à o r d o n n e r de te l le so r te q u ' e n f in de t r a v a i l o n o b t i e n n e un 

t a b l e a u dit « d i a g o n a l i s é » ( G u i n o c h e t , 1973 , déc r i t en dé ta i l les façons de c o n s t r u i r e 

un tel t a b l e a u et les buts p o u r s u i v i s ) . C e t t e d i a g o n a l i s a t i o n est due a u fai t qu 'espèces 

et re levés sont o r d o n n é s se lon le g r a d i e n t é c o l o g i q u e p r i n c i p a l . 

P o u r r e n d r e le t a b l e a u f i n a l p lus s i m p l e et p lus c l a i r , p lu tô t que d 'y f a i r e f i g u r e r 

l ' e n s e m b l e des cent s o i x a n t e - d i x - s e p t re levés , nous a v o n s p r é f é r é c h o i s i r un é c h a n 

t i l l o n n a g e res t re in t , m a i s qu i reste r e p r é s e n t a t i f de toute la v a r i a b i l i t é . P o u r c e l a , 

nous a v o n s ut i l isé le g r a p h i q u e de la f i g u r e 2 ( où f i gu ren t , a c c o m p a g n é s d ' u n s y m b o l e , 

les re levés q u i a p p a r a i s s e n t d a n s le t a b l e a u ) en u t i l i san t les c r i t è res de c h o i x su i van t : 

— l ' a x e r e p r é s e n t a n t le g r a d i e n t p r i n c i p a l é tan t l ' a x e 1, nous a v o n s , d a n s un 

p r e m i e r t e m p s , c h o i s i des re levés r é g u l i è r e m e n t r é p a r t i s le l o n g de cet a x e . P o u r les 

e x t r ê m e s , nous a v o n s tenu c o m p t e des C o s 2 , cho i s i ssan t de p r é f é r e n c e les re levés à 

C o s - é l evé ; 

— l ' a x e 3 c a r a c t é r i s a n t une h é l i o p h i l i e d ' o r i g i n e a r t i f i c i e l l e , d o n c des p e u p l e 

ments o ù la v é g é t a t i o n r i sque d ' a v o i r été p e r t u r b é e , nous a v o n s év i té de c h o i s i r des 

re levés à fo r t C o s 2 (et a b c i s s e pos i t i ve) s u r ces a x e s ; 

— e n f i n , n o u s a v o n s cho i s i q u e l q u e s - u n s des re levés p r é s e n t a n t s u r les a x e s 4 et 

5 un fo r t C o s 2 (s i tués, su r l ' a x e 1, a u v o i s i n a g e du 0) . 
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T A B L E A U 1 

Espèces dont le C o s 2 est s u p é r i e u r à 100. V a l e u r de ce C o s 2 su r les d i f fé ren ts a x e s 

abscisse positive — absc isse négat i ve 

V a l e u r du C o s 2 X 1 000 su r les a x e s 

Spec ies f o r w i c h C o s 2 is h i g h e r t h a n 100. V a l u e of C o s ' 2 o n d i f f é ren t a x e s 

positive abcissa — néga t i ve absc i ssa 

V a l u e of C o s 2 x 1 000 o n a x e s 

N " N o m des p lantes A x e 1 A x e 2 A x e 3 A x e 4 A x e 5 
c o d e 

2 Acer campestre 175 
4 Agrostis sp í 65 
5 Ajuga reptans 226 
8 Asperula odorata 367 151 
9 Athyrium füix femina 150 

10 Atrichum undulatum 133 136 
13 Betula pubescens (a + g) 228 193 
15 ßefu/a verrucosa (a + g) 142 
16 Blechnum spicant ' 2 2 

163 Brachypodium silvaticum 116 102 
18 Callana vulgaris 360 3 Í 6 
20 Carex glauca 133 
21 Carex maxima 110 
22 Carex pallescens 2 Í 2 

23 Carex pilulifera 114 
24 Carex remota 119 
25 Carex silvática 137 
28 Carpinus betulus (a) 112 
32 Circaea lutetiana 348 105 
34 Corylus avellana (a g) 160 
36 Crataegus oxyacantha 118 
38 Dactylis glomerata 108 
40 Deschampsia flexuosa 180 133 
41 Dicranum scoparium 358 
42 Dicranella heteromala 121 210 
43 Digitalis purpurea 100 230 142 

46 Epilobium montanum 153 174 
50 Euphorbia amygdaloides 332 
52 Eurhynchium striatum 158 

56 Fagus silvática (A + a) 312 
57 Fagus silvática (g) 159 
59 Fragaria vesca 108 
60 Fraxinus excelsior 111 119 
63 Galeopsis tetrahit 1 0 1 

66 Geranium robertianum 118 
68 Hederá helix 474 
71 Holcus lanatus 115 386 
73 Hypericum pulchrum 119 
76 Ilex aquifolium 328 
78 Juncus sp 296 
79 Lamium galeobdolon 222 135 
81 Leucobryum glaucum 299 
84 Luzula campestris 123 
86 Lonicera periclymenum 117 
91 Mélica uniflora 280 123 
92 Milium effusum 257 103 135 

94 Molinia coerulea 424 240 
96 Oxalis acetosella 212 100 100 
99 Pinus silvestris 448 319 
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T A B L E A U 1 (bis) 

N ° 
c o d e 

N o r n des p lantes A x e 1 A x e 2 A x e 3 A x e 4 A x e 5 

101 Poa annua 278 
106 Polystichum filix-mas 151 
108 Polytrichum formosum 388 
171 Prunus spinosa 103 
116 Pteridium aquiiinum 340 
117 Quercus sessiliflora 210 
121 Rhamnus frangula 317 
123 Rhytidiadelphus loreus 124 
124 Rhytidiadelphus triqueier 171 
127 Rosa sp 114 
133 Salix caprea (a) 108 106 
134 Satix caprea (g) 168 
136 Sarotbamnus scoparius 16) 
137 Scrofularia nodosa 167 
140 140 
141 Sorbus aucuparia 292 
167 Sorbus torminalis 154 
151 Thuidium tamariscifotium 299 
153 Vaccinium myrtillus 551 
154 Veronica montana 259 
155 Veronica officinalis 198 
157 Viburnum oputus 120 
160 Viola silvestris 230 

En ce qu i c o n c e r n e les espèces, a u c u n c h o i x n 'a été fai t : i l n o u s a été i m p o s é p a r 

la c o m p o s i t i o n f l o r i s t i que des re levés . N o u s a v o n s été g u i d é d a n s l e u r o r d i n a t i o n p a r 

l e u r pos i t i on s u r l ' a x e 1. 

L a p r e m i è r e o r d i n a t i o n a c o n d u i t à un p r e m i e r t a b l e a u , r e l a t i v e m e n t sa t i s fa i 

sant d a n s l ' e n s e m b l e , q u e nous a v o n s c e p e n d a n t dû r é a r r a n g e r à d e u x r e p r i s e s (ce 

qu i est peu) a v a n t d ' o b t e n i r le t a b l e a u d é f i n i t i f ( tab l . 2 ) . Les c r i t è r e s o b t e n u s l o r s de 

ces r é a r r a n g e m e n t s successi fs sont à l a fo is ob jec t i fs et subject i fs . 

— « ob jec t i fs » p a r c e q u e nous a v o n s c h e r c h é au tan t que p o s s i b l e des résu l ta ts 

de l ' a n a l y s e des c o r r e s p o n d a n c e s a u t r e s que c e u x o b t e n u s à p a r t i r de l ' a x e 1, en p a r 

t i c u l i e r c e u x des a x e s 4 et 5 ( p a r e x e m p l e , s i n g u l a r i s a t i o n d 'espèces c o m m e Blechnum 

spicant et Atrichum undulalum) ; 

— « subject i fs », p a r c e q u e nous a v o n s ut i l isé des c r i t è res de c l a s s e m e n t q u e l ' a n a 

lyse ne peut p r e n d r e en c o m p t e et q u i r e l è v e n t des c o n n a i s s a n c e s a priori q u e l ' on peut 

a v o i r de l ' é co log ie des espèces. En p a r t i c u l i e r , o n peut t e n i r c o m p t e n o n p lus de l a 

p résence o u de l ' a b o n d a n c e d ' u n e espèce m a i s de son a b s e n c e o u e n c o r e de la 

d i s s y m é t r i e de sa d i s t r i b u t i o n p a r r a p p o r t à l ' e n s e m b l e des re levés : c e l a a été le c a s , 

p a r e x e m p l e , p o u r Pteridium aquilinum et Deschampsia flexuosa. 

U n e fo is q u e l 'on c o n s i d è r e l ' o r d i n a t i o n des espèces et des re levés c o m m e op t i 

m a l e , o n r e g r o u p e les espèces « c a r a c t é r i s t i q u e s » en g r o u p e s , la p résence d ' u n o u 

p l u s i e u r s g r o u p e s s e r v a n t à la d é f i n i t i o n , a u n i v e a u des re levés , des types de s ta t ion . 

T e r m i n o n s en ins is tant s u r le fa i t q u ' i l n 'ex is te pas , p o u r un t a b l e a u , un seu l 

a r r a n g e m e n t o p t i m a l des espèces et des re levés . En p a r t i c u l i e r , a u n i v e a u des espèces 
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peu f r é q u e n t e s , o n peut ê t re ten té , su i van t ce q u e l 'on a c o m m e c o n n a i s s a n c e s a priori 

su r l e u r é c o l o g i e et l e u r f r é q u e n c e , de les r a n g e r d a n s un g r o u p e o u p a r m i les 

c o m p a g n e s . 

D a n s no t re c a s , Scrofularia nodosa a d ' a b o r d été classée p a r m i les c o m p a g n e s en 

r a i s o n de sa f r é q u e n c e peu é levée : en d é f i n i t i v e , à c a u s e en p a r t i e de son C o s 2 é levé 

s u r l ' a x e 1, nous l ' a v o n s i n c o r p o r é e a u g r o u p e d 'espèces don t e l le é ta i t p r o c h e . 

3 . 2 . — Interprétation du tableau 

Les d i f fé ren ts g r o u p e s qu i a p p a r a i s s e n t d a n s le t a b l e a u p h y t o s o c i o l o g i q u e sont 

i n t e r p r é t a b l e s é c o l o g i q u e m e n t . 

G r o u p e a 

Quercus sessiliflora (A) (x) Quercus sessiliflora (a) 

Fagus silvática (A) Pteridium aquilinum 

Fagus silvática (a) Polytrichum formosum 

llex aquifolium 

O n y r e n c o n t r e les espèces les p lus cons tan tes de la c h ê n a i e - h ê t r a i e a c i d o p h i l e 

du bass in p a r i s i e n . E l les ne sont c a r a c t é r i s t i q u e s d ' a u c u n g r o u p e m e n t p a r t i c u l i e r . 

R e m a r q u o n s tout de m ê m e q u e la F o u g è r e A i g l e est b e a u c o u p p lus a b o n d a n t e d a n s 

les un i té du type 1 et 2 que d a n s les a u t r e s . 

G r o u b e b 

Betula pubescens Calluna vulgaris 

Pinus silvestris 

D i f f é r e n t i e l du type 1. Les espèces qu i le c o m p o s e n t sont des s u p e r a c i d o p h i l e s 

h é l i o p h i l e s . 

G r o u g e c 

Molinia coerulea Leucobryum glaucum 

Vaccinium myrtillus 

i f fé ren t ie l du t ype 2 . C e sont des espèces a c i d o p h i l e s don t d e u x sont hé l i oph i l es . 

R e m a r q u o n s q u e le d é v e l o p p e m e n t de la M o l i n i e , c o m m e ce lu i de la M y r t i l l e , est 

m a x i m u m d a n s le type 1. 

G r o u p e d 

Deschampsia flexuosa Sorbus aucuparia 

Dicranum scoparium Rhamnus frángula 

C o n s t a n t d a n s les types 1 et 2 , ce g r o u p e se t r o u v e é g a l e m e n t à la c h a r n i è r e des 

types 2 et 3. D a n s les un i tés du type 3, o n r e n c o n t r e e n c o r e c e r t a i n e s de ces espèces, 

m a i s r a r e s et le p lus souven t peu a b o n d a n t e s . Il s 'ag i t d ' a c i d o c l i n e s b a n a l e s . 

(•) A = A r b r e , 
a == a r b u s t e . 
g = g e r m i n a t i o n o u j e u n e p l a n t . 



M É T H O D E D E D É F I N I T I O N D E S S T A T I O N S - B E L L Ê M E 221 

G r o u p e e 

Carex pilulifera Thuidium tamariscifolium 

Hypericum pulchrum Luzula pilosa 

Rhytidiadelphus loreus 

Il s 'ag i t é g a l e m e n t d ' a c i d o c l i n e s , un peu m o i n s a f f i r m é e s q u e les p récéden tes . C e 

g r o u p e est c a r a c t é r i s t i q u e des types 2 et 3. 

G r o u p e f 

Quercus sessiliflora (g) Rubus sp. 

Fagus silvatica (g) Lonicera periclymenum 

Hedera hélix Eurhynchium slriaium 

A v e c ce g r o u p e , o n r e n c o n t r e les p r e m i è r e s espèces m é s o - a c i d o p h i l e s . P o u r l a 

p l u p a r t d ' e n t r e e l l es , ce sont é g a l e m e n t des sc i a to l é ran tes . C e g r o u p e c a r a c t é r i s e en 

fai t l a c h ê n a i e sess i l i f l o re et est p résen t à B e l l ê m e p r a t i q u e m e n t p a r t o u t . N o r m a l e m e n t 

a b s e n t d u t ype 1, o n l 'y r e n c o n t r e p a r f o i s : il m a r q u e a l o r s l a t r a n s i t i o n a v e c le t ype 2 . 

R e m a r q u o n s é g a l e m e n t q u e d a n s le t ype 6, le C h ê n e p é d o n c u l e a t e n d a n c e à se 

subs t i t ue r a u C h ê n e sess i le . 

G r o u p e g 

Blechnum spicant Carex remota 

Juncus sp . Carex silvatica 

Agrostis sp . Oxalis acetosella 

Atrichum undulatum 

N o u s n ' a v o n s pas v o u l u i n d i v i d u a l i s e r d ' u n i t é spéc ia le a u m o y e n de ce g r o u p e 

p a r c e q u e , su r le t e r r a i n , i l n ' o c c u p e j a m a i s des su r f aces t rès i m p o r t a n t e s . Le p lus 

s o u v e n t , ces espèces sont loca l isées à des sec teurs b ien p a r t i c u l i e r s : un peu p lus c l a i r s 

et su r tou t p lus h u m i d e s . N o u s en a v o n s fai t un fac iès du t ype n e 3 p a r c e q u e c'est là 

q u e ce g r o u p e est le m i e u x i n d i v i d u a l i s é . 

G r o u p e h 

Polygonatum multiflorum Asperula odorata 

Milium effusum Athyrium ftlix femina 

Melica uniflora 

C o m p o s é de sc ia to lé ran tes et de m e s o - a c i d o p h i l e s t y p i q u e s , l ' a p p a r i t i o n de ce 

g r o u p e i n d i q u e le p a s s a g e du t ype 3 a u t ype 4 . Il d i f f é r e n c i e ne t tement des types 4 , 5 

et 6 des types 1, 2 et 3 o ù ces espèces n ' a p p a r a i s s e n t p r a t i q u e m e n t j a m a i s . 

G r o u p e i 

Veronica montana Viola silvestris 

Circaea lutetiana Lamium galeobdolon 

Euphorbia amygdaloïdes Carpinus betulus 

Polystichum filix-mas Géranium robertianum 

Scrofularia nodosa 

A n n a l e s d e s S c i e n c e s f o r e s t i è r e s . — 1 9 7 9 16 
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Il r a s s e m b l e des espèces d ' h u m u s d o u x (mu l l m é s o t r o p h e ) . C e sont des sc ia to -

l é ran tes , p lus o u m o i n s b a s o c l i n e s . L 'espèce la p lus f i dè le a u g r o u p e est le L a m i e r 

j a u n e , la C i r c é e et l ' E u p h o r b e m a r q u a n t p lu tô t l a t r a n s i t i o n a v e c le type p r é c é d e n t . 

G r o u p e 

Ajuga replans 

Vicia sepium 

Rosa sp . 

Fraxinus excelsior 

Crataegus (2 sp.) 

Brachypodium silvaticum 

Deschampsia coespitosa 

Viburnum opulus (a et g) 

Corylus avellana (a et g) 

Carex glauca 

Fragaria vesca 

Potentilla fragariastrum 

Geum urbanum 

Stachys silvaticus 

Arum maculatum 

O n y r e n c o n t r e les p r e m i è r e s b a s o c l i n e s t y p i q u e s . C e g r o u p e fait t r ans i t i on en t re 

les g r o u p e s i et k. 

G r o u p e k 

Quercus pedunculata 

Daphne laureola 

Acer campestre 

Cornus sanguinea 

Ligustrum vulgare 

Evonymus vulgaris 

Tamus communis 

Helleborus fœtidus 

Ruscus aculeatus 

Il r a s s e m b l e les c a l c i c o l e s str ic tes, sau f peu t -ê t re p o u r le F r a g o n qu i se t r o u v e 

d a n s ce g r o u p e d u fai t de sa l o c a l i s a t i o n a u x l is ières exposées a u sud qu i sont toutes 

(ou p r e s q u e ) s u r c a l c a i r e . 

G r o u p e I 

Abies alba Rhytidiadelphus triqueter 

Dicranella heteromala Carex pallescens 

Digitalis purpurea Polistichum spinulosum 

Luzula campestris 

C e sont les espèces c a m p a g n e s que l 'on n 'a p u , p o u r d i f fé ren tes r a i s o n s , i n t é g r e r 

à a u c u n g r o u p e à s i gn i f i ca t i on é c o l o g i q u e p a r t i c u l i è r e . 

L a p résence s i m u l t a n é e de d e u x ou p l us i eu r s de ces g r o u p e s p e r m e t de ca rac té 

r i s e r un c e r t a i n t ype de stat ion : le t a b l e a u en dé f in i t s i x p r i n c i p a u x et d e u x v a r i a n t e s 

(ou fac iès) . 

4 . — D i s c u s s i o n 

Les g r a p h i q u e s des f i gu res 3 et 4 pe rmet ten t de se f a i r e une idée de la d i s t r i bu t i on 

des espèces d a n s les p l a n s 1 x 4 et 2 x 3. N o u s a v o n s vu (§ 2 . 2 ) q u e ces a x e s fac-

to r i e l s on t une i n t e r p r é t a t i o n qu i les r a p p r o c h e . S u r ces g r a p h i q u e s , nous a v o n s fai t 

f i g u r e r les espèces « sor t ies » à l ' a n a l y s e et, a c c o m p a g n é e s d ' u n s y m b o l e p o u r c h a q u e 

g r o u p e , les espèces présentes d a n s le t a b l e a u . O n vo i t q u e su r le g r a p h i q u e 3, il n'y a 
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F I G . 3. — Répartition des espèces dans te plan factoriel 1 x 4 . 

Species disposition through factorial plan 1 x 4 . 

j a m a i s de c o u p u r e s nettes en t r e les g r o u p e s : Ils s ' i n d i v i d u a l i s e n t a s s e z b ien le l o n g 

de l ' a x e 1 p o u r les g r o u p e s b à h, le l ong de l ' a x e 4 p o u r les g r o u p e s h à k. Le g r o u p e a , 

p résen t p a r t o u t , a ses espèces p r o c h e s du z é r o . P a r c o n t r e l a f i g u r e 5 ne d o n n e pas 

du tout l a m ê m e i m a g e . C e s a x e s t r a d u i s a n t la l u m i è r e , o n o b s e r v e une d i s p e r s i o n 

t rès i m p o r t a n t e des espèces de c h a q u e g r o u p e , sau f peut ê t re p o u r ce l les qu i p r é 

sentent une t e n d a n c e à l a s c i a p h i l i e (f). 

Les g r a p h i q u e s des f i g u r e s 5 et 6 r e p r é s e n t e n t , d a n s les m ê m e s p l a n s , la d i s p e r 

s ion de l ' e n s e m b l e des cent s o i x a n t e - d i x - s e p t re levés . Là e n c o r e o n o b s e r v e ( f ig. 5) un 

b o n r e g r o u p e m e n t des re levés d a n s le p l a n 1 x 4 , l a s é p a r a t i o n en t r e les types 1 à 4 

se f a i s a n t s e l o n l ' a x e 1, l a s é p a r a t i o n de 5 et 6 se lon l ' a x e 4. P a r c o n t r e ( f ig . 6), on 

n ' o b s e r v e a u c u n r e g r o u p e m e n t d a n s le p l a n 2 x 3 , sau f peu t -ê t re p o u r le t ype 1, 

m a i s l 'on sait p a r a i l l e u r s que les s ta t ions du t ype 1 sont ca rac té r i sées p a r des espèces 

a c i d i p h i l e s et h é l i o p h i l e s . 
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— Répartition des espèces dans ie plan factoriel 2 x 3 . 

Species disposition through factorial plan 2 x 3 . 

O n vo i t é g a l e m e n t que la l im i te en t r e g r o u p e s n'est j a m a i s t r a n c h é e , et q u ' i l s se 

c h e v a u c h e n t p a r le b ia i s de p l u s i e u r s re levés , m a i s q u ' i l n'y a j a m a i s de h ia tus g r a v e 

d a n s ces g r o u p e s de re levés . En fai t , cec i p r o v i e n t de la pa r t de sub jec t i v i té i n é v i t a b l e 

q u i i n t e r v i e n t a u m o m e n t du c h o i x de l ' a p p a r t e n a n c e d ' u n re l evé à un t ype o u à un 

a u t r e . Soi t q u e le r e l evé m a n q u e d ' h o m o g é n é i t é , soit q u ' i l p résen te des c o n d i t i o n s 

é c o l o g i q u e s i n t e r m é d i a i r e s (qu i se re f lè ten t d a n s sa c o m p o s i t i o n spéc i f i que ) , il nous 

faut t r a n c h e r , et c 'est là q u ' i n t e r v i e n t le « m é t i e r » du b i o l o g i s t e . Il peut en effet a c c o r 

d e r p l us d ' i m p o r t a n c e à l ' a b s e n c e d ' u n e espèce q u ' à l ' a b o n d a n c e d ' u n e a u t r e . M a i s 

le p l us i m p o r t a n t est c e r t a i n e m e n t l ' a b s e n c e de c o n t r a d i c t i o n f o n d a m e n t a l e en t re l 'o r 

d i n a t i o n de l ' a n a l y s e des c o r r e s p o n d a n c e s et le c l a s s e m e n t du t a b l e a u . 
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F I G . 5. — Répartition des relevés dans le plan factoriel 1 x 4 . 

Species lists disposition through factorial plan 1 x 4 . 

U n e fo is dé f i n i e l ' a p p a r t e n a n c e d e c h a q u e re levé à un t ype de s t a t i on , n o u s a v o n s 

é tab l i une c a r t e s c h é m a t i q u e des d i f f é ren ts types qu i p e r m e t de v i s u a l i s e r l e u r d i s 

t r i b u t i o n . O n ob t i en t ( f ig . 7) , et ce résu l ta t peut ê t re c o n s i d é r é c o m m e une c o n f i r m a t i o n 

de l ' i n té rê t de la m é t h o d e , une success ion de p l a g e s , le p lus souven t a s s e z é t e n d u e s , 

qu i se succèdent s u r le t e r r a i n de f a ç o n l o g i q u e . 

C o n c l u s i o n 

V e n a n t a p r è s p l u s i e u r s é tudes a n a l o g u e s ef fectuées p a r le l a b o r a t o i r e d e P h y t o -

é c o l o g i e du C N R F ( B e c k e r , 1969-1971 ; P i c a r d , 1970) , l ' é tude p h y t o - é c o l o g i q u e de l a 

f o r ê t d o m a n i a l e de Be l l ême est une é tape d a n s la m ise a u po in t d ' u n e m é t h o d e de 

t y p o l o g i e des s t a t i o n s f o r e s t i è r e s . 

N o u s p o u v o n s a u j o u r d ' h u i p r é c o n i s e r une d é m a r c h e qu i se d é r o u l e r a i t e n t r o i s 

t e m p s : 

— un p r e m i e r t e m p s de p r i se de données su r le t e r r a i n : o n i n v e n t o r i e la v é g é -
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F I G . 6. — Répartition des relevés dans le plan factoriel 2 x 3 . 

Species lists disposition through factorial plan 2 x 3 . 

ta t ion et, ce que nous n ' a v o n s pas fai t m a i s qu i est a p p a r u p lus t a r d c o m m e une l a c u n e , 

o n note un c e r t a i n n o m b r e de données é c o l o g i q u e s s i m p l e s ( c o n c e r n a n t essen t i e l l e 

ment le sol) qu i f ac i l i t e ron t l ' i n t e r p r é t a t i o n des a x e s f a c t o r i e l s ; 

— un d e u x i è m e temps d ' a n a l y s e de ces données qu i c o m p r e n d d e u x phases : 

• une p h a s e de « d é b r o u s s a i l l a g e » a u m o y e n de l ' a n a l y s e f a c t o r i e l l e des c o r r e s 

p o n d a n c e s : cette a n a l y s e p e r m e t de d é f i n i r les p r i n c i p a u x g r a d i e n t s é c o l o g i q u e s et 

d o n n e un c l a s s e m e n t p r o v i s o i r e des re levés et des espèces, 

• une p h a s e d ' é l a b o r a t i o n du résu l ta t f i n a l ( t a b l e a u p h y t o s o c i o l o g i q u e ) qu i 

p e r m e t d ' a r r i v e r a u c l a s s e m e n t des re levés en types de s ta t ions et des espèces en 

g r o u p e s , 

— un t r o i s i è m e t e m p s , don t l ' i m p o r t a n c e peut v a r i e r d ' u n e é tude à l ' au t re , de 

c a r a c t é r i s a t i o n é c o l o g i q u e dé ta i l l ée des s ta t ions et, é v e n t u e l l e m e n t , de c a r t o g r a p h i e 

de ces s ta t ions 

(*) N o u s r é s e r v o n s à un a u t r e a r t i c l e ( R e v u e F o r e s t i è r e f r a n ç a i s e n° 6 -1978 ) l a d e s c r i p t i o n p lus p r é c i s e — 
f l o r i s t i q u e et é d a p h i q u e — d e s s t a t i o n s m i s e s en é v i d e n c e p a r le t r a i t e m e n t e x p o s é c i - d e s s u s . Y s e r o n t é g a l e m e n t 
e x p o s é e s les l i a i s o n s s t a t i o n - p r o d u c t i o n . 
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5 0 0 m 1 k m 

F I G . 7. — Carte schématique des stations. 

Schematic nap of site types. 

Cet te d é m a r c h e q u e nous p r o p o s o n s se p résen te a i n s i c o m m e un m o y e n t e r m e 

en t re une a p p r o c h e s t r i c temen t c l a s s i f i c a t o i r e et u n e a p p r o c h e o r d i n a t o i r e ( c o n t i n u u m ) . 

N o u s p e n s o n s en effet que la p r e m i è r e , qu i év i te les z o n e s de t r a n s i t i o n , ne p e r m e t de 

t r a n c h e r f a c i l e m e n t q u e l o r s q u e les s i tua t ions sont c l a i r e s et que la s e c o n d e , en r e fu 

sant d ' é t a b l i r des l im i tes , ne r é p o n d pas à un beso in u l t é r i e u r de c a r t o g r a p h i e . 

T e r m i n o n s a v e c cette p h r a s e de D a l e et A n d e r s o n (1972) « It seems m o r e l i k e l y 

that n u m e r i c a l a n d t r a d i t i o n a l a p p r o a c h e s c a n use fu l l y c o m b i n e t h e i r bet ter f ea tu res 

r a t h e r t h a n a t tempt to asser t u n i l a t e r a l d o m i n a n t e in the f ie ld o f p h y t o s o c i o l o g i c a l 

m e t h o d o l o g y » q u i , à l ' é p o q u e e n t r e v o y a i e n t q u ' u n e m é t h o d e fa i san t la synthèse des 

d e u x a p p r o c h e s sera i t un ou t i l p lus p e r f o r m a n t . Il s e m b l e b ien q u e l ' éco le russe 

de R a m e n s k y s ' o r i en ta i t é g a l e m e n t d a n s cette v o i e . E n f i n , g a r d o n s t o u j o u r s à l 'espr i t 

cette m ise en g a r d e d ' A u s t i n : « P e r s o n a l l y I w o u l d say p r o g r e s s w i l l c o m e f r o m 

m a t h e m a t i c a l t r e a t m e n t o f v e g e t a t i o n d a t a w h i c h is c o m p a t i b l e w i t h a n d e q u i v a l e n t 

to o u r e c o l o g i c a l u n d e r s t a n d i n g ». 

Reçu pour publication en novembre 1978. 

S u m m a r y 

A method of sites classification : application to the state forest 

of Bellême 

T h e p u r p o s e of this study is to p resen t a m e t h o d to de f ine forest sites f r o m the e x a m p l e o f the state 
fo res t o f Be l l ême ( O r n e ) . 
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It has f o u r par ts : 

— T h e f i rst pa r t sho r t l y presents the fo res t ( t o p o g r a p h y — m a i n g e o l o g i c a l f ea tu res — c l i m a t e ) 
a n d the f ie ld w o r k . T w o f ie ld t r ips a r e n e e d e d : the f irst o n e to co l lec t p h y t o s o c i o l o g i c a l d a t a ; the 
second o n e ( w h e n the b o t a n i c a l cha rac te r i s t i c t s of e a c h fores t site a r e k n o w n ) to p rec i se l y d e s c r i b e 
t hem f r o m a c h o o s e n e x a m p l e . 

— T h e second par t re fe rs to the of f ice w o r k : the d a t a co l l ec ted o n the f ie ld h a v e been a n a l y s e d by 
the m e a n of the F a c t o r A n a l y s i s of C o r r e s p o n d e n c e s ( F A C ) . In this par t , it is s h o w n h o w the spec ies 
a n d the spec ies list (« R e l e v e s » in F rench ) a r e sor ted t h r o u g h the F A C . E a c h a x i s issued f r o m the a n a l y 
sis is c h a r a c t e r i s e d e a c h t ime by t w o g r o u p s of spec ies (one o n the pos i t i ve s ide , the o t h e r o n the n e g a 
t ive s ide) . A n e c o l o g i c a l s ign i f i ca t i on is t h e r e b y g i v e n to the a x e s a n d po in ts out the m a i n s g r a d i e n t s . 
F i g u r e s 1 s h o w h o w the spec ies a r e g r o u p e d i n p l a n l X 2 a n d f i g u r e 2 h o w the spec ies lists a r e g r o u p e d 
in the s a m e p l a n . 

T h e spec ies have been rep resen ted w i th an iden t i ca l s y m b o l f o r e a c h of the g r o u p s de f i ned in 
c h a p t e r 3 . 2 ; the spec ies lists w i th an iden t i ca l s y m b o l f o r e a c h of the sites types de f i ned in the phy to 
s o c i o l o g i c a l t ab le . 

— T h e t h i r d par t is d i v i d e d in t w o chap te rs . 

• the f irst o n e presents the me thod used to e l a b o r a t e the p h y t o s o c i o l o g i c a l t ab le ( tab le 2), 
• in the second o n e , w e d e s c r i b e the m a i n s o c i o l o g i c a l g r o u p s de f i ned in the t a b l e . 

— T h e fou r th par t d iscuss, t h r o u g h the f i g u r e s 3, 4, 5 a n d 6, the c o m p l e m e n t a r y of the t w o staples : 
F A C a n d p h y t o s o c i o l o g i c a l t ab le . It is c o n c l u d e that t he re is no c o n t r a d i c t i o n b e t w e e n this t w o staples. 

A s a c o n c l u s i o n , it seems that the p resen ted me thod is eff ic ient but it w o u l d be bet ter , d u r i n g the 
f irst su rvey , to co l lec t a n u m b e r of s i m p l e e c o l o g i c a l v a r i a b l e s a l o n g w i th b o t a n i c a l d a t a . A t last, an 
A U S T I N ' S hint to the r e a d e r is r e c a l l e d « p r o g r e s s w i l l c o m e f r o m m a t h e m a t i c a l t r ea tmen t of v e g e t a t i o n 
d a t a w h i c h is c o m p a t i b l e w i th a n d e q u i v a l e n t to o u r e c o l o g i c a l u n d e r s t a t i n g ». 
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