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Etude de la sporulation de Nectria Ditissima Tu l . 

Agent du chancre du hêtre 

R. P E R R I N 

Laboratoire de Pathologie forestière. 
Centre National de Recherches forestières, I.N.R.A., 

Champenoux, 54280 Seichamps 

R é s u m é 

A f i n de c o n n a î t r e les c o n d i t i o n s de p r o d u c t i o n de l ' i n o c u l u m chez Nectria ditissima T u l . , des c a p 
tu res de s p o r e s ( con id ies et a s c o s p o r e s ) on t été effectuées sur des a r b r e s c h a n c r e u x d ' u n e r é g é n é r a t i o n 
n a t u r e l l e de 27 a n s à l ' a ide de l a m e s vase l inées p lacées à 2-3 c m des c i nq c h a n c r e s et à p a r t i r des f i l 
t rats d ' e a u de p lu ie ru i sse lan t le l ong des t iges. 

L a s p o r u l a t i o n est sous la str icte d é p e n d a n c e des p lu ies don t l ' i n c i dence sur la p r o d u c t i o n v a r i e 
a v e c la sa i son m a i s auss i a v e c la r é p a r t i t i o n des p lu ies d a n s le temps . Les a s c o s p o r e s sont p r o d u i t e s 
toute l ' année a v e c un m a x i m u m au d é b u t de l 'été et un à l ' a u t o m n e a l o r s que les c o n i d i e s , absen tes en 
h i v e r , ne sont p r o d u i t e s en a b o n d a n c e q u ' a u c o u r s de la sa i son de végé ta t i on du hê t re . 

L a t e m p é r a t u r e a un effet dépress i f su r l ' in tensi té de la p r o d u c t i o n d ' a s c o s p o r e s en d e h o r s de 
l ' i n te rva l l e de t e m p é r a t u r e m o y e n n e j o u r n a l i è r e ( + 7 °C + 18 ° C ) . 

1. — I n t r o d u c t i o n 

Le C h a n c r e d u H ê t r e ( P h o t o 1), causé p a r Nectria ditissima T u l . est une m a l a d i e 

c o n n u e d e p u i s t rès l o n g t e m p s . D é j à en 1 8 9 1 , H a r t i g en fa i t une d e s c r i p t i o n d é t a i l l é e , 

met tant en c a u s e N. ditissima c o n s i d é r é a l o r s c o m m e a g e n t de c h a n c r e c h e z p l u s i e u r s 

espèces de f eu i l l u s . Il a été, p a r la su i te , s i gna lé à p l u s i e u r s r e p r i s e s en E u r o p e at tes

tant de s a l a r g e r é p a r t i t i o n m a i s su r tou t r e c o n n u c o m m e e s s e n t i e l l e m e n t spéc i f i que 

d u h ê t r e . En F r a n c e , G u i n i e r en 1915 le r e n c o n t r e f r é q u e m m e n t d a n s le H a u t - J u r a 

f r a n ç a i s et su isse et le p r e m i e r , ins is te s u r l ' i n tens i té de c e r t a i n e s a t t a q u e s . C e n'est 

q u e t rès r é c e m m e n t q u e cette m a l a d i e s'est r évé lée p r é o c c u p a n t e ( P e r r i n , 1 9 7 4 , 1 9 7 5 ) . 

E n d é m i q u e en ta i l l i s o u en ta i l l i s sous fu ta ie o ù le hê t re a v a i t r a r e m e n t une p l a c e de 

c h o i x , cette m a l a d i e a t r o u v é les c o n d i t i o n s f a v o r a b l e s à s o n d é v e l o p p e m e n t lo rs de la 

c o n v e r s i o n des p e u p l e m e n t s en fu ta ie . Les r é g é n é r a t i o n s n a t u r e l l e s o b t e n u e s à p a r t i r 

des fu ta ies p u r e s sont toutes at te intes de c h a n c r e à des d e g r é s d i v e r s c e p e n d a n t . Si 

g é n é r a l e m e n t la p r o p o r t i o n de t iges at te in tes p e r m e t l e u r é l i m i n a t i o n dès les p r e m i è r e s 

o p é r a t i o n s de ne t to i emen t , il est des r é g é n é r a t i o n s n a t u r e l l e s f o r t e m e n t a t t aquées , 

c o m p r o m i s e s p a r f o i s tant il est d i f f i c i le p a r p l a c e de t r o u v e r des t iges n o n c h a n c r e u s e s . 

C e t t e m a l a d i e n 'a été l 'ob jet que de peu d 'é tudes et le m a n q u e q u a s i to ta l de c o n 

n a i s s a n c e s ne p e r m e t t a n t pas d ' é l a b o r e r une m é t h o d e de lut te, le f o r e s t i e r deva i t se 

c o n t e n t e r d ' é l i m i n e r les t iges c h a n c r e u s e s l o r s q u e c e l a é ta i t p o s s i b l e . 

Article disponible sur le site http://www.afs-journal.org ou http://dx.doi.org/10.1051/forest/19780304
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L a l o c a l i s a t i o n des s o u r c e s d ' i n o c u l u m deva i t nous p e r m e t t r e de d é t e r m i n e r les 

i n t e r v e n t i o n s s y l v i c o l e s suscep t i b les de r é d u i r e les r i sques de f o r m a t i o n c h a n c r e u s e 

l o r s de l ' é tab l i ssemen t d ' u n e r é g é n é r a t i o n n a t u r e l l e ( P e r r i n , 1975) q u i , c e p e n d a n t , 

t r o u v e r a p i d e m e n t ses l im i tes d a n s des i m p é r a t i f s o u des t r a d i t i o n s de s y l v i c u l t u r e . 

U n e seu le f a i n é e ne suffit g é n é r a l e m e n t pas p o u r o b t e n i r une r é g é n é r a t i o n n a t u r e l l e 

sa t i s fa i san te . D e p lus , une mise en l u m i è r e t r o p b r u t a l e a u r a i t une i n f l uence néfaste 

p o u r les s e m i s . O n ne d i m i n u e r a q u ' e n de f a i b l es p r o p o r t i o n s le t e m p s p e n d a n t l e q u e l 

les s e m e n c i e r s coex i s ten t a v e c les sem is . A i n s i l ' i n o c u l u m p r o d u i t d a n s le h o u p p i e r des 

s e m e n c i e r s s e r a p résent p l u s i e u r s années m e n a ç a n t la r é g é n é r a t i o n n a t u r e l l e . 

c e i n t u r e r l ' a x e pa ras i té qu i meu r t r a p i d e m e n t . En p é r i p h é r i e , a p p a r a i s s e n t les petits couss ine ts 
b l anchâ t res de la f o r m e i m p a r f a i t e Cylindrocarpon willkommii. 

Il é ta i t d o n c t rès i m p o r t a n t de c o n n a î t r e les c o n d i t i o n s de p r o d u c t i o n et de l i bé 

r a t i o n de l ' i n o c u l u m a u c o u r s de l ' année . C e s données cons t i tuen t , en effet, le p r é a l a b l e 

nécessa i re à une m e i l l e u r e c o m p r é h e n s i o n des c o n d i t i o n s , des p é r i o d e s f a v o r a b l e s à 

l ' i n i t i a t ion des c h a n c r e s , des vo ies de p é n é t r a t i o n s en r e l a t i o n a v e c la p h é n o l o g i e du 

hê t re (dans l ' année m a i s auss i en f o n c t i o n de l ' âge des sem is ) . C e s c o n n a i s s a n c e s 

a y a n t p o u r conséquence p r a t i q u e i m m é d i a t e une a m é l i o r a t i o n de l 'e f f icac i té de la 

lutte c h i m i q u e en p réc i san t les p é r i o d e s de sens ib i l i t é du hê t re ( P e r r i n , 1977) et l a 

d é t e r m i n a t i o n des p é r i o d e s les p lus f a v o r a b l e s à des i n t e r v e n t i o n s c o m m e l ' é l a g a g e , 

s o u r c e poss ib l e d ' i n s t a l l a t i o n du c h a n c r e . 

L ' i n té rê t q u e p résen ten t de te l les données d a n s l ' é l a b o r a t i o n d ' u n e s t ra tég ie de 

lutte nous a inc i té à e n t r e p r e n d r e l 'é tude qu i fa i t l 'ob je t de ce m é m o i r e . D e s é tudes 

s i m i l a i r e s ont été pub l iées p a r Bu l i t (1957) p o u r N . galligena, a g e n t du c h a n c r e du 
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p o m m i e r , L o r t i e et K u n t z (1963) p o u r N. galligena, c h a n c r e d u b o u l e a u j a u n e (Betula 

alleghaniensis) a u C a n a d a et P a r k e r (1974) p o u r N. coccínea ( P e r s . e x F r ies ) F r i e s , un 

des agen t s de la m a l a d i e de l ' éco rce d u hê t re . 

2. — M a t é r i e l et m é t h o d e s 

1. — La parcelle étudiée 

N o u s a v o n s c h o i s i des hêt res c h a n c r e u x d a n s la p a r c e l l e 38 de la f o r ê t d o m a n i a l e 

de S o u i l l y ( M e u s e ) o ù la r é g é n é r a t i o n n a t u r e l l e résu l te v r a i s e m b l a b l e m e n t de l a f a i n é e 

de 1949 a p r è s une c o u p e d ' e n s e m e n c e m e n t réa l i sée en 1947 . Les c o u p e s s e c o n d a i r e s 

on t eu l ieu en 1953 , 1959 , 1964 et 1967 ; la c o u p e d é f i n i t i v e a été réa l i sée en 1 9 7 0 . Les 

s e m e n c i e r s sont d o n c restés v ing t années en p résence de la r é g é n é r a t i o n n a t u r e l l e . 

L e p e u p l e m e n t a u s tade g a u l i s est cons t i t ué de sujets de 25 ans e n v i r o n à la dens i té 

m o y e n n e de 53 700 t i g e s / h a . Le p o u r c e n t a g e m o y e n de t iges p résen tan t a u m o i n s un 

c h a n c r e est de 30 , il v a r i e c e p e n d a n t p a r p l a c e de 0 à 80 . 

2. — Choix des chancres 

Les t iges po r t euses des c h a n c r e s c h o i s i e s p o u r no t re é tude é ta ien t r é p a r t i e s e n 

d e u x z o n e s d is t inc tes a f i n d ' é v i t e r l ' i n f l uence d ' u n m i c r o c l i m a t p a r t i c u l i e r o u l i m i t e r 

l ' é tude à des a r b r e s d ' u n e m ê m e d e s c e n d a n c e . 

Z o n e 1 : t iges c h a n c r e u s e s n o s 1, 2 et 3 ; n o s I et II. 

Z o n e 2 : t iges c h a n c r e u s e s n o s 4 et 5 ; n o s III, IV et V . 

Les t iges c h a n c r e u s e s n u m é r o t é e s en ch i f f res a r a b e s on t s e r v i à l ' é tude des p r o 

jec t ions d ' a s c o s p o r e s , ce l les n u m é r o t é e s e n ch i f f res r o m a i n s , à r e c u e i l l i r à l eu rs bases 

les e a u x r u i s s e l a n t le l o n g des t iges suscep t i b l es de v é h i c u l e r des s p o r e s . 

Les c h a n c r e s des t iges 1 à 5 p r é s e n t a i e n t en t r e e u x des d i f fé rences de pos i t i on le 

l o n g de l a t i ge , d ' a n c i e n n e t é et d ' a b o n d a n c e des f r uc t i f i ca t i ons (au d é b u t de l ' é tude) . 

c h a n c r e y pér i thèces s p o r o d o c h i e s d é v e l o p p e m e n t 

1 5 — f réquen tes f a i b l e 
2 3 peu n o m b r e u x — i m p o r t a n t 
3 3 a b o n d a n t s — s t r a n g u l a t i o n 
4 2.5 — — f a i b l e 
5 5 a b o n d a n t s — i m p o r t a n t 

3. — Technique de capture des spores 

Capture sur lame. 

D e s l a m e s de v e r r e endu i t es de v a s e l i n e s u r une face sont p lacées e n v i r o n à 2 c m 

d u c h a n c r e s u r des s u p p o r t s f i xés à la t i ge , à la base du c h a n c r e de f a ç o n à ne pas a b r i 

t e r le c h a n c r e des p lu ies ni p e r t u r b e r le r u i s s e l l e m e n t de l ' eau de p lu i e le l o n g de la 

t ige ( f ig . 1) . 



216 R. P E R R ' N 

L ' a d j o n c t i o n de 10 p. 100 de p a r a f f i n e à la v a s e l i n e p e r m e t d ' é v i t e r s a f u s i o n 

l o r s q u e la t e m p é r a t u r e est é levée . Le r e n o u v e l l e m e n t des l a m e s a eu l ieu toutes les 

48 o u 72 h en p r i n c i p e . 

F I G . 1. — Support de lame vaselinée utilisé pour l'étude des projections d'ascospores. 
1 : vue de côté ; 2 : vue de dessus . 

Support of vaselined slides use for ascospore discharge sludy. 1 : a p a r t v i e w ; 2 : b e h i n d v i e w . 

Capture des spores véhiculées par l'eau 

L ' e a u ru i sse lan t le l ong des t r oncs en q u a n t i t é i m p o r t a n t e c h e z le hê t re d ' a p r è s 

A u s s e n a c (1968), a été r e c u e i l l i e à l ' a i de d ' u n e t e c h n i q u e a d o p t é e p a r P i n o n et P o i s 

s o n n i e r (1975) p o u r l ' é tude é p i d é m i o l o g i q u e de Marssonina brunnea (E l i . et Ev . ) , M a g n . 

L a t e c h n i q u e de c o n c e n t r a t i o n et de d é n o m b r e m e n t des s p o r e s s ' i n s p i r e de ce l l e d é c r i t e 

p a r ces a u t e u r s . C e p e n d a n t , les f i l t res ut i l isés c a l i b r é s à 2,5 u.m ( N D = 1,528) é ta ien t 

q u a d r i l l é s (9 m m 2 ) et ont pu ê t re d i r e c t e m e n t obse rvés a u m i c r o s c o p e ap rès c o l o r a t i o n 

à la p h l o x i n e et éc l a i r c i ssage à l ' hu i l e à i m m e r s i o n ( N D = 1,515 à 23 ° C ) o u m i e u x a u 

t i o p h è n e ( N D = 1,529). N o u s a v o n s i n t r odu i t , d a n s les réc ip ien ts de r é c o l t e , un h e r b i 

c i d e ( d i c h l o b è m e ) j o u a n t un r ô l e f o n g i s t a t i q u e év i t an t l a g e r m i n a t i o n des s p o r e s . 

4 . — Dénombrement des spores 

Les l a m e s montées a v e c du l a c t o p h é n o l et co l o rées à la p h l o x i n e on t d o n n é l ieu à 
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une o b s e r v a t i o n c o m p l è t e . O u t r e la b o n n e p r é c i s i o n o b t e n u e lo rs du c o m p t a g e des 

s p o r e s , cette m é t h o d e r e n d p o s s i b l e la l o c a l i s a t i o n des z o n e s de p r o j e c t i o n . L ' o b s e r v a 

t i on é ta i t r e n d u e m o i n s fas t i d i euse g r â c e à une m o n t u r e de p r o j e c t i o n g l a r e x a d a p 

t a b l e s u r le m i c r o s c o p e et un c o m p t e u r d ' i m p u l s i o n t o t a l i s a t e u r ( S o d e c o ) r e l i é à un 

i n t e r r u p t e u r s i tué a u n i v e a u d u b o u t o n de d é p l a c e m e n t de la p la t i ne d u m i c r o s c o p e . 

L a q u a n t i t é de m a c r o c o n i d i e s r e c u e i l l i e s d a n s les e a u x de r u i s s e l l e m e n t a été a p p r é c i é e 

g l o b a l e m e n t p o u r les c i n q t iges c h a n c r e u s e s a p r è s f i l t r a t i on d ' u n é c h a n t i l l o n de 250 m l 

s u r f i l t re m i l l i p o r e 0 4 7 m m s e l o n le b a r è m e su i van t : 

0 pas de m a c r o c o n i d i e s p o u r 1/10 s u r f a c e to ta le f i l t re ; 

1_ 1 à 5 m a c r o c o n i d i e s p o u r 1/10 s u r f a c e to ta le f i l t re ; 

2 6 à 30 m a c r o c o n i d i e s p o u r 1/10 s u r f a c e to ta le f i l t re ; 

3 p lus de 30 m a c r o c o n i d i e s p o u r 1/10 s u r f a c e to ta le f i l t re . 

Les m a c r o c o n i d i e s présentes s u r les l a m e s on t été d é n o m b r é e s s e l o n le m ê m e 

b a r è m e . 

5. — Données météorologiques 

L a p l u v i o m é t r i e j o u r n a l i è r e nous a été g r a c i e u s e m e n t f o u r n i e p a r M . B a r b i e r 

( P l u v i o m è t r e a s s o c i a t i o n ) c o r r e s p o n d a n t à S o u i l l y ( M e u s e ) du S e r v i c e r é g i o n a l de 

l ' A m é n a g e m e n t des E a u x de L o r r a i n e q u i a s s u r a i t é g a l e m e n t la m a i n t e n a n c e d ' u n 

t h e r m o h y g r o g r a p h e J u l e s - R i c h a r d d a n s un a b r i m é t é o r o l o g i q u e s t a n d a r d . 

3 . — R é s u l t a t s 

1. — Caractéristiques morphologiques du parasite 

Les pé r i t hèces en petits g r o u p e s d a n s les an f rac tuos i t és de l ' éco rce ont un d i a m è t r e 

de 236 à 312 [x. Les a s c o s p o r e s o v a l e s à e l l i pso ïdes m e s u r e n t (13,6-20,8 x 5 ,2-8) . 

Les s p o r o d o c h i e s d é v e l o p p é e s a u n i v e a u du b o u r r e l e t c i c a t r i c i e l l im i t an t l ' e x t e n 

s ion d u c h a n c r e p r o d u i s e n t des m a c r o c o n i d i e s p résen tan t un n o m b r e de sep ta t i ons 

v a r i a n t de 4 à 7, a y a n t les d i m e n s i o n s s u i v a n t e s : 

4 sep ta t i ons 38-62 u. x 3,1-4,7 u. 

5 sep ta t i ons 61-79 ;x x 3,6-5 [x 

6 sep ta t i ons 76-85 [x x 4 ,7 -5 ,5 [x 

7 sep ta t i ons 81-93 fx x 5,1-6,2 (x. 

C e s données nous ont p e r m i s d ' i d e n t i f i e r sans a m b i g u ï t é N. ditissima ( B o o t h , 

1966 ; P e r r i n , 1976) . 

2. — Caractéristiques météorologiques de la période d'étude 

C e t t e p é r i o d e s 'é ta lan t d u 4 m a r s 1974 a u 6 m a r s 1975 se c a r a c t é r i s e p a r une 

p l u v i o s i t é a s s e z fo r te (1 139,7 m m d ' e a u p o u r un an ) t rès s u p é r i e u r e à la n o r m a l e 

(1 000 m m , 1851-1900) . U n e p é r i o d e p l u v i e u s e p r a t i q u e m e n t c o n t i n u e v a d u 1 e r s e p 

t e m b r e 1974 o ù s ' o p è r e une b r u s q u e d i m i n u t i o n de la t e m p é r a t u r e m o y e n n e j o u r n a 

l i è re a u 3 f é v r i e r 1975 (5 m o i s ) . L a t e m p é r a t u r e m o y e n n e a n n u e l l e (9° 35) est p r o c h e 

de la n o r m a l e (9° 6) ( f ig . 2) . 
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F I G . 2. — Précipitations journalières enregistrées au cours de la période d'étude 
(4 m a r s 1974 a u 6 m a r s 1975) : t = t r aces < 0,1 m m . 

Daily précipitations data from mars 1975 the 4 io mars 1976 the 6 : t = s l ight r a i n < 0,1 m m . 
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3. — Production globale des macroconidies 

P o u r é t a b l i r l a p r o d u c t i o n g l o b a l e , nous a v o n s r a s s e m b l é les données p r o v e n a n t 

de l ' o b s e r v a t i o n des l a m e s vase l inées et des e a u x de p l u i e , c o n s c i e n t q u e les d i f f i cu l tés 

p r a t i q u e s r e n c o n t r é e s d a n s l a m a i n t e n a n c e d u d i spos i t i f i n t e r d i s a i e n t une é tude p lus 

d é t a i l l é e . 

Les résu l ta ts sont rassemb lés s u r la f i g u r e 3 e n c o m p a r a i s o n a v e c les d i a g r a m m e s 

des p lu ies et t e m p é r a t u r e s ( v a l e u r s m o y e n n e s c o r r i g é e s p e n d a n t la p é r i o d e d ' e x p o s i 

t i on des l a m e s o u de r e c u e i l des e a u x de p l u i e ) . 

C e s résu l ta ts mettent c e p e n d a n t en é v i d e n c e q u e l ' ém iss ion des m a c r o c o n i d i e s 

est sous la d é p e n d a n c e d u r é g i m e des p lu ies . O n peut tou te fo is d i s t i n g u e r t r o i s p h a s e s 

s e l o n l a p é r i o d e de l ' a n n é e o ù l a c o ï n c i d e n c e p l u i e / m a c r o c o n i d i e s est p lus o u m o i n s 

p a r f a i t e . 

— D u 6 m a r s a u 10 m a i , b i e n q u ' a t t e i g n a n t un n i v e a u d é j à i m p o r t a n t , l ' ac t i v i té 

c o n i d i e n n e est d i s c o n t i n u e . C e p h é n o m è n e e s t t r è s accusé a u m o i s de m a r s o ù les m a 

c r o c o n i d i e s ne son t p r o d u i t e s ni a u d é b u t ni en f in de p é r i o d e p l u v i e u s e . 

— A p a r t i r d u 20 m a i j u s q u ' e n n o v e m b r e , o n ne r e n c o n t r e q u ' e x c e p t i o n n e l l e m e n t 

des s i t ua t i ons p l u v i e u s e s q u i ne so ien t pas su i v i es d ' ém iss ions c o n i d i e n n e s s o u v e n t 

a s s e z a b o n d a n t e s . L e d é b u t de cette p é r i o d e c o ï n c i d e a v e c l ' a p p a r i t i o n des p r e m i è r e s 

f eu i l l es . A la f in de l 'été et a u d é b u t de l ' a u t o m n e , des p lu ies de f a i b l e in tens i té c o n d u i 

sent à l a l i b é r a t i o n de m a c r o c o n i d i e s soi t en d é b u t soi t en f in de p é r i o d e p l u v i e u s e 

(* s u r l a f i g u r e ) . 

— A p a r t i r de n o v e m b r e , o n r e t r o u v e une i r r é g u l a r i t é de la f acu l t é de s p o r u l a 

t i on q u i s ' a n n u l e t rès r a p i d e m e n t dès les p r e m i e r s j o u r s de d é c e m b r e o ù l a t e m p é r a t u r e 

m o y e n n e est t rès f a i b l e (on o b s e r v e le m ê m e p h é n o m è n e e n 1973) . L a l i b é r a t i o n des 

c o n i d i e s est d o n c s o u t e n u e tout a u l o n g de la p é r i o d e de v é g é t a t i o n d u hê t re a v e c 

c e p e n d a n t un m a x i m u m p e u m a r q u é a u d é b u t de l ' a u t o m n e . 

4 . — Production globale des ascospores 

B i e n q u e les d é n o m b r e m e n t s a ien t été réa l isés l a m e p a r l a m e et i n d i v i d u e l l e m e n t , 

o n peut é t a b l i r une p r o d u c t i o n g l o b a l e en r a s s e m b l a n t les d o n n é e s l a m e p a r l a m e et en 

les e x p r i m a n t s e l o n un b a r è m e s e m i - q u a n t i t a t i f ( v a l e u r m o y e n n e des c a p t u r e s ) : 

0 : p r o d u c t i o n n u l l e ; 2 : p r o d u c t i o n f a i b l e < 700 s p / l a m e ; 2 : p r o d u c t i o n m o y e n n e 

c o m p r i s e en t re 700 et 1 500 s p / l a m e ; 3 : p r o d u c t i o n fo r te > 1 500 s p / l a m e . L a p r o 

d u c t i o n g l o b a l e a i n s i é t ab l i e re f lè te a s s e z b ien l a p r o d u c t i o n m o y e n n e p o u r l a p a r c e l l e 

c o m p t e t enu du c h o i x des c h a n c r e s et de l e u r l o c a l i s a t i o n . Les résu l ta ts font l 'ob jet de 

la f i g u r e 3. 

L ' ém iss ion des a s c o s p o r e s est sous la d é p e n d a n c e é t r o i t e des p lu ies et c e l a tou te 

l ' année . Il n 'y a j a m a i s p r o j e c t i o n d ' a s c o s p o r e s e n l ' a b s e n c e de p l u i es . A u c o n t r a i r e , 

o n peut t r o u v e r q u e l q u e s s i t ua t i ons p l u v i e u s e s sans p r o d u c t i o n d ' a s c o s p o r e s c o r r e s 

p o n d a n t g é n é r a l e m e n t à de f a i b l e s p lu ies (0,2 à 0,6 m m ) : 

— soi t isolées a u c o u r s d ' u n e p é r i o d e sèche (hui t cas) ( ^ s u r l a f i g u r e ) ; 

— soi t s u r v e n a n t a p r è s p l u s i e u r s j o u r n é e s consécu t i ves de p r é c i p i t a t i o n s a b o n 

dan tes (s ix cas) ( • s u r l a f i g u r e ) o u e x c e p t i o n n e l l e m e n t l a p l u i e d u 24 a v r i l (6,1 m m ) 

à une p é r i o d e o ù l a t e m p é r a t u r e m o y e n n e chu te b r u t a l e m e n t . 

A n n a l e s d e s S c i e n c e s f o r e s t i è r e s . — 1 9 7 8 1 7 
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F I G . 3. — Production globale des macroconidies et des ascosp 
valeurs moyennes établies ; 

E x c e p t i o n s à 
= f a i b l es p lu ies . 

• En f in de 
A Isolées a u 
* T r è s fa ib l i 

Q u a n t i t é de spo re : 0 : pas de s p o r e , 1 : peu de 
s p o r e , 2 : spo res en q u a n t i t é m o y e n n e , 3 : spo res 
a b o n d a n t e s . 

P luv ios i té : t = p lu ie < 0,1 m m ; T = 0,1 m m 
< p lu ie < 0,6 m m ; d = p é r i o d e a u c o u r s de l a q u e l l e 
les hêt res ont effectués l e u r d é b o u r r e m e n t . 

Whole production of macroconidia and ascospores compared w 

A m o u n t of spo res : 0 : n o s p o r e , 1 : f e w spo res , E x c e p t i o n to 
2 : m a n y spo res , n : n u m e r o u s spo res . = l o w r a i n . 

P r e c i p i t a t i o n : t = r a i n < 0,1 m m ; T = 0,1 m m • A t the end 
< r a i n < 0,6 m m ; d = f l ush ing t ime of b e e c h . A Isolated in 



É T U D E D E L A S P O R U L A T I O N D E NECTRIA DITISSIMA 

ASCOSPORES 
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TEMPERATURES 
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1975 

'aison avec la pluviosité et la température. Pluie et température : 
d'exposition de chaque lame. 

ce p l u l e / a s c o s p o r e s 

euse . 

>ér iode sèche, 
i r an t des m a c r o c o -

n i d i e s e t pas d ' a s c o s p o r e s . Les f lèches m a t é r i a l i s e n t 
les d i f fé ren tes p é r i o d e s de l i b é r a t i o n des m a c r o c o -
n id ies . 

1 et 3 : p r o d u c t i o n i r r é g u l i è r e et peu sou tenue , 
2 : p r o d u c t i o n a b o n d a n t e et r é g u l i è r e . 

i and temperature mean data during the exposure of each slide. 

ce r a i n / a s c o s p o r e s * V e r y s l ight r a i n a l l o w i n g to c o n i d i u m 
r e l e a s e a n d n o a s c o s p o r e s d i s c h a r g e . A r r o w s 
i nd i ca te c o n i d i u m re l ease t ime . 

1 a n d 3 : n o sus ta ined a n d i r r e g u l a r p r o d u c 
t i o n , 2 : r e g u l a r a n d p len t i fu l p r o d u c t i o n . 



222 R. P E R R I N 

L 'ém iss ion d ' a s c o s p o r e s a été c o n t i n u e d u r a n t la p é r i o d e p l u v i e u s e (sept, à f év r . ) 

m a l g r é les t e m p é r a t u r e s néga t i ves en t r e le 5 et le 8 n o v e m b r e 1975 ( t e m p é r a t u r e 

m o y e n n e + 1,5 ° C ) et le 30 d é c e m b r e et le 6 j a n v i e r ( t e m p é r a t u r e m o y e n n e + 2 ° C ) . 

L a p r o d u c t i o n d ' a s c o s p o r e s est i m p o r t a n t e et s o u t e n u e à p a r t i r de ju i l le t j u s q u ' e n 

d é c e m b r e - j a n v i e r , f léch issant l é g è r e m e n t a u c o u r s de l a p é r i o d e c h a u d e s 'é ta lan t 

d ' a o û t à m i - s e p t e m b r e et a p r è s la p é r i o d e t rès f r o i d e a l l a n t de f in o c t o b r e à d é b u t 

n o v e m b r e . 

5. — Comparaison entre les productions globales contiennes et des ascospores 

L a p r o d u c t i o n des a s c o s p o r e s s 'é ta le s u r l ' a n n é e e n t i è r e a l o r s q u e ce l l e des c o n i -

d ies s ' i n t e r r o m p t en p é r i o d e h i v e r n a l e ne d e v e n a n t r é g u l i è r e et s o u t e n u e q u e p e n d a n t 

l a p é r i o d e de v é g é t a t i o n . D e m a i à o c t o b r e , l a c o n c o r d a n c e des d e u x émiss ions est 

p r e s q u e p a r f a i t e . En ju i l le t et en a o û t , des p r é c i p i t a t i o n s de f a i b l e i m p o r t a n c e (0,54-

0,1 m m ) insuf f isantes p o u r p r o v o q u e r la p r o j e c t i o n d ' a s c o s p o r e s pe rme t t en t de l i b é 

r e r des m a c r o c o n i d i e s (* s u r la f i g u r e ) . 

6. — Comportement individuel des chancres ( f ig . 4) 

L a p r o j e c t i o n des a s c o s p o r e s a u c o u r s de l ' année v a r i e n o t a b l e m e n t d ' u n c h a n c r e 

à l ' au t re . Le c h a n c r e le p lus récent ( n ° 1) d é p o u r v u de pé r i t hèces a u d é b u t de l ' é tude , 

n 'a j a m a i s p r o d u i t d ' a s c o s p o r e s a u c o u r s de la p é r i o d e d ' o b s e r v a t i o n à la f in de l a q u e l l e 

nous a v o n s pu v é r i f i e r l ' a b s e n c e to ta le de pé r i t hèces . P a r c o n t r e , l ' ém iss ion c o n i d i e n n e 

a été p a r t i c u l i è r e m e n t a b o n d a n t e et r é g u l i è r e . P a r m i les a u t r e s c h a n c r e s , seu l le 

n° 5 a p r o d u i t des a s c o s p o r e s p e n d a n t toute la p é r i o d e d ' é t u d e . Il cons t i tue un c o m p o r 

t e m e n t de r é f é r e n c e a u q u e l s e r a c o m p a r é ce lu i des a u t r e s c h a n c r e s . 

Chancre 5 

P a r t i c u l i è r e m e n t d é v e l o p p é en haut de t i ge , il po r t e de n o m b r e u x pér i thèces a u 

d é b u t de l ' é tude . 

Les p r o j e c t i o n s sont a b o n d a n t e s dès le mo i s de m a r s et l a c o ï n c i d e n c e p l u i e -

a s c o s p o r e s est p a r f a i t e . E l le ne sou f f re q u e de t rès r a r e s e x c e p t i o n s m e n t i o n n é e s a u 

p a r a g r a p h e 4 . L a p r o d u c t i o n s 'a t ténue s e n s i b l e m e n t v e r s l a m i - a v r i l , p é r i o d e a u c o u r s 

de l a q u e l l e se man i fes te un net r e f r o i d i s s e m e n t de l a t e m p é r a t u r e . E l le a u g m e n t e 

ensu i te p r o g r e s s i v e m e n t j u s q u ' à a t t e i n d r e un m a x i m u m v e r s la m i - ju i l l e t pu is déc l i ne 

s e n s i b l e m e n t v e r s une p r o d u c t i o n m o y e n n e se m a i n t e n a n t tout a u l o n g d ' u n e p é r i o d e 

c h a u d e o ù les p r é c i p i t a t i o n s sont peu f r é q u e n t e s . O n met e n c o r e m i e u x e n é v i d e n c e ce 

p h é n o m è n e en e x p r i m a n t la p r o d u c t i o n r e l a t i v e m e n t à l a q u a n t i t é de p lu i e c o r r e s 

p o n d a n t e ( n o m b r e de s p o r e s / m m ) , v a l e u r qu i e x p r i m e en q u e l q u e so r te l 'e f f i c ience 

s p o r i f e r e de l a p r é c i p i t a t i o n c o n s i d é r é e . A l ' e x c e p t i o n des c a p t u r e s réa l i sées en t re le 

2 et le 4 s e p t e m b r e , l ' e f f i c ience des p r é c i p i t a t i o n s a u c o u r s de la p é r i o d e c h a u d e et 

sèche a t o u j o u r s été t rès f a i b l e c o n t r a i r e m e n t à ce q u i se passe en ju i l le t et s e p t e m b r e . 

L a p r o d u c t i o n man i fes te p a r la su i te une r e c r u d e s c e n c e a t t e i g n a n t un m a x i m u m 

f in s e p t e m b r e - d é b u t o c t o b r e p r é c é d a n t un net déc l i n f in o c t o b r e - d é b u t n o v e m b r e 

p a r a l l è l e m e n t à une d i m i n u t i o n de la t e m p é r a t u r e m o y e n n e j o u r n a l i è r e . L a c a p t u r e 

l a p lus f a i b l e c o r r e s p o n d à la p é r i o d e la p lus f r o i d e m a i s c 'est auss i le d é b u t d u r e p o s 

végéta t i f . Les émiss ions a u g m e n t e n t à n o u v e a u en m ê m e t e m p s que la t e m p é r a t u r e 
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m o y e n n e j o u r n a l i è r e puis d i m i n u e n t p r o g r e s s i v e m e n t a t t e i gnan t un n i v e a u r e l a t i v e 

men t f a i b l e p o u r les mo i s de j a n v i e r et f é v r i e r . D u r a n t toute cette p é r i o d e o ù la t e m 

p é r a t u r e m o y e n n e j o u r n a l i è r e s'est m a i n t e n u e en dessous de + 8 à 10 ° C , l ' e f f i c ience 

des p r é c i p i t a t i o n s a été peu é levée . 

O n ne peut j a m a i s é t a b l i r une r e l a t i o n en t r e l ' in tens i té des p lu ies et l a q u a n t i t é 

de s p o r e s l i bé rées . T o u t d é p e n d des c o n d i t i o n s m é t é o r o l o g i q u e s a n t é r i e u r e s . U n e 

p l u i e m ê m e de f a i b l e in tens i té s u r v e n a n t a p r è s une p é r i o d e sèche p r o v o q u e r a la 

l i b é r a t i o n d ' u n g r a n d n o m b r e d ' a s c o s p o r e s , ce que l 'e f f i c ience s p o r i f e r e e x p r i m e 

p a r f a i t e m e n t p a r e x e m p l e p o u r les c a p t u r e s ef fectuées en t r e le 12 et le 13 ju i l l e t , le 

29 a o û t et le 1 e r s e p t e m b r e et le 4 et le 7 j a n v i e r ( f s u r la f i g u r e ) . Les p lu ies s u i v a n t e s 

p résen ten t g é n é r a l e m e n t a u c o n t r a i r e une e f f i c ience s p o r i f e r e t rès f a i b l e . 

L o r s de pé r i odes p l u v i e u s e s c o n t i n u e s , l ' e f f i c ience s p o r i f e r e d i m i n u e p r o g r e s s i v e 

ment d ' u n e p lu i e à l ' au t re (24 a v r i l a u 4 m a i ) ( f - - ] s u r la f i g u r e ) o u é v o l u e e n 

den t de sc ie p a r l ' a l t e r n a n c e de p lu ies a y a n t p r o v o q u é la l i b é r a t i o n de n o m b r e u s e s 

a s c o s p o r e s s u i v i e de p lu i e o ù les c a p t u r e s ont été f a i b l e s . 

C e c h a n c r e n 'a d o n n é l ieu q u ' à de r a r e s émiss ions de c o n i d i e s , en f a i b l e q u a n t i t é . 

Chancre 2 . 

T o u t c o m m e le c h a n c r e 5, l a p r o d u c t i o n est p récoce , a b o n d a n t e et s o u t e n u e jus

q u ' a u 9 a o û t 1974 ; e l l e p résen te les m ê m e s f l uc tua t i ons . L ' i n t e r r u p t i o n de la p r o d u c 

t i on i n t e r v i en t a u c o u r s de la p é r i o d e la p lus c h a u d e et l a m o i n s p l u v i e u s e de l ' a n n é e . 

A p r è s q u e l q u e s p ro j ec t i ons peu a b o n d a n t e s d é b u t o c t o b r e , l a r e p r i s e d ' ac t i v i t é a l ieu 

d é f i n i t i v e m e n t d é b u t d é c e m b r e . L a p r o d u c t i o n est r a p i d e m e n t a b o n d a n t e a v e c un l ége r 

d é c l i n a u c o u r s des p r e m i e r s j o u r s de j a n v i e r p e n d a n t l esque ls la t e m p é r a t u r e est 

peu é levée puis at te int une p r o d u c t i o n m o y e n n e peu ef f ic iente en j a n v i e r et f é v r i e r . 

Il est r e m a r q u a b l e de no te r que les p r o j e c t i o n s c o r r e s p o n d a n t à la p h a s e p r o d u c 

t ive i n t e r r o m p u e en a o û t ne se s i tuent pas s u r la l a m e d a n s la m ê m e z o n e que les p r o 

jec t ions d ' o c t o b r e et du d é b u t d é c e m b r e . Il est v r a i s e m b l a b l e q u ' i l ne s 'ag i t pas du 

m ê m e g r o u p e de pé r i t hèces . 

L 'émiss ion c o n i d i e n n e , i r r é g u l i è r e , a t o u j o u r s été de f a i b l e in tens i té . 

F I G . 4. — Comportement individuel des chancres en comparaison avec la pluviosité et la température. Pluie 
et température : valeur moyenne établie pour le temps d'exposition de chaque lame. 
d = p é r i o d e de débour re ra ien t du hê t re . 
T : t r aces ; p luv ios i té ^ 0,5 m m . 
P o u r c h a c u n des c h a n c r e s , le t ra i t con t i nu ( v a l e u r s u p é r i e u r e en o r d o n n é e . T : n o m b r e de s p o r e s 

!g 25) e x p r i m e le n o m b r e de spo res p a r l a m e a l o r s que le t ra i t d i scon t i nu ( v a l e u r i n f é r i e u r e en o r d o n 
née, t : n o m b r e de spo res s£ 10) e x p r i m e le n o m b r e de spo res p a r l a m e r a p p o r t é e s à l ' in tens i té de la 
p l u i e ; c 'est l 'e f f ic ience s p o r i f e r e de la p lu ie cons idé rée . F : l a m e f o n d u e non u t i l i sab le . Les g r a d u a t i o n s 
ma té r i a l i sées en absc isse rep résen ten t les du rées d ' e x p o s i t i o n de c h a q u e l a m e , 1 m m r e p r é s e n t a n t 
1 j sau f p o u r les 16 et 17 a v r i l et 22 et 23 s e p t e m b r e 1974 (2 m m = 1 j). 

f - - f D i m i n u t i o n p r o g r e s s i v e o u é v o l u t i o n en dent de scie de l 'émiss ion s p o r i f e r e . 

Canker individual comportment in comparison with precipitations 
and temperature mean data during the exposure of each slide. 

d = f l ush ing t ime of b e e c h . 

F o r e a c h c a n k e r , c o n t i n u o u s l ine ( a b o v e o r d i n a t e d v a l u e T = n u m b e r of spo res :£ 25) i nd i ca te 
the n u m b e r of spo res o n a s l ide . W h e r e a s d i s c o n t i n u o u s l ine ( b e l o w o r d i n a t e d v a l u e t = n u m b e r of 
s p o r e s ¡5 10) i nd ica te the n u m b e r of s p o r e s in a s l ide re la ted to r a i n intensi ty . F = u n u s a b l e s l ide . 
C o o r d i n a t e g r a d u a t i o n s a r e e x p o s i t i o n t ime of e a c h s l ide . 1 m m = 24 h o u r s e x c e p t f o r a p r i i 16 a n d 
17 a n d Sep tember 22 a n d 23 , 1 m m = 12 h o u r s . 

f - - f G r a d u a t e d o r a l t e rna t i ve e v o l u t i o n of s p o r e s p r o d u c t i o n . 

A n n a l e s d e s S c i e n c e s f o r e s t i è r e s . — 1 9 7 8 1 8 
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Chancre 3. 

L a s t r a n g u l a t i o n de la t ige p a r les c h a n c r e s a p r o v o q u é s a mor t . Le d é b o u r r e m e n t 

n 'a pas eu l i e u . 

— Les p ro j ec t i ons sont f a i b l es et t rès d i s c o n t i n u e s . Les e x c e p t i o n s à la c o ï n c i 

d e n c e p l u i e / a s c o s p o r e s sont f r équen tes : il y a un d é l a i n o t a b l e en t r e les p r e m i è r e s 

p lu ies et l ' a p p a r i t i o n des p r e m i è r e s p r o j e c t i o n s (6/3 a u 12 /3 puis 2 8 / 4 a u 2 /5) . Les p r é 

c ip i t a t i ons en f in de p é r i o d e p l u v i e u s e n ' e n t r a î n e n t a u c u n e ém iss i on d ' a s c o s p o r e s 

(23/3 et 17 /7 ) . 

L a p r o d u c t i o n est nu l l e p e n d a n t la p é r i o d e f r o i d e d ' a v r i l . L a f acu l t é de s p o r u l a 

t i on d i m i n u e p r o g r e s s i v e m e n t p o u r s ' a n n u l e r d é f i n i t i v e m e n t , e l l e a u s s i , d é b u t 

a o û t . En n o v e m b r e , q u e l q u e s a s c o s p o r e s r é a p p a r a i s s e n t s u r les l a m e s m a i s l eu rs 

d i m e n s i o n s (12-19,6 x 4,5-6) d i f f è ren t de ce l les de N . attissima (14-12 x 5-8). N o u s 

a v o n s pu o b s e r v e r à la f in de l ' é tude que des pé r i t hèces de N. cinnabarina ( T o d e 

e x Fr. ) F r ies s 'é ta ien t d é v e l o p p é s s u r la t ige desséchée. 

C e c h a n c r e n 'a j a m a i s p r o d u i t de m a c r o - c o n i d i e s . 

Chancre 4. 

C o m m e le c h a n c r e 1, a u c u n pé r i t hèce d i f f é renc ié n ' a p p a r a i s s a i t a u d é b u t de 

l 'é tude ; c e p e n d a n t , c o m m e nous l ' espé r ions , nous a v o n s eu la c h a n c e d ' o b s e r v e r les 

p r e m i è r e s p r o j e c t i o n s qu i se man i fes ten t le 12 /6 à la fin d ' u n e p é r i o d e p l u v i e u s e con t i 

nue . Ce t te p r o d u c t i o n t rès f a i b l e , i r r é g u l i è r e , se p o u r s u i t j u s q u ' a u d é b u t s e p t e m b r e ; 

e l l e a u g m e n t e ensu i te n o t a b l e m e n t et p résen te les m ê m e s f l uc tua t i ons q u e ce l l e du 

c h a n c r e 5. C e p e n d a n t la p r o d u c t i o n en j a n v i e r et f é v r i e r ne chu te pas et l 'e f f i c ience 

s p o r i f e r e est é levée c o n t r a i r e m e n t a u x a u t r e s c h a n c r e s . 

L 'émiss ion des m a c r o c o n i d i e s est a b o n d a n t e m a i s p a r f o i s assez i r r é g u l i è r e . 

D i s c u s s i o n 

Les p lu ies p r o v o q u e n t l ' émiss ion des s p o r e s de Nectria ditissima T u l . ( m a c r o c o 

n id ies et a s c o s p o r e s ) , agen t d ' u n c h a n c r e c h e z le h ê t r e , tout a u l o n g de l ' année . Ce t te 

r e l a t i o n est c o m m u n e à toutes les espèces de Nectria é tud iées à ce j o u r ( N . galligena, 

Bu l i t , 1957 ; L o r t i e et K u n t z , 1963 ; N. coccinea, P a r k e r , 1974) . 

L a n a t u r e et l ' i m p o r t a n c e de l ' ém iss ion s p o r i f e r e v a r i e n t c e p e n d a n t a v e c : 

1. — La température 

L ' i n f l u e n c e de la t e m p é r a t u r e est sens ib l e tant s u r la p r o d u c t i o n g l o b a l e que d a n s 

le c o m p o r t e m e n t i n d i v i d u e l de c h a c u n des c h a n c r e s . 

• U n e t e m p é r a t u r e m o y e n n e t r o p basse ( i n f é r i e u r e o u éga le à + 6° + 8 ° C ) 

r é d u i t o u , d a n s le cas du c h a n c r e 3, i n te rd i t les p r o j e c t i o n s d ' a s c o s p o r e s . C e fa i t est 

p a r t i c u l i è r e m e n t v i s i b l e ap rès le b r u s q u e r e f r o i d i s s e m e n t fin s e p t e m b r e - d é b u t o c t o b r e 

o ù l a p r o d u c t i o n de tous les c h a n c r e s en ac t i v i té déc l i ne p a r a l l è l e m e n t à la t e m p é r a t u r e 

j u s q u ' a u d é b u t du m o i s de n o v e m b r e . 

• U n e t e m p é r a t u r e m o y e n n e t r o p é levée ( s u p é r i e u r e o u é g a l e à + 18° + 20 ° C ) 

i n te rv ien t é g a l e m e n t d a n s un sens dép ress i f p r o v o q u a n t l ' épu i semen t m o m e n t a n é 
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d u c h a n c r e 2 , d é f i n i t i f d u c h a n c r e 3, a u c o u r s de la p é r i o d e la p lus c h a u d e de l ' a n n é e . 

L a p r o d u c t i o n t rès r a l e n t i e du c h a n c r e 5 a u c o u r s du mo is d ' a o û t i l l us t re p a r f a i t e m e n t 

l 'effet des t e m p é r a t u r e s é levées. 

Les f l uc tua t i ons de la t e m p é r a t u r e in f luent s u r l ' i n tens i té de l ' ém iss ion des a s c o s -

p o r e s . A i n s i , l a r e p r i s e d ' ac t i v i t é est s i m u l t a n é e p o u r tous les c h a n c r e s d u r a n t le m o i s 

de n o v e m b r e a u c o u r s d u q u e l l a t e m p é r a t u r e c o n n a î t une a u g m e n t a t i o n s e n s i b l e 

pu is la p r o d u c t i o n d i m i n u e a v e c les basses t e m p é r a t u r e s a u d é b u t du m o i s de j a n v i e r . 

L ' i n c i d e n c e de la t e m p é r a t u r e est b e a u c o u p m o i n s m a r q u é e s u r l ' ém iss ion c o n i -

d i e n n e é t u d i é e c e p e n d a n t a v e c m o i n s de p r é c i s i o n . Il s e m b l e tou te fo is q u ' e l l e i n t e r 

v i e n n e lo rs de l ' i n t e r r u p t i o n h i v e r n a l e et de la r e p r i s e p r i n t a n i è r e . 

2 . — La nature du chancre 

Les c h a n c r e s les p lus récents et les m o i n s d é v e l o p p é s ( c h a n c r e s 1 et 4) p r o d u i s e n t 

p lus de m a c r o c o n i d i e s q u e les c h a n c r e s p lus d é v e l o p p é s (2, 3, 5). C e t t e s p é c i a l i s a t i o n 

d a n s l a n a t u r e de la s p o r u l a t i o n a dé jà été r e c o n n u e p a r Bu l i t (1957) p o u r N. galligena. 

D e p lus en n a t u r e o n vo i t a p p a r a î t r e d ' a b o r d les couss ine ts c o n i d i f è r e s q u e l q u e s m o i s 

s e u l e m e n t ap rès l ' i n fec t ion a l o r s q u e les pér i thèces ne sont v i s ib les a u p lus tô t q u ' a u 

c o u r s de la d e u x i è m e a n n é e d ' é v o l u t i o n du c h a n c r e . N o u s a v o n s é g a l e m e n t r e m a r q u é 

l a p résence p r é f é r e n t i e l l e des s p o r o d o c h i e s d a n s les pa r t i es du c h a n c r e o ù la lés ion 

p o u r s u i t s o n é v o l u t i o n . Les c h a n c r e s les p lus âgés sont g é n é r a l e m e n t des c h a n c r e s 

p é r e n n a n t s n o n évo lu t i f s p o r t e u r s u n i q u e m e n t de pé r i t hèces . 

L ' i n f l u e n c e de la t e m p é r a t u r e qu i a fai t l 'ob jet du p a r a g r a p h e p r é c é d e n t est 

d ' a u t a n t p lus accusée q u e le c h a n c r e est p lus â g é . A i n s i l a p é r i o d e f r o i d e d ' a v r i l i n t e r 

r o m p t la p r o d u c t i o n d ' a s c o s p o r e s p o u r le c h a n c r e 3 et ne fa i t q u e la r é d u i r e p o u r les 

a u t r e s c h a n c r e s . L a p é r i o d e c h a u d e d u mo is d ' a o û t r é d u i t l a p r o d u c t i o n des c h a n c r e s 4 

et 5 et l ' i n t e r r o m p t p o u r les c h a n c r e s 2 et 3. Le c h a n c r e 4, don t l ' ac t i v i t é a d é b u t é 

r é c e m m e n t , s e m b l e p e u i n f l uencé p a r les basses t e m p é r a t u r e s en p é r i o d e h i v e r n a l e . 

Le c h a n c r e 3, le p lus â g é , p résen te , a u t e r m e de son é v o l u t i o n , un é p u i s e m e n t p r o g r e s 

sif se t r a d u i s a n t p a r un r e t a r d d a n s le d é c l e n c h e m e n t des p r o j e c t i o n s o u m ê m e l ' a b 

sence to ta le de c e l l e s - c i . 

3. — Avec les pluies 

Il n 'y a a u c u n e r e l a t i o n en t re l ' in tens i té de la p l u i e et l a q u a n t i t é de s p o r e s p r o 

du i tes . En e x p r i m a n t l ' e f f i c ience s p o r i f è r e de c h a q u e p l u i e , o n met en é v i d e n c e un 

p h é n o m è n e de d i l u t i o n de la p r o d u c t i o n . 

L a p r e m i è r e p lu i e s u r v e n a n t a p r è s une p é r i o d e sèche p r o v o q u e la l i b é r a t i o n d e 

n o m b r e u s e s a s c o s p o r e s . L o r s d ' u n e séquence p l u v i e u s e c o n t i n u e , l ' e f f i c ience d i m i n u e 

p r o g r e s s i v e m e n t et les d e r n i è r e s p lu ies sont g é n é r a l e m e n t peu p r o d u c t i v e s e n a s c o s 

p o r e s . T o u t se passe c o m m e si les pé r i t hèces a v a i e n t un po ten t ie l p r o d u c t i f d o n n é 

q u i s e r a i t l i b é r é o u b r u t a l e m e n t o u p r o g r e s s i v e m e n t s e l o n les c o n d i t i o n s o ù s u r v i e n 

nent les p r é c i p i t a t i o n s . 

O n r e m a r q u e é g a l e m e n t q u e l ' e f f i c ience des p lu ies n'est pas l a m ê m e s e l o n la 

p é r i o d e de l ' a n n é e . E l le est t rès i m p o r t a n t e p e n d a n t la p é r i o d e de v é g é t a t i o n et d i m i 

nue de f a ç o n t rès s e n s i b l e en a u t o m n e et en h i v e r . O n r e t r o u v e la m ê m e i n f l u e n c e s u r 

les m a c r o c o n i d i e s p o u r l esque l l es la c o ï n c i d e n c e p l u i e s / s p o r e s n'est p a r f a i t e q u e p e n -
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d a n t la p é r i o d e de v é g é t a t i o n . A u c o u r s de cette p é r i o d e , se dess inen t d e u x m a x i m u m s 

o ù les p lu ies l i b è r e n t à la fo is des a s c o s p o r e s et des c o n i d i e s en a b o n d a n c e : 

— en ju i l le t , 

— en s e p t e m b r e - o c t o b r e . 

Il est r e m a r q u a b l e de cons ta te r que ce n'est q u ' a p r è s le d é b o u r r e m e n t (20 a v r i l 

et 10 m a i ) q u e l ' émiss ion des c o n i d i e s dev ien t r é g u l i è r e . O n peut e n v i s a g e r l ' i n f l uence 

d u f e u i l l a g e don t A u s s e n a c (1968) a m o n t r é le r ô l e d a n s l ' i n t e r cep t i on des p r é c i p i t a 

t i ons , ce q u i a p o u r conséquence d ' a u g m e n t e r le déb i t de l ' eau qu i s 'écou le le l o n g des 

t r o n c s . L 'éco rce l isse du hê t re f a v o r i s e cet é c o u l e m e n t . Il en résu l te p e n d a n t la p é r i o d e 

de v é g é t a t i o n un a p p o r t d ' h u m i d i t é p a r les p lu ies t o u j o u r s suf f isant a u n i v e a u des 

f r uc t i f i ca t i ons . 

4 . — Initiation et maturation des périthèces 

Les o b s e r v a t i o n s re la t i ves a u c h a n c r e 4, m a i s auss i a u c h a n c r e 2 , ont été p r o p i c e s 

à l ' a p p r é c i a t i o n de la p é r i o d e f a v o r a b l e et du t e m p s nécessa i re p o u r l ' i n i t i a t i on et l a 

m a t u r a t i o n des pér i thèces . Les p r e m i è r e s c a p t u r e s a p p a r a i s s e n t en j u i n p o u r le 

c h a n c r e 4, en o c t o b r e p o u r le c h a n c r e 2 , ce qu i s u p p o s e une i n i t i a t i on et une m a t u r a 

t i o n p r i n t a n i è r e et a u t o m n a l e s 'é ta lan t a u p l u s s u r d e u x m o i s ( c h a n c r e 2) . Il faut ensu i te 

a t t e n d r e 2 mo i s s u p p l é m e n t a i r e s p o u r que la p r o d u c t i o n d e v i e n n e a b o n d a n t e et s o u 

t e n u e . C e d é l a i est p lus év i den t p o u r le c h a n c r e 4 o ù les c a p t u r e s sont t rès i r r é g u l i è r e s , 

r é d u i t e s à des t r aces a l o r s q u ' e l l e s sont a b o n d a n t e s à l a m ê m e p é r i o d e p o u r les a u t r e s 

c h a n c r e s en ac t i v i t é . 

C o n c l u s i o n 

Le p r i n c i p a l résu l ta t de cette é tude est que la s p o r u l a t i o n ( m a c r o c o n i d i e s et a s c o s 

p o r e s ) de N . ditissima, agen t du C h a n c r e du H ê t r e est sous la s t r ic te d é p e n d a n c e des 

p l u i es . Bu l i t (1957), L o r t i e et K u n t z (1963) p o u r N . galligena, P a r k e r (1974) p o u r N. coc

cínea abou t i s sen t à une c o n c l u s i o n é q u i v a l e n t e s u g g é r a n t un m é c a n i s m e de d é c l e n c h e 

ment de l a s p o r u l a t i o n i d e n t i q u e c h e z toutes ces espèces. P o u r L o r t i e et K u n t z (1963), 

la p r o j e c t i o n des a s c o s p o r e s résu l te de v a r i a t i o n s d a n s la t u r g e s c e n c e des a s q u e s q u i 

s u r v i e n n e n t lo rs des c h a n g e m e n t s d ' h u m i d i t é p r o v o q u é s p a r les chutes de p l u i e . Les 

a s c o s p o r e s sont p r o d u i t e s tout a u l o n g de l ' année a v e c un m a x i m u m en d é b u t d 'é té 

et un a u t r e à l ' a u t o m n e a l o r s que les c o n i d i e s absen tes en h i v e r , peu f r é q u e n t e s a u 

p r i n t e m p s sont émises en a b o n d a n c e p e n d a n t la s a i s o n de v é g é t a t i o n . Il se d é g a g e 

d e u x p é r i o d e s o ù l ' i n o c u l u m est t rès a b o n d a n t , ju i l le t et s e p t e m b r e - o c t o b r e , et la 

p é r i o d e h i v e r n a l e o ù seu les les a s c o s p o r e s sont p r o d u i t e s en f a i b l e q u a n t i t é . L ' i n c i 

d e n c e de c h a q u e p lu i e v a r i e a v e c la s a i s o n , les p lu ies p r i n t a n i è r e s et es t i va les sont 

p l u s e f f i c ien tes , m a i s auss i a v e c sa r é p a r t i t i o n d a n s le t e m p s . L a p lu i e i n t e r v e n a n t 

a p r è s une p é r i o d e sèche a s s e z l o n g u e l i b è r e un i n o c u l u m a b o n d a n t a u c o n t r a i r e 

des p lu ies en f in de sér ies p l uv i euses c o n t i n u e s p o u r l esque l l es les c a p t u r e s sont t rès 

f a i b l e s . P i n o n et P o i s s o n n i e r r e n d e n t c o m p t e d ' u n effet a n a l o g u e p o u r Marssonina 

brunnea en r e m a r q u a n t , à juste t i t re , q u ' u n e m é t h o d e de p r é v i s i o n basée s u r les d o n 

nées c l i m a t i q u e s do i t t en i r c o m p t e de la r é p a r t i t i o n des p lu ies d a n s le t e m p s . 

N o u s a v o n s o b s e r v é une spéc ia l i sa t i on d a n s la n a t u r e de la s p o r u l a t i o n c o m m e 
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Bu lit p o u r N. galligena. L 'émiss ion c o n i d i e n n e c a r a c t é r i s e un état j u v é n i l e d u c h a n c r e 

p o u r l e q u e l se réa l i se une é v o l u t i o n s e n s i b l e de la nécrose a l o r s q u e la p r o d u c t i o n 

d ' a s c o s p o r e s o u un é p u i s e m e n t p lus r a p i d e et p lus s e n s i b l e a u x c o n d i t i o n s c l i m a t i q u e s , 

c o r r e s p o n d à un v i e i l l i s s e m e n t du c h a n c r e o ù l ' é v o l u t i o n n'est p lus m a r q u é e , a t t e i 

g n a n t a l o r s un état p é r e n n a n t . 

N o u s n ' a v o n s pas r e t r o u v é l ' a n t a g o n i s m e d a n s la p r o d u c t i o n des d e u x types d e 

s p o r e s m o n t r é p a r Bu l i t p r o v e n a n t sans dou te de l ' i m p r é c i s i o n a v e c l a q u e l l e n o u s 

a v o n s a p p r é h e n d é l ' ém iss ion c o n i d i e n n e . L ' a b o n d a n c e des m a c r o c o n i d i e s d a n s les 

e a u x s ' écou lan t le l o n g des t r o n c s , le peu de t e m p s nécessa i re à l e u r g e r m i n a t i o n fon t 

de ces s p o r e s des o r g a n e s de c h o i x p o u r la m u l t i p l i c a t i o n des c h a n c r e s s u r une m ê m e 

t ige . 

N o u s a v o n s pu a p p r é c i e r l ' i n f l uence de la t e m p é r a t u r e qu i ne se man i f es te q u e 

s u r l ' i n tens i té de la p r o d u c t i o n p lus p a r t i c u l i è r e m e n t des a s c o s p o r e s . E l le n ' a p a s 

d ' i n f l u e n c e s u r le d é c l e n c h e m e n t de la s p o r u l a t i o n . O n r e l è v e en effet des p r o j e c t i o n s 

d ' a s c o s p o r e s à des p é r i o d e s o ù la t e m p é r a t u r e o s c i l l e en t r e — 5 ° C et + 2 ° C . O n 

peut c e p e n d a n t d é f i n i r un i n t e r v a l l e de t e m p é r a t u r e m o y e n n e j o u r n a l i è r e + 7 ° C à 

+ 18 ° C en d e h o r s d u q u e l o n cons ta te un effet dép ress i f s u r la p r o d u c t i o n de s p o r e s . 

L a p résence c o n t i n u e l l e des s p o r e s de N. ditissima e n t r a î n e une poss ib i l i t é d ' i n 

fec t i on v a r i a b l e m a i s p résen te à tout m o m e n t de l ' année . L ' i n i t i a t i on des c h a n c r e s 

c h e z le hê t re d é p e n d d o n c e s s e n t i e l l e m e n t de la r écep t i v i t é de l ' hô te d ' u n e pa r t et d u 

p o u v o i r i n f e c t i e u x des s p o r e s d ' a u t r e pa r t . 

L a r écep t i v i t é de l ' hô te v a r i e : 

— a v e c la sens ib i l i t é p r o p r e de c h a q u e sujet l iée à l ' âge , a u x c o n d i t i o n s s ta t i on 

ne l les v o i r e de p r o v e n a n c e s et à la v a r i a b i l i t é g é n é t i q u e ; 

— a v e c l ' ex i s tence et l a r écep t i v i t é des vo ies de p é n é t r a t i o n . Les c h a n c r e s se 

s i tuent d a n s la m a j o r i t é des cas a u n i v e a u de l ' i n se r t i on d ' u n e b r a n c h e . 

Le po ten t ie l i n f ec t i eux des s p o r e s est sous la d é p e n d a n c e : 

— de la v i a b i l i t é des s p o r e s q u i , s e l o n D e n b n o v e t s k i i et A u t y u n y a n (1974) , est 

o p t i m a l e a u p r i n t e m p s et à l ' a u t o m n e ; 

— m a i s auss i des c o n d i t i o n s p r o p i c e s à l e u r d i s s é m i n a t i o n et à l e u r g e r m i n a 

t i on qu i s 'e f fectue en q u e l q u e s h e u r e s p o u r des t e m p é r a t u r e s de 15° à 20 ° C . 

Il se d é g a g e d o n c d e u x p é r i o d e s p e n d a n t l esque l l es les r i s ques d ' i n fec t i ons son t 

t rès i m p o r t a n t s , le p r i n t e m p s et l ' a u t o m n e . L a m a r c e s c e n c e n a t u r e l l e d u j eune h ê t r e 

p e r m e t d ' é l i m i n e r les c i c a t r i c e s f o l i a i r e s en tant que vo ies de p é n é t r a t i o n r e c o n n u e s 

c o m m e les p lus f r é q u e n t e s p o u r N. galligena c h e z le p o m m i e r . U n e m e i l l e u r e c o n n a i s 

s a n c e de la p h é n o l o g i e du hê t re en r e l a t i o n a v e c les v a r i a t i o n s des r i s ques d ' i n f e c t i o n 

do i t nous p e r m e t t r e de m i e u x c o m p r e n d r e les c o n d i t i o n s p r o p i c e s à l ' i n s ta l l a t i on d u 

c h a n c r e c h e z le h ê t r e . 

C e t r a v a i l a pu ê t re réa l i sé g r â c e à la c o m p r é h e n s i o n de M . M o r m i c h e a l o r s 

C h e f d u C e n t r e de G e s t i o n de l ' O . N . F . à V e r d u n ( M e u s e ) qu i a su a t t i r e r no t re a t t e n 

t i on s u r la g r a v i t é de cette m a l a d i e et nous a c c o r d e r toutes les fac i l i tés p o u r e n g a g e r 

et c o n d u i r e cette é tude . L ' a i d e d é v o u é e de M . C a s a n o v a , A g e n t t e c h n i q u e à l ' O . N . F . , 

c h a r g é de la m a i n t e n a n c e du d ispos i t i f , a été d é t e r m i n a n t e . 

Reçu pour publication en décembre 1977. 
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S u m m a r y 

Study of Conidium release and ascospore discharge 

of N e c t r i a d i t i s s i m a Tu / , cause of the beech canker 

T o k n o w the c i r c u m s t a n c e s of i n o c u l u m r e l e a s e , spo res t r a p p i n g s ( c o n i d i a a n d a s c o s p o r e s ) w e r e 
c a r r i e d ou t o n c a n k e r e d beeches in a 27 y e a r s o l d n a t u r a l r e g e n e r a t i o n . W e used v a s e l i n e d s l ides 
p l a c e d t w o o r t h ree cen t ime te rs f a r of f ive c a n k e r s a n d o b s e r v e d f i l t ra t ion of w a t e r s t r e a m i n g a l o n g the 
t r u n k a f te r r a i n f a l l . 

A s c o s p o r e d i s c h a r g e a n d c o n i d i u m re l ease a r e in c lose r e l a t i on w i th r a i n f a l l , the i n c i d e n c e of 
w h i c h v a r i e s w i t h season but a l s o w i th the p lace of r a i n in the t ime. A s c o s p o r e s o c c u r a l l a l o n g the 
y e a r w i t h m a x i m u m s at the b e g i n n i n g of s u m m e r a n d in a u t u m n , w h i l e c o n i d i a , absen t d u r i n g w i n t e r , 
a r e p r o d u c e d in a b o n d a n c e d u r i n g beech vege ta t i on p e r i o d . 

O u t s i d e the i n t e r v a l + 7° h 18 ° C , t e m p e r a t u r e has a dep ress i ve effect o n the quan t i t y o f a s c o 
spo res d i s c h a r g e d . 
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