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L'INFLUENCE DES REBOISEMENTS
SUR LES COMMUNAUTES IVOISEAUX
L'EXEMPLE DU MONT VENTOUX ()

1. BLOXDEL

Laboratotre d' Ecologie ef de Phviosociologie,
Universilé des Scieices of Tr'..'.fl.l”'.';:rwr an Lnu&'ucﬂ'-'rﬁ,
3, rue Auguste Rroussoned,

FANM Monipeilicr

Un diagnostic écologique des communawtés d'oiscaux a & rdalisé dans douze lormations
forestidres spontanées ot artificiclles du Mont Ventoux, L'analyse des résultats a révélé que :

51 eapices d'oiseans soit 61 p. oo de Vavifaone nicheuse totale du massif ont été reconsdes
dans les foréts, L'examen de la répartition des espécoes dans les difiérentes formations montre
oL les reboisements ont o reconstroit « une avilbune forestidre 1|||.'i n'est Lot fomdimentalement
diftérente de celle des foréts spontandss ;

— le milieu le plus riche et le plus diversifieé cat la Cédrase. En moyenne, les foréts do Ventoux,
quelles spient spontandes oun artificiclles contiennent des communautds d'oiscanx varides ot
eqquilibrées (tabl, 4) ;

e i frehesse of la diversité e '||-|-|,|||!<'|.l'L|.':|1tﬁ 'oiseaiix sont dtroitement foncton Jde o
diversite de structare de la végétation (Ag. 1), Les oiseanx réagissent de ln méme fagon i ce para-
mittre, que la formation soit spontanée oo artificiclie ;

plus le paysage foresticr cat varié, plus la communauté contient des espices rares ot
exigentes dans le choix de leor habitat |« [aible largeur de niche). Dans les monocultures dquiennes
de coniféres dont la structure de li vépdtation est teds simplifide, oi e tfrowve en fevanche e
quelgues cspices banales et uliguistes ;

— les coeflicients de ressemblance entre les différentes communauteés sont Cleves of ne
permettent pas d'isoler les reboisements des formations spontances, Huit [ormations dont cing
sont spontanées (Hétrme-Sapmiére, Pineraie de Pins sylvestres, Pineraie spontande de Pins &
crochets, boisements mixtes de Chénes pubescents = Ping sylvestees et chenaie de Chénes pu-
besconts) et trois artificiclles (Pineraie de Pins noirs, Cédrate, Pineraie artificiclle de Pins i
crochets) lorment un ensemble homogéne relié an nivean de similitade de 0,75 qui ost tris dlevi,

On en conclut que les formations sylvatiques naturelles ot artificielles du Ventoux contien-
nent des communautds riches ot varides dont beavcoup ont ét¢ indirectoment « reconstitudes «

(" Ce travail a été subventionné par la Délégation géndérale & la Recherche seientbbgue ot techniquee,
contrat n? r4-70-too et par be Centre national de la Recherche seientifigque, Action thématigque programimde
o Dyvmamiue des Populations =, Déeision n® 18gy. 11 n &t¢ réalisé avee M'amicale collaboration de Paul da
Meree, animateur de PAction copcertée DUGLH.ST, « Equilibres el Lutte biologique » dans le Ventoux.,
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222 1. BLONDEL

par Phomme. On discute ensoite quelques mdcanismes de Poceapation de Vespaes par los ofseanx
en s'appuyant sur le cas du milicu e plus viche, B Cadrade ot sor eclui do plus poovre, o Pineraie
artihcrztle de Mins & crochets J.'.‘L:I"_1|:|I||1.'I|1.'|.1 Wi '||-.'I'||.:l.'l e conclore que li= s das amenageenis
foreaticrs est d'autant meillewr qu'il a oo etet d'augmenter Ia divorsite de structure de la veed-
tation [traitement en fotaoe jandmde) wmsi gue celle du cortépe Aomstigue spontand

O soubigne enhn la différence fondamentale gqui existe entre foedis de prodiection ot fordls
de profeciion, oo qui amene necessairement b insister sur le fail qoe les nésultats cxposds ne sont
valables que dans e cas spécifigque du Ventoux

I, INTRODUCTTON

En 130, FERRY avait attird Vattention des biologistes et forestiers sur les
modifications que action du sylvicultenr apporte aux populations d'oiseaux. Pour
la premiére foiz en France dans ce domaine, la mesure objective se substituait A
lintuition et onvrait la voie & lexploration scientifique chiffrée de Uimpact  des
aménagements forestiers sur les avifannes naturelles, Cette anvee de préeurseur
allit susciter un trés grand nombre de travaux portant sar Uaffinement des méthodes
et sur I'étude approfondie de 1o composition et de la dyvpamigoe des peaplements
d'oiseaux en fonction de la structure de la forét et des modifications qo'elle =obit
le long des révolutions forestigres (of, Frrry et Frocuor, oo, rg74; Broxor,
ef al., 1973). Mis & part quelques travanx plus on moins détaillés (Yare, 1962
NorFALISE, To0y ; PIRULA, o7 ; WILTiaMsoN, To70, 10972 ;0 EVBERT, To72) dont
auncun ne se rapporte i la région méditerranéenne, nous manguions tootefois d'études
precises sur l'incidence des reboiscments, notawnent des enrdsinements, sur Uavi-
faune sylvatique. Or, de tous les aménagements forestiers, ce sont probablement
ees dernmiers gqui ont ét¢ 'objet ces derniéres anndes des dizcassions les plus animées
entre les naturalistes et les gestionnaires de nos loréts, 1 nous a done para intéressant
d'étudier cette question dans cet admirable champ dexpérience que constitue le
Mont Ventousx grice 4 un protecole rigonrens  d'dehantillonnage et Qanalyvse que
nous venons prévisément de mettre an point dans le dessein de formuler un diggnosiic
deofogigne de envirannement 4 partir des conmmunantés d'oizeans (Broxpen, 1975).

Le Mont Ventoux est un puiissant anticlinal construit dans les couches caleaires
du Crétaceé inférieur et orienté d'ouest en est. Le pli, trés dissymdtrique, présente
un versant nord beaucoup plus redressé que le versant sud dont la pente réguliére
(2o p. D00 en moyvenne) présente des conditions particulitrement favorables i 1'étude
de 'étagement de la vésétation : « Le Ventousx, par la succession remarguable de
ses étages et séries de végétation, pent Stre considéré comme la montagne la plus
représentative des Préalpes du Sud, et oo, malerd la dégradation de certaines de ces
séries o (BaxpeEro of Quiziy, 1y735), Ue versant qui présente en outre U'intérét de
contenir les plus beaux massifs de reboisement a constitud depuis plusicurs anndes

le théitre de nos observations car nous nous tronvions dans une situation particn-
ligrement favorable oft nous pouvions comparer les peuplements d'oiseanx des
reboisements & cenx des formations spontandes. Ces foréts qui appartiennent & la
commune de Bédoin depuis gue le Seignenr des Baux lui en a [ait don an x1ne siéele
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se développent sur quelgue 6 300 ha entre le Picmont (400 1) of le sommet (T 512 m)
et sont souniises au Régime ferestier.

Comme chacun sait, le Ventoux est, avec 1"Aigoual (of. Nicre, 1g31) 'un des
plus illustres exemiples frangais de reconstitution d'une couverture forestiére digne
de ce nom aprés gque la hache, les essarts, le feu et les excés du piturage en aient
supprimé la plus grande partie. Au milien du siécle dernier, la moitié inférieure du
versant sud n'était qu'un « désert de pierres » (MaURY, To60), Ce fut la « région du
Thym et des Lavandes complétement dépourvue d'arbres » (Martrxs, 1838) qui
témoigne de 'éradication de la forét entre les cotes 35000 et T 150 m commume on pent
le voir sur la coupe =aisissante publide par cet auteur et reproduoite dans les travaux
de MaUry (loc. il et de GenErt et Pavrow (1gig) entre antres. Aprés de multiples
cris d'alarme dont les premiers furent vainement lancés dés 1340, deux dates
marguantes jalonnent |'histoire de la forét de Bédoin @ la soumission au Régime
forestier de 4 473 ha le 3 juin 1830 et surtout le décret du 22 mars 1861 qui lanca
les opérations de reboisement dans le dessein d'enraver la disparition des sols et dont
I'historique est retracée par Mavey (1g6o),

Le plus gros de 'effort eot lien entre 1801 et 1873 of 'on reboisa 2 500 ha mais
les opérations se poursuivirent 4 un rythme variable jusqu'a la Seconde Guerre
mondiale ; de pouveaux progrommes sont actuellement en cours ('élaboration,
Comune le souligne Mavry (foc. cif)) les travanx furent entrepris avec un bon sens,
une opinidtreté et un souci déconomie et d'efficacité qui forcent notre admiration
et que rét.‘i}n'lpt:jlﬁérf:lll ]arguuu}nl les tllugnil]:ln:'-.u. rimpitats dont nous bénéficions
aujourd T,

A chaque étage de végétation ont ¢ choisies avee dizcernement les essences
les plis aptes 4 donner de bons résultats : du Chéne vert et du Pin d'Alep aux étages
inférienrs au Pin 4 crochets dans les zones les plus élevées (tabl. 1), Soulignons au
passage la sagacité de ces reboiseurs qui n'ont pas hésité & vemeltre d lewr place les
Feuillus détruits par "homme : Chéne vert (3 ooo ha), Chéne pubescent dont Marrixs
(T838) disait qu'il était » presque dliminé o et méme le Hétre,

Bref, de Bédoin an sommet do Ventoux, lorsque le temps est clair, 1'observa-
teur peut embrasser du regard ce mantean forestier anjourd hui rétabli et distinguer
les différents massifs 4 la couleur d'ensemble que conférent an paysage les essences
dominantes qui se relaient du p ém mt & la ceinture subsommitale de Pins 4 crochets,
L'étagement des formations forestidres est analogue sut le versant nord mais la
raideur de la pente qui téldscope les Ctages et la masse dominante des Pins noirs
d'Autriche rendent le spectacle moins saisissant.

Si Pampleur des reboisements complique Ia tiche du Botaniste désirenx de
reconstitner les séries de végétation spontanées (Bamnero o al., 1g76), il faut recon-
naitre que pour les études que nous avons menées, la coexistence de foréts zpon-
tandes et de vienx reboisements nous plagait dans une sitnation quasi expérimentale
faisant du Ventoux ce « laboratoire naturel de choix » (Barpero ef al., loc. cil)
auquel réve le naturaliste,

La wvégétation naturelle dn Ventoux, trés étndide, a récemment été 'objet
de plusieurs synthéses dont il nous suffira ici de citer celle de Barnero ef al. (1670)
réalisée dans le cadre du méme contrat « Fouilibres et lutte biologiques » et & laguelle
le lecteur se reportera utilement pour plus amples renseignements. Ces auteurs
reconnatssent & séries de végétation que se partagent un « complexe méditerranden »
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et un « complexe médioeurnpéen » Les séries svlvatioques et leurs facids de dégradation
peuvent étre regroupés en 5 étages, Nous nous contenteroms pour les hesoins de
notre argumentation d I'i_'l](t'i(l'l_]l:,‘]’ au regard de ces étages les principales formations
spontandes qui 'y rapportent ainsi que les rehoisements qui ont été effectuds (tabl, 1),

TABLEALT I

Etagement sehduatugun des principales formations forestiéres
ol dez reboizenents au Mond Venboux

tsituation en adret saol pour In HétroeSapoiére)

Ftages de végétation Kepires altitndinan s

e B e 5 b} | Formations sponatandis Balbsobaanviils [riphbresl
Méditerranden Ciy, wert o P d” Alep -T LULESIR
| Chatme= wert PA CRLIRHNT]
| Chosert = Che pubescent | CF ki ' Sl Time
i Cledane pridlse=soet 4 1*M | [
Bupraméditerranden Chasee prulsiscsnd + cE | HiW- 1 00
Ch, pub, = Pin sylvestre i i WM 400
Maortagnard-msdditerran. H dbraite miaoplili t + PBX RIS AT
| Hétraie-sapieidire "= 4 + | (IS TELE R
Prins sovbowsdres 4 Pr (LTI T
Oromiditerranden Fins i crochils & LIRS R

Notes = 1, La ditnomination des formations ne corvespond pas nleessairement aox séries climaclgoes
dethmies par Bamageo of al, {(1H76)1

2, Les formmtions dont b o est en italigues ont G068 Poliget o oee disgnose omithologiooe,
CV = Chine wvert ; P'A Pin o' Alep ;A Pin waritinee , CP Chims pubescint |
L Ciglre ; 1PN Pin moue o’ Antewche ; 'S IMime sxlvestre ) 10 M A crochets.

A ces reboisements entrepris sur une grande échelle, rappelons pour mémoire
que d'antres essences ont été plantées plus ou moins A titre d'essai : I'Epicéa notam-
ment aini que quelgues Méldzes ¢t Pins cembro. Bien que dans certaing caz, il =oit
difficile aujourd 'hui de délimiter franchement les formations spontanées des reboi-
sements, notamment pour certaines Chénaies et Pineraies de Ping d'Alep, 3 des
12 formations étadiées sont des résinenx entiérement artificiels (Cédraie, Pineraie
de Pins noirs, Pineraie de Pins 4 crochets), 5 sont spontandes ou subspontanées
{Hétraje-Sapiniére, Hétraie mesophile, Pineraie de Pins & crochets, Pineraie de Pins
sylvestres, hois mixtes de Chénes pubescents et Pins sylvestres, ces derniers étant
d'ailleurs des faciés a4 Pins H_'g.'11’:‘ﬁl!‘{ﬁ‘i il 1]1':gr:1:i51l.iml de la Chénate Inlln.'ﬁcr:lltb,
Barniero, in fifl). Les 4 autres représentent pour Pornithologue un ensemble bien
différent : ce sont des Feuillus et/on Coniféres de basse et movenne altitnde et la
structure simplifide de la wépétation les isole nettement du groupe franchement
sylvaticue des dages supramdditerranden, montagnand et oroméditerranden.

Les résultats que nous allons exposer ne sauraient préjuger de ce gni peut se
passer ailleurs, Ils doivent done étre considérés comme strictement spécifiques 4
la situation du Ventoux. Tout an plus, certaines conclusions auxquelles nous abouti-
rons pourront-elles avoir une portée plus générale. Nous insistons sur ce point,
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2, — MATERIEL ET METHODES

Nous ne nous ftendrons pas sur le protocole d'échantillonnage qui a &té développst nilll-::t_h
(BroxpreL, 1975} Précisons simplement que nous avons procédé i an dehantifionnage strafifié
de 'ensemble dua versant sodd et e les dlewnx E:ll"inl_',|]1.'|.u'x criteres retenns pour e fnir L'hii.l|lI.L'
strate d'&chantillonnage sont L structure de fa vépdtation ot identité de la premidére ow des deax
premidres espéces végdfales dominantes. Les documents utilisés pour définir, recenser et circons-
crite les diffdrentes strates ont é66 les cartes phytogéographigues de Gomeer of Pavtou {1aodg)
et de Barugro of al. [fnddif) complétées par des mesures et observations sur ¢ terrain, Ces opeéri-
tioms destindes 4 définir des milieux de rélérence qui soient anssi domogdnes quo possibile noos
ont conduit & retenir les doveze formations mentionndes en italugues sur le tablean 1. An sein e
chacune, un dchantillonmnage probabiliste a 60¢ effectud pour fixer les sfalions oi eurent licn les
relevés d'avifaune permettant d'établir la diagnose de chaque communaute.

Les précautions dont nons nous sommes entourés pour définiv les milicnx puis les stations
nous awtorisent & admettre que les résultats recueillis dans chague formation sont représentatils
du peuplement d'eiseaux qu'elle abrite et nous n'alorderons pas i les ddlicats problémes d'homao-
geénditd de 'échantillon gui i,]i_,|]dlsw,-m.|l_';:|l‘ le caddre da cotte note,

Les relevés d'avifaune ont été effectuds par ln méthode des Echantilfonnages fréquenticls
frogressifs (BLoNpEL, 1o75) gqui pc'rmu;'t au terme de N relevds éémontaires, de mesurer @ d] I
noambre 5 d'espéces contactées an moins une fois ; b la Irdquonce contésimale de chagoe espéce 1,
deéfinie comme le rapport due nombre de fois oo Vespéoe a été contactée FAdy au nombre total de
Televds 1 FC; = 1oo FA,N,

Au I‘.|'|nl‘.:’!.|I 182 releves ont étd t‘l."!1;|rL'|s sur Venscmble des douse milienx, soit one Iy C NI
de 15,2 releves par milien.

Les paramétres ntilisés dans cette étude sont :
& o Richesse du milicu (nombre total o'especes) ;
5 0 Richesse moyenne, ¢'est-i-dire le nombre moyven d'eepéces contactées i chaque releveé

Fg : Fréquence centésimale de chaque espiéce ;

H* : Dhiversité informatique du peuplement qui est une mesure do la probabilité de contact
de Pespico ¢ dans la collection T d'individus que se partagent les 5 espéees. Les trois types de
diversité informatique ; alpha, béfa ot gavora gque nous utilserons seront définis plus loin ;

X e |"'.4|_|.|il'|i|'|:-|.rti1.i||11 qui et le rapport de L diversité observée @ Lo diversited masximale
qui =erait réalisde si tontes les espéces présentaient les mémes effectif= (o < J* < 1),

Nous reportons le lecteor & notre précédent travail (Brosoer, foc. il pour plus amples
renseignements sur la nature de ces paramétres et sur les relations o ordre qui existent entre vux

3. — RESULTATS

3. 1. — Richesse fotele du ferrifoive of wature de Uavifaune

Les chiffres sont résumeés sur le tablean 2. Les 12 formations svlvatiques repré-
sentent toutes ensemble un « univers forestier » contenant 51 espéces qui ont fourni
1 7ho contacts se répartissant de facon variable entre les espéces (de 1 contact 4 151).
La diversité informatique de cet ensemble ou diverstld gamma H'y est 4,093, chiffre
dont la signification apparaitra plus loin par comparaison avec d'autres diversités,

Un inventaire normalizé de 'avifaune nicheuse totale du Ventoux (cf. Broxnen,
1575) nous a permis de déterminer pour Uensemble du massif 84 espéces nicheuses
certaines. Avec 51 espéces, notre « univers forestier » comporie done plus de la moitié
des espéces (0T p. 100) et une trés grande majorité des individos (plus de 8o p. 100,
En effet plusieurs espéces nicheuses sont trés rares an Ventoux car elles habitent

Annales des Seienoes forestieres, — 19750, 3
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des biotopes tris pen représentds ou marginaux par rapport & Uensemble du massif

e de rochers), mmilicax cultives et /oo

otope rupestre (Hibou grand-doe, Hironde
habités du Piémont (Meineaux, Hirondelle de cheminée), ete. Un examen eritigue
de 1a liste des espéces permet de faire la distinetion entre les oiseaux qui habitent

les milieux non franchement forestiers @ milieux herbaces, milienx bwissonnants,

lisiéres, clairiéres, ete. de ceux qui sont spécifiquement sylvatigues. Les premiers

sont au nombre de 173 ; ¢e sont certaines Fanvettes, les Traguets, les Bruants, ete

alors que tous les autres sont iseaux forestiers an sens strict c'est-a-dire pour

qui Farbre en tant que tel n'est pas un Eément plus on moins fortuit do pays:

mais une composante nécessaire de 'habitat activement recherchée par 1'oisean

parce quil &'y nournt, ¥ mehe o v chante (Mésanges, Pics, Roitelets). Ce premier

constat permet déja d'affirmer gque le Ventoux o reconvrd, un sicele aprés les premiers
efforts de veborsement wne avifanne proprement forcsfidre que nous allons maimtenant
ctudier plus en détail
Pour les bhesoins de Vargpumentation, nousz pouvons découper cet univers
forestier v en trods groupes et examiner la fagon dont les espéoes s’y distribuent
Cronpe T 0 formations spontandes o'altitude movenne & éevée, résinenses,

mixtes on cadocifoliées des &t montagnard et oromediterranéen © Hétrai

Sapimiére, Hétraie mésophile i de Pins 4 crochets spontancée, Pineraie de

Pins sylvestres,
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— frouwpe 2 formations artificielles de résineux des étages suprameéditer-
randen & oroméditerranden (Cédraie, Pineraie de Pins noirs, Pineraie artificielle de
Fins a crochets),

Crrowepe 3

formations spontances ou artificielles de fenillus etfou de ré-
ginenx des étages méditerranden d supraméditerranéen : Chénaies de Chénes verts,
de Chiénes pubescents, Chénaies mixtes, Pineraies de Pins d'Alep, Bois mixtes de
Chénes ]IIlII{"-'\-.'I.'1:.1:- et de Pinis svlvesties

e premiére approche d'ordre qualitatif consiste & comparer les peuplements
des

reboigeiments du 2° groupe avee ceux des denx autres (tabl. 3).

FABLEALU 3
Reépartchion o,

1 134 ! f T Vemfony pbar s toxti)
Calsiw il h
! i
forimatlon
I V
D i
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Sur les 51 esplees, denx seulenient n'ont é¢té rencontrées que dans les formations
spontanées do premier groupe | ce sont [a Grive muosicienne, espéce médin-européenne
en limite daire an Ventoux qui n'habite que les Pineraies de Pins sylvestres el la
1

Hétraie-Sapiniére du versant nord et le Pipit des arbres, espéce de lisiére et des

clairiéres, vore des prés-bois, dont quelques couples ont été dénombrés dans les

Pineraies clasres de Pins svlvestres, Aucune |_---|u_'-|_ ¢ oA ebd trowvee exclusivernent

dans les reboisements de Coniféres mais

12 sont exclusives du 3° groupe. Parmi

celles-cl, 11 ont été troavées dans les taillis de Chénes verts et de Chénes pubescents

des dtages mediterraneen o .;l|.|'_|.'.-:l terraneen om mentent & pem la dénomi-
A 1

nation de forét, Ce zont en fait des oseanx des milieux buissonnants  domt

meillenr exemple est celui des Fanvetles méditerranéennes (Fanveltes orphde,

meélanocéphale, passerinette, pitchou Cing autres (Circagte, Pic vert, Ple, Corneille,

Brouant zizi) réacissent fortement a Paltitade et ne dépassent pas Ia

en-dech de |__,.|-.|.'-!||' ne se trouve aucun reboisement du 2¢ proupe. Signalons ag

passage ce phénomine, que nous ne discuterons pas ici, d'une réduction progres

dve du nombre d'espéces par umte e face avee altitude, La relation inverse

est hantement significative avec r ar, B 0,001, La richesse spécifique
décroit en movenne de o8

I'effet de l'altitude et la structure de la lormation s alhent pour individoaliser nette

gain de zon m en démvelée, Bref,
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ment ce 3° groupe de formations par rapport aux deux autres. Nous en verrons
plus loin les conséquences & l'aide des coefficients d'affinité cénotigue (analyse
inter-habitats des peuplements).

Nous voyons par contre sur le tablean 3 gue 4 espéees sont communes aux
groupes T et 2, 7 espéees aux groupes 2 et 3 et surtout 20 aux groupes I, 2 et 3. Cela
signifie qu'il existe un important brassage d'espéees puisque 36, =oit plus de 70 p. 100
du total des espéces rencontrées dans 'une etou aotre des formations spontanées
se retronvent dans les reboisements. 1ol cette conclusion importante ; globalement,
les formations résinenses artificiclles abrifent d pon de close prés le méme corlége d'cspices
gue fes formations spontanées,

3. 2. — Les caracléres collectifs propres d clague penplement
analyse ntra-fabiials

L'inventaire réalisé dans chaque milien nous permet d'aller un peu plus loin
et d'examiner les caractéres collectifs des communautés (tabl, 4).

TABLEAU 4

Caragléres gollectifs des peupleenis d'oiseany
den doiize ﬁ:rma!r.u:.«; _ﬁu'.e'.s.l':?rr'.-.:

| 1 1
HS | Mm | Ms | PS8 £ | PN PCr | CP | CNVLCP] GV PA | CP-FS
(o |48 s | |
& vaa| 11 | A Lk | b 17 4 | L ] a3 bt | bl | 23 a9
£ waa| 10,6 4.8 o2 1.5 j2 4 | a5 i, LY e 11.65 1.2 03
Hq' . &,20 o325 LR L 45,63 | 40 .58 i G G, wad 5,12 000
L (LRI [ERATH] | [TRA] ] i |I.*_I! H.'_Ij [ T (TN | | (TRIY |

oo o | 087

Nate @ Signification des sigles conmme sur le tablean 1 avee en outre @ HS = Hétraie-Sapinicere

i = ITétrabe mésophile ; 1708 = Ploevsie de Pios & ceochets spontande ; PCr Pinerade de Pins i
crochets en meboisenent. .
& = Richesse totale ; ¥ = Richesse movenme ; Hy' — Diversité informatiquse ; f° Eeuirdpartition.

3. 21. Le nombre d'espéces de chague commmandts.,

Le milien le plus riche est lo Cédraie aver 35 espéces alors que le plus pauvre
est la Hétraie mésophile du versant sud qui en contient denx fois moins. 1YVune
fagon générale, avec une moyvenne de 23,7 espéees, les rebolsements du groupe 2
ne sont pas moins riches que les formations naturelles du groupe 1 qui en comptent
en movenne 21,2 ni que celles du groupe 3 qui en comptent 23,6, On constate mdme
que les reboisements paraissent plus riches que les formations spontanées. En fait,
cela est di aux performances exceptionnelles de la Cédraie gue nous discuterons
plus loin. 51 nows raisonnons avece les richesses moyennes, nous avons un moyen de
savoir =i les différences constatées sont significatives. Clest ainsi que ['application
du test ! de Stadent nous révéle que des trois formations résineuses artificielles,
seale la Cédraie est significativement plus riche gque chacune des 4 formations du
groupe I (P < o,oor). Par contre, les Pins i crochets en reboisement abritent les
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communautes les |||i|- pauvres | lenr richess: moyenne o=t -:;|1i--1|||:I-. ment "':li:|-||'|
que celle des formations spontandes sauf celle de la Hétraie mésophile. Quant 4 la

- ' . . . . '
COMPAariison s nombres (L espeees tles formations résineuses artificielles awve

ceux des formations du groupe 3, elle présente moins d'intérét parce o les diffé

rences d altitude dont nows avens évogué plus haut Dimportance obhitérent en partie

les résultats et parce gue ces formations appartiennent a des étages de végétation

3. 22. La droersité des commnina

Tout comme nons avions calculé la diversité d'ensemble de 'univers foresticr

(7 4:53), nous pouvons aussi définir dans chaque formation une diversité

alpha H'; ou diversitd futra-habitel. e exprime la quantité d'information conten

dans chaque peuplement, en quelque sorte son niveaun de complexité. Sans entrer

dans les détails sur la nature et les propridtés de cet mmdice, disons simplement qu'a
nombre d'espéees égal, plus Tindice est élevé, plus on a de chances que chague
orsean ohserve .1';.||.|I1E.:|-|- a une e=pece différente. Autrement dit, I.:|-;. H's st

elevid plus la comininaite est varide et plus le nombre de miches réalisées v est prand

J..l.'*- 'k:l‘.rl‘.."- |||,- .” l|l||*-i:_".ll|- l|.:-:- || t |.-:| i 4 montrent ||'_|'.||:-'|'_|| |:||'i|,'_| |..|--'

plus diversifié que 'ensemble de Munivers puisgue M. ost toujours inférieur a M

en moyvenne, chague formation apporte une contribution 4 la diversité d'ensemble
dun Ventoux, ce qui recoupe notre précédente conclusion sur le brassage des espices

¢ les rebolsements ne sont s

dans les forét= du massif, Elles montrent anssi
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moins diversifids que les formations spontandes 4,13 pour les premiers et 4,07 pour
les secondes, On note méme que, tout comme pour la Richesse, ¢'est la Cédraie qui
détient le record, ce qui était d'ailleurs prévisible car on sait que la diversité et Ia
richesse sont hautement corrélées (BnowpEer, 1975). Cela signifie que la répartition
d'ensemble des individus entre les différentes espéces est bien dguilibrée. On peut
mesurer ce degré d'équilibre en caleulant l'indice d'équirdpartition [° qui est une
mesure duo degrdé de réalisation de la diversité maximale potentielle. Les valeurs
de [ sont tris ¢levées puisgu'elles oscillent entre 0,87 et 0,90, A titre de comparaison,
lindice d'équirépartition est bien plus bas dans les milieux physionomiquement
simples comine les pelouses sommitales du Ventoux (/7 = 0,65) ou les milieux trés
dégradés comme certaines garrigues de Chénes Kermés ([ = o,52).

En résumé, les chiffres prouvent gque les fordls die Ventowx, gu'elles soiend sponda-
wées on arlificielles contiennent des commmwnantds o 'oiseany diversifides of Spuilibrées,

3. 23. La diversité des peuplements en fonction de la siructure de la forél,

Dans un précédent travail (Broxpen o al, 1973) nous avons montedé gu'il
existe une relation linéaire entre la diversité des peuplements d'oiseaux et celle de
la structure de la forét, exprimée par un indice qui rend compte du degré de complexité
de la répartition dans Vespace des ¢léments de végétation (inasses de fenillage ot
branches). La méthode permettant de chiffrer 'indice de diversité de la végétation
consiste 4 mesurer par 'analyse combinatoire les probabilités d'occurrence de lIa
végétation dans des compartiments de I'espace limités par des o strates » dont les
planchers sont conventionnellement fixés & des intervalles d'amplitude croissante
de raison 2 : 0,25 m, 0,530 m, 1 m ete,

a8l
a5l
aal
4zl
anl
gl
16 |
14l

32|

!ln i " " 1 1 i i i .
100 120 160 200 240 80 Hy

Fin, 1. — Redation onter ba diversitd nrﬁjrmrrhqurr nl'-". peuplements dolsearay, 1 ol celle de In stracture de la
Lrgr.l‘al‘zrm ”'r {fesrmation= sy lws wlijies ches dtag SR selinerraiite i1, fneoaitag mard of cromdditerca-
néen). Lo signdficalion des Ielires est imdigquede sur fes fableany 0ot 2

Relation betrogen anformation-theorctical diversity W' and diversily of structoare of the vegetation {only for

the woodlands of supra-mediterranean to oroamediterranean stages), The meaning of symbals 15 given
th dahies T oand 2,

ﬁppliquée au cas du Ventous, la méthode a JJL*Tl‘t!i.\i de confirmer cette relation,
la diversité des peuplements d'oiseaux étant directement proportionnelle 4 celle
de la structure de la végétation : » = 0,8z, (PP < o001, fig. 1). La position des reboi-
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sements par rapport 4 la droite de régression nétant pas différente de celle des for-
mations H'[mntnllé(:ﬁ-, on pent conclure que, considérés collectivement, les olseaux
réagissent de la méme fagon aux différentes formations forestitres i structure
simple de la végétation, avifaune pen diversifiée (Hétraie mésophile, Pineraie arti-
ficielle de Pins & crochets) ; 4 structure complexe, avifanne riche et varide {Hétraie-
Sapiniére, Cédraie) pen importe que cette végétation soit spontanée ou artificielle,

3 3 — Le partage de Uespace forestior enfre les di ffévenies espéces @
analvse Inler-fabifals

Chacune des 51 espdees recensées dans U'ensemble des foréts du Ventoux peut
ftre caractérisée par sa fréquence totale & U'échelle de 1" « univers forestier » et par
sa fréquence propre & chaque formation. L'analyse des distributions des fréquences
spécifiques revient A faire une analyse inter-habitats des mécanismes d'occupation
ile Vespace forestier. Nous le ferons & denx niveans : celui des espéces considérées
individoellement et celui des conmunautés envizagées dans leur ensemble,

3- 3r. Le partage de Uespace d I'dchelle des espéoes.

Nous avons dresse les profils écologiques des 31 espboes sur 'ensemble des
formations et caleulé Vamplitide d'habital AHp (= ¢ H';) téalisée par chacune
le long de ce profil, La fagon dont on calenle Pamplitude d'habitat (les Anglo-Saxons
disent « largeur de niche ) est exposée ailleurs (BLoxpEL, In75) et nous ne revien-
drons pas sur les fondements mathématiques de cet indice qui dérive, lui aussi,
de la théorie de linformation. Rappelons simplement ce qui nous intéresse ici, i
savolr e 'indice wvarie entre Iorsque 'effectif total de Ir[‘H]JI:EL‘L* e trouve dans
une seule classe d'habitat (une seule ftrr|1|:1tjf1n:| et le nombre total de classes, soit
12 dans le cas présent, si I'espéee présente les mémes effectifs dans chacune (équi-
répartition parfaite). Autrement dit, un oizean dont AH» = I est un x,ﬁ{‘ﬂifr!f};!r' par-
fait puisqu'il ne se trouve que dans un seul milien alors qu'un oisean dont AH » = 12
serait un géndraliste parfait, indifférent i la nature de la forét.

Les amplitudes d'habitat sont indiguées sur le tablean 2 au regard de chague
espéce. Elles conduisent 4 d'intéressantes conclusions :

- Duatre espiees seulement ont une amplitude d'habitat de 1@ elles n'ont
done éé rencontrées que dans un seul milien ¢ ce sont la Fauvette grisette, le Circagte,
le Pic vert et le Pipit des arbres. Or, toutes présentent des fréquences teis faibles
jemtre (et 29), soit qu'elles ajient été sous-échantillonnées da fait de lenr rareté
(Circaéte), soit plutdt qu'elles ne solent pas vraiment forestiéres (Fauvette grizette,
Pipit des arbres) soit enfin qu'elles réagissent fortement anx altitndes inférienres
(Pic vert]. Bref, toutes ont de bonnes taisons d'étre marginales dans le cortége
d'oiseanx du Ventous.

— A lopposé, 4 espees (Merle, Rouge-gorge, Fauvette i téte noire, Pinzon)
ont une amplitude supérieure & 10 4 pen de chose prés, elles penvent étre considérées
comme ubiquistes car on les trouve dans tons les milieux forestiers frangais dont
elles constituent le fond de 'avifaune, qu'il s'agisse de foréts de plaine ou de mon-
tagne, de fenillus ou de résinenx.

Toutes les autres présentent une amplitude d habitat moyenne, Leur examen
fie permet pas a friovd détablir une classification particuliére.
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Par contre, si U'on calcule par formation la movenne des amplitudes d habitat
des espéoes qui la peuplent, on a le moven de préciser un degré de spécialisation de
I'avifaune (tabl. 5).

TARLEAIT 5

.'|Jq.l_'|.'.-1rur des amplitudes o habital oes rclf:f'n'_;
daws les 12 formations forestiéees do Venfowx

i — — -
Amplituile
Farniation | TS TR
' halbitat
Hittraie-Sapinkre « . ooy F e YR
Hétrale mdsophile ... ... .. ey [
Pnerade spontande de Plos e [

Fineraie e Pins sylbvestres «

i 1 R R e SR
Pinerale e Pins oodes L., ooy i cninircsarne o]
Pineraie arttheselle de Mas 0 crochists, o vrvreams on
Chinaic de Chines pobescents «, .., . L Cia
Chémade mixte e Che verts o Ch, pubeseents _ oL o
Chimaie e Chimies Yorle |, v e v nssaromearrins P

Pinerade de Pins "Alep ..o iiiiniiiiiiiiaraes
Tiois mistes e Ch, pubr=eents ot Pins sylvestres.,

11 ressort de ce tablean que parmi les formations sylvatiques d'altitude, o'est
la Cédraie qui posséde le cortége le plus spécialisé on plutdt qui comporte le plus
desplees exigentes dans le choix de leur habitat comme le Pic noir, 'Autour, la
Sittelle, le Roitelet hupged et le Bouvrenil par exemple qui ont tous une faible ampli-
tude d’habitat. A Uinverse, ¢'est la Pineraie de Pins & crochets en reboisement qui
posséde le cortége le moins spéeialisé, Tout se passe comme =i ce dernier milien dont
la structure est simple et peu diversifie n'était en mesure d’accueillir que les espéces
les mains difficiles dans la sélection de lenr habitat, ¢'est-d-dire les l]‘]‘itfili.}it!,‘hl notant-
ment les 4 espéces énumérées plus haut,

Dans le cas général, nous avons trouvé une relation inverse entre le nombre
d'espéces qui peuplent une formation et I'amplitude moyenne de leur habitat (»

— 82, P < o001, fig. 2a4). Auntrement dit, les premidres espiees i coloniser le
milien sont les plus banales, celles gue P'on trouve partout, puis an for et & mesure
gque le peuplement devient plus complexe, il &'y ajoute de nouvelles espdees plus
spécialisées ou plus rares, La relation démontrée plus hant entre la diversité du
peuplement d'oiseaux et celle de la structure de la forét permet de dire que plus le
paysage forestier est diversilié, plus il est apte & aceueillir les espéces rigoureuses
dans le choix de leur habitat. La démonstration peut en étre apportée par le caleul
du coefficient de corrélation entre amplitude movenne d'habitat et la diversité
de structure du paysage végétal ; nous avons trouveé » = o,04 (PP = 005, fig. 2 6).

L'exemple des formations de Pins 4 crochets est trés démonstratil de ce phéno-
méne parce qu'elles sont représentées au Ventoux sous leur forme spontanée et en
reboisements, L'amplitude moyenne d’habitat des espéces des Pineraies spontandes
est de O o3 alors gqu'il atteint 7,25 dans les reboisements (différence significative au
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senil de 5 p. 100}, Sont en effet dlimindes de ces derniers les espbees qui ont besoin
pour s'installer de certaines caractéristiques de la forét absentes des reboisements
trones, espaces dégagds, sous-hois, ete. qui permettent dans les Pineraies spontanees
Fimplantation d'espéces assez exigentes comme 'Autour, le Pic épeiche, le Rouge
queue a front blane, le Pouiliot de Bonelli et le Bruant fou,

H

a8l
a5l »

44
a3

4,0

38 re-0,89
26 P < 0,001

34
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P =0,08
160

hriy .
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b

Fie, 2. = a @ relation enilre la diversild informaligue 1° des peigplenends d@oiseany of Pamplibiede d'habilad
meoyesnte des espices AH ;b oreladion entee ln strwcture de e védgdlation Hy e Pamplitide d' habilad
meoyesne AH [Eiages supramdditerranden, montagnand et orcoméditerranden] | of. feate.

relation betmeen informabion-teerdlicel diversity H' of Wivd commpnalies ol mean micke breadth [AR)
af the species @ b o relalion between deversily of svadure of the vegelafion wwd mean wiche breadih of
the sfecies (supra- maeditercamean to oro-megditerranean stages) | of . el

3. 32, Le partage dve Uespace o Udehelle des communaniés,

Les données quantitatives que nous avons acquises nous permettent de chiffrer
le nivean de ressemblance entre deux communantés, Des différents coefhicients
d'affinité disponibles, nous avons choisi le plus performant d'entre eux @ la diversité
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bhita, s qui est notre troisiéme type de diversité ou diversild tnler-halital, Cette
diversité exprime la quantité d'information apportée par la différence de strirclure
{et non pas sealement de composition) entre deux peuplements. Elle varie entre /
(les 2 communantés sont totalement différentes et ne possédent ancune espéce en
commun) et o (toutes les espéces sont communes aux deux peuplements et ¥ présen-
tent les mémes effectifs). Cet indice se calcule par Ia formule : H'y = H'ay — 0,5
(H'zy + H's:). Le nivead de ressemblance est done 1 — H's. Les valedrs de ces
coeflicients propres aux 12 formations prises 2 4 2 figurent sur le tablean 6.

TABLEAU O

Coefficients daffinttd {1 — H'g) des 12 formations syioatigues du Mont Ventous,
frises deny @ deny

15 II 1T 1’(.'-!-! s L ‘ P PCc i cr ICI'-CJ*l v PA

_____ | 1 i i = ‘.___. IR RRNE:] mmer s
HE cooia - |

o | om | — || || I s
Pes L, | bas | oas | — |_ '''' i i : ! a
Ps ._ 085 | 047 | DES ;_—_! a __'_ |—|_ _i_ . o
Coveorenen| 087 [ 040 080 | 070 | — =t 0 F i =
-PN e 1:.;5_ n..*-HT. -u.x-s:'. |_1r_mT hH2 | = ] | | - : o
11y o — 75 15l -u._nr-. |-1;,1,r_ 1!.1?. 78 = . |
131! _ n,ms_ IE- u,;z -n,m: 74 Ba2 | 070 |_ — 1 [ N
{'.‘lf'-{il'__ :K T.-:T u.:r'.r- 432 | A6 | h,.‘l.'l.- 0,2 | hAT | - o -
c\ y _u_,.-.i:-.“ u_, 0,3 b u.: _u__‘a_ :rl W4T '_u,r'-u_|_—- | =
1:_ 057 _:E_ _n.:m | a5 | G2 n,.-'..-'.. u,r.'.'_l. |:,r:r._ _13,47 :5:_| =
CI~Ps 1,80 : ,h% ‘l‘,ﬁ.“l | -:I,T.'T 78 | 0,75 4] : ‘ ) nEE | :,ﬁ-l'l ? i35 i u,;',.',_

La valeur moyvenne des 06 coefficients obtenus est de 0,60 ce qui est asser dlevé
et confirme nos conclusions précédentes sur le brassage des avifaunes de 'univers
forestier du Ventoux. Plus intéressant est de chercher & savoir si les reboisements
en coniféres se ressemblent davantage entre eux qu'avec les formations spontanées.
La moyenne des coefficients de similitude des trois reboisements est de 0,75 et celle
de chacun des reboizements avee les § peuplements du groupe 1 (HS, Hm, PS5, PCs)
est respectivement de 0,72 pour la Cédraie, 0,78 pour la Pineraie de Pins noirs et
0,73 pour les Pins 4 crochets en reboisement. Ces valeurs étant trés voisines, on en
conclut que les reboisements n'ont pas « sélectionné » un type d'avifaune qui les
individualiserait par rapport aux autres foréts



240 1. HLONDEL

Les relations « inter-peuplements « qu'expriment ces coefficients d'affinité
peuvent ftre visuahsées de fagon synthétique et démonstrative par la construction
d'un dendrogramme de communantd (fig. 3, cf. par exemple DAGET, 1975 pour la
fagon dont on construit un dendrogramme), Ainsi apparait une hiérarchie qui rend
compte en quelque sorte des « parentés « entre ces différentes foréts tout comme le
ferait un atbre généalogique. Ce dendrogramme conduit & plusienrs conmmentaires ;
fows nous limiterons i ceux-ci :

— ainsi gu'on pouvait s’en douter an vu de ce qui précéde, les trois reboisements
ne forment pas un lot & part ;

— ainst qu'il était suggéré par nos précédentes discussions, le dendrogramme
sépare nettement les troiz formations de étage méditerranéen des formations
-.s.upmmértiterr:m{wnm-s ot 11|n11t:4.gn:tu'|v.~'. et 1sole la Hétraie 1111"54u|:-]|1'!u, probablement
en raison de la grande pauvreté de ce milien |

= huit milieux relids au niveau de similitude 0,735 foriment un ensemble homo-
géne plus particolidrement les siv fordls réstncnses de montagne arti ficielles of spois
tanées dont les coefficient= de similitude sont compris entre 0,77 pour la hranche qui
les supporte et 0,84 entre la Hétraie-Sapiniére et la Pineraie de Pins noirs,

CP-PS CP-CV
HS PN C PS5 PCrPCs CPF Hm v Pa

L & LJ

o, |

oo |

0,50 |

040 |

0,30 L

Fia. 1. = INmdrogranmee de communmriic .'1||‘.-.-J'|.||.-:u¢.' Jgs wiveanr de ressembioncsd
des 12 peiiplemchls (o, texie)

Communidy dendrogeam sharing the renlog
af fhe 15 bird cemmmeibies (of,

al relalionshops
txl)

4. — DISCUSSION ET CONCIUSION

Les résultats dont nous venons de faire ¢tat nous aménent 4 reconnaitre objec-
tivement que les travaux de reboisement ont reconstroit au Ventoux des conumunautes
d'oiseaux probablement assex voisines de ce gu'elles devaient étre avant les muti-
lations dont elles omt été victimes, 11 est malheureusement trés difficile de savoir
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quelle serait la nature anthentiquement spontanée de ces peuplements car la plupart
des foréts frangaises ont dé exploitées depuis s longtemps que le stade climacique
a presque partout disparn, nous privant de ce fait d'éléments de comparaison.

Pour vivre et se reproduire dans un milien, 'oisean a une série d’actes nécessaires
i accomplir. Les plus évidents sont : 10 1a recherche de la nourriture dans un environ-
nement végétal qui soit adapté i ses techniques de chasse et qui contienne une
nourriture suffisante ; 27 activité vocale qui est ndéeessaire 4 la défense du territoire
et & la cohdsion du groupe familial ; cette activité exige un poste de chant convenable ;
3% l'acte de la reproduction proprement dit qui nécessite des matérianx de cons-
truction du nid et un site de nidification approprié. Ces activités se déroulent dans
le décor forestier et au moven de lui mais selon des modalités différentes suivant
chaque espéce. On dit que chacune oceupe Vespace ¢oologique 4 sa propre maniére,
Plus cet espace écologique est varié, plus il v aura de manieres possibles de U'occuper,
plus il ¥ aura de wiches deologigues, done d'espees différentes. Nous avons démontré
ce phénoméne par la relation entre la diversité de structure de U'espace forestier (H.)
et la diversité des peuplements d'oizeanx (H°).

Prenons ]'t:xﬂh]:]v de la forét on les deux diversités, celle de la vigétation et
celle des penplements d'oiseaux sont les plus élevées @ la Cédraie. Un sidcle aprés
le novau initial d'une quarantaine d’ha semé par linspecteur TicHapou, la forét
couvre aujourd hoi plus de 3oo ha, Clest une o futale jardinée mélangée par larges
bougquets entrecoupés de taches trés denses et trés vigoureuses de semis, fourrés,
gaulis et perchis » (ArricH1, 1972) dans lagquelle on trouve quatre générations d'arbres,
o Le massif est une véritable forét subspontanée dont les strates inférienres arbus-
tive, herbacée et muscinale restent celles des massifs voisinsg de Chénes pubescents o
{GoBerT et Pavrou, 1obg) avec une représentation importante de Buis, Erable
opale, Amélanchier, Cytize, Coronille, ete.

Toutes les conditions d'une ambiance forestiére favorable aux oiseaux sont
réunies © présence de feuillus et de comiféres, coexistence de buissoms et de trés
grands arbres, port de ces derniers dont les grosses branches présentent un angle
d'attache ouvert avee le tronc et gqui sont séparées par de vastes espaces libres on
les miseaux peuvent circuler, écorce crevassée ol les insectes trouvent refuge, struc-
ture du feaillage favorable 4 la nidification de plusieurs espéce, ete.

Bref, la diversité floristique et la diversité de structure de la forét créent dans
la Cédraie la gamme compléte des habitats de notre avifaune forestibre qui comporte
des grands Rapaces arboricoles (Autour), des oiseaux qui crensent lear loge dans
les arbres (Pic noir et épeiche), des espéees de buissons (Fauvettes, Pouillots), des
esplees qui se nourrissent ef nichent dans les branches mortes dont le rdle est impor-
tant (Rouge quene & front blane, Mésange huppée) et tout le cortége des oiseanx
gqui nichent et se nowrrissent dans les arbres (Mésanges, Sittelles, Grimpereans,
Fringilles) en se partageant 'espace suivant des mormes précises qu'il serait trop
long de discuter ici. Soulignons que la coexistence de feuillus et de coniféres angmente
la diversité d'ensemble parce qu'anx espéees lides an feuillus qui ne sont pas éliminées
(Mésange blene, Pouillots) s'ajoutent des espéces caractéristiques des coniféres qu'at-
tirent le Cédre ainzi que les Pins noirs et Ping sylvestres qui s’y trouvent en
mélange. C'est le cas des Mésanges huppée et noire et surtout du Roitelet huppe,
du Venturon et du Bec-croisé absents des Chénaies de Chénes pubescents voisines,

Tout cela explique ponrguoi la Cédrate du Ventoux est le milien forestier le
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plus riche que nons avons en Poccasion détudier en France méditerranéenne et
probablement parmi les plus riches de France., L ornithologue ne peut que joindre
sa voix 4 tous ceux qui ont vigourensement plaidé la cause du Cédre en région
méditerranéenne {cf. Torn, 1972),

A lopposé, les monocultures dquiennes de coniféres sont beancoup plus pauvres
en raison de la faible diversité de structure de la végétation et de Uappanvrissement
du cortége floristique qui réduisent considérablement le nombre de niches écologiques.
Ces tristes bolsements monotones et sombres ol les arbres plantés trop serrés ne
laissent pas pénétrer la lumiére sous les houppiers bas et jointifs éliminent en priorité
les espéees plus délicates dans le choix de leur habitat comme nous 'avons monteé
par la relation inverse entre 'amplitude d'habitat des espéces et 1a diversité de la
structure de la forét. Plus la physionomie du décor forestier devient simple et
homogéne, plus Vavifaune se banalise car i1 ne subsiste plus gque guelgues espéces fris
ulidguistes que 'on rencontre partout car elles sont capables de s'accommoder d'une
forte altération de leur habitat. La démonstration en est apportée ici par les peuple-
ments des reboisements en Pins noirs bien plus panvres que ceux de la Cédraie et
surtout par ceux des Pineraies de Pins 4 crochets gue nous avons eu la chance de
pouveir comparer avec ceux des formations spontandes de la méme essence (of,
sipra). 81 de tels hoisements sont parfois nécessaires pour reconstituer un sol et
préparer le retour d'une véritable forét, ils ne devraient toujours étre gqu'un stade
transitoire dans 'hastoire forestiére d'une région.

Regue powr publication en juillcd FHG
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SUTMMARY

THE ECOLOGICAL INCIDENCE OF REAFFORESTATION
ON BREEIMNG BIRD COMMUNITIES ]
THE CASE OF MONT VENTOUX (SOUTH OF l-'H‘.A.NL'E:I

An ecological diagnosis of breeding bivd communities has been carried out in twelve native
and artificial forests in the Mont Ventous {south of France], The results show that @

— 51 species, namely 61 p. roo of the breeding avifauna of the moantain actually bresd n
woodland landscape, The distribution of these species in the different kinds of forests show that
artificial coniferous stamds bave rebuilt o woodlamd avifuna which s not gignificantly different
from that of spontancous ones

— Most of woodland bird communities of the Mont Yentous are rich and well balanced as
well in spontaneous as in artificial forests {table 4) but the Cedar stands are the richest and the
must diversified, the reasons for which are dizsensuaed

The richness and Shannon's diversity are nicely correlated with the diversity of structurg
of the vegetation (hg. 1} in both spontancous and artificial woods,
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— The more the structure of vegetation is complex, the more the bind community include
species which are rare andfor severg in habitat sclection (narrow niche breadth). Where the
structure of vegetation is very simple as in coniferous monocultures, we find but few species
that are very common anywhere and uliquitous {(large niche breawdeh),

— The cocfficients of similitude between communities devised by the caleulation of beba-
diversity are very high and do not allow to keep apart spontancous stands from artificial ones.
Eight forests among which 5 are spontancous and 3 artificial make up a very homogencous sct
Tanled tuguilu.-r at the o 75 level which is very high |:|!-I.|:{. 3. l[.‘nmlnu!rit:.-' dendrogram).

1t is concluded that both natural and artificial forests in the Mont Ventous have fieh and
diversified bird commumnitics, many of them having been rebuilt indirectly by man, Some maecha-
nisms of habitat selection are discussed as well for the rich Cedar stands as for the relatively
T artificial Pruus wwecenalfa woods,

The more forestry management increase the diversity of structure of vegetation, the more
it will be successful for birds. It 15 pointed oot that these fesults are concerned with the specific
case of Mont Ventoux but cannot be generalized elsewhere in France without care,

ZUSAMMENTASSUNG

Fine dkologisehe Untersuchung an Vopelgemeinschaften an zwill Stellen in spontanen und
kimstlichangepflanzten Wildern des Ventoux-Massivs, eines Vorkinfers der Alpen in Sid-Fran-
kreich, hat Folgendes ergeben

51 Arten «.h. 61 p. 100 der Brutvogelarten wurden in den Waldern dicses Massivs gezahlt,
Thie Verteillung der Arten in den verschicdenen Waldgesellschaften zeigen, dass die Anfforstungen
eme Vogelgememschalt herausgebildet baben, die sich nicht grundliegend von der Vogelgemeins-
chaft der spontanen YWiilder unterscheidet,

— Der reichste und vielseitigste Wald st der Zedernwald, Im Durchschnitt, wie es Tabelle
4 zeigh, sind die Vogelgemeinschalten der spontanen und kinstlich angepflanzten Wilder des
Ventoux-Maszive reichhaltig wml ansgeglichen.

— I¥e Reichbaltigheit wnd die Diversitit der Vogelgemeinschalten stehen eng in Bezichung
mit der Dhiversitit der Struktur der Vegetation (Abb, 13, Die Vigel reagicren in einem natirlichen
oder in cinem kinstlich angelegtem Wald dbnlich.

— Je reichhaltiger dic Waldlandschaft, je mohr enthilt sic seltene und anspruchsvolle
Arten, In einformigen Nadelwildern mit vercinfachten Strukturen, befinden sich nur allgemein-
verhreitete Arten,

— Ez ist nicht maglich eine Vogelgemeinschalt eines spontanes Waldes von einer eines
kiinstlich aufgeforsteten Waldes zu anterscheiden. Acht Waldgesellschaften, darunter [Gnf
spontane (Buchen-Tannen-, Kicfern-, Hakenkiciern-, Flaumeichen-, Kiefern-, und Flaomei-
chenwald) wnd drei kitnstliche (Schwarzféhren-, Hakenkiefern- und federnwald) bilden hier ein
gleichartiges Milieu.

Es wird darausgeschiossen, dass die spontancn und kiintlichen Waldgesellschaften des
Ventoux-Massivs reichhaltipe und vielartige YVopelgemeinschaften aufweisen, cinige unter ihnen
wurden indirckt vom Menschen « wiederhergestellt ». Einige Probleme der Kaumbesetzung durch
Visgel wenden anhand der reichsten Waldgesellschalt { Zedernwald) und der drmsten W, (kanstlich
aufgeforsteter Hakenkiefernwald) erdrtert, Die Schivssfolgerung lautet, dass der Erfolg einer
Waldnutzung nmso grisser ist, je vielfiltiger die Strokturdiversitiit der Planzengemeinschaften
ist.

Ivie grundsGtzliche Verschiedenheit zwischen einem Nutzwald wod eimem Schutewald wird
unterstrichen, insofern sich die hier dargestellten Schlussiolgerungen nur aul das spezifische
Beispiel des Ventoux-Massiva bezichen,
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ANNEXT

(nom latin des espéces citées dans le texte)

Fpervier Accipiter wisus.
Autour Aeceipiter gentilis.
Circaite Cireactus pallicus.

Hibon grand-doe
Pigeon ramier
Tourterelle

Coucou gris

Pic-vert

Pic-épeiche

Pic-noir

Alonette Tulu
Hirondelle de rochers
Hirondelle de cheminée
Corneille noire

Pie

Creai

Fubo bwho.
Columba palumbus,
Stre plopefia turltur.
Ciectlis canoris.
Piens viridis,
fendrocapos major,
Drrvacapues martius,
Lulinla arborea,
Fiparia rifosivis,
Hirwndo rustica,
{Iﬂfl-'.'i'ﬁ CIFReE,

Pica paca,

Garrulus glandarius,
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Mésange charbonniére
Mésange blene
Mésange noire
Mésange huppée
Mésange nonnette
Meésange 4 longue queuns
Sittelle

Grimperean des jarding
Troglodyvte

Grive draine

Grive musicienne
Merle

Rouge quene i front blang
Fossignol

Rouge-gorge

Traquet oreillard
Fauvette 4 téte noire
Fauvette grisette
Fauvette orphée
Fauvette mélanocéphala
Fauvette passerinette
Fauvette pitchou
Pouillot véloce
Pouillot de bonelli
Roitelet huppé

Roitelet triple bandean
Accenteur mouchet
Pipit des arbres
Verdier

Chardonneret

Linotte

Venturon

Serin cini

Bouvrenil

Beccroisé

Pinson

Bruant zizi

Bruant fou

Moineau domestique
Moinean friquet

Parus major,

Parus cacrilens.
Parus afer.

Parns cristalus.
Parus palustris.
Aegithalos candalns.
Sitta europacd.
Certhia brachyvdactyla
Troglodyies troglodyies.
Terdus viscivorus.
Twrdus philomelos,
Tuerdus merula,
Ploenicurus phoenicurus,
Luscinia megarkynchos.
Erithacus rubecula.
Oeanthe hispanica,
Sylvia africapilia.
Sylvia commuiis,
Sylvia horlensis,
Svlvia melanocephala,
Sylvia cantillans,
Svivia nndaia.
Phylloscopus collybta,
Phylloscopus bonellr,
Regulus regulus.
Regulus ignicapillus,
Prunella modularis,
Anthus frivialis.
Carduclis chloris.
Carduelis carduelis,
Carduclis cannabing,
Carduelis citrinella,
Serinus canaria.
Pyrrliela pyrrfada,
Loxia curvirostra,
Fringilla coelehs,
Emberiza cirlus.
Emberiza cia,

Puasser domesticus,
Passcr monlanus,



