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AVANT-PROPOS

Dans tous les pays du monde — les exemples 4 citer seralent
trés nombreux — 'étude des o stations », dans le domaine fores-
tier, prend une importance chaque jour plus grande,

On s'est, en effet, rendu compte que, si la forét est une « usine a
hois » — encore que son role ne doive point se limiter & celui-1d —
cette usine est vivante et doit étre traitée comme telle, et si le fo-
restier doit avoir, au premier chef, des présceupations économiques,
son action s'insére dans un monde of la biclogie joue un role capi-
tal et toujours contraignant,

La connaissance des lois biologiques — ef, singuliérement celle
du milien, dans lequel et par lequel elles se manifestent — s'impose
fdone au forestier, non seulement lorsqu'il pratique une sylviculture
traditionnelle dans des foréts équilibrées, plus ou moins proches de
leur état naturel, et pourtant parfaitement satisfaisantes du point
de vue économique, mais encore et surtout, lorsqu'il cherche & mo-
difier, 4 son profit, la concurrence vitale, les conditions écologiques
ou le matériel génétique, on lorsqu’il s'emploie & créer de nouvelles
foréts,

Dans cette recherche de la connaissance du miliew, la Phyfosocio-
logie apporte un concours particuliérement précieux, car les plantes,
comme chacun sait, constituent, en définitive, les meilleurs « inté-
grateurs » des conditions écologiques, qui sont toujours fort com-
plexes.

Le présent travail est donc 4 la fois un travail de phytosociolo-
gie et d'écologie; il est le fruit de tourndes effectuées surtout dans
un but d'aménagement de foréts,

5i divers obstacles indépendants de notre volonté 'ont empéché
de voir le jour plus tot, il n'aurait pu étre mené 4 son terme sans
l'aide précieuse que m'ont apportée divers memhbres éminents de
I'Université et de I'Administration forestiére,

Je sais tout particuliérement gré & M. le Professeur EvmBeRcER,
Correspondant de 1'Institut, Professenr 4 la Faculté des Sciences de
Montpellier. d’avoir bien voulu diriger mes travaux et de m'avoir
fait profiter de sa remarquable compétence,
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Je dois remercier vivement M. le Professeur Movixiex, de la
Faculté des Sciences de Marseille, qui, lorsque je préparais le
coneours d'entrée & 1'Institut National Agronomique, m'a initié a
la Phytosociologie et qui, plus tard, est venu en Maurienne, & plu-
sienrs rl_'pri:sl:s, pour me z-.;n'r:[rfr dans mes an-'::stigalimns, SAME e -
ger sa peine ni son temps.

Jai contracté une grande dette de reconnaissance envers M., Thu-
cHAUFOUR, Professeur 4 la Faculté des Sciences de Nanev, et Di-
recteur de UInstitut de Pédologie du C.N.R.S., qui, lorsqu'il était
Professeur de Pédologie & 1'Eeole Nationale des Eaux et Foréts de
Nancy, m'a prodigué de nombreux conseils, est venu plusicurs fois
sur le terrain, a fait faire les analyses des échantillons de sols fue
je i avais expédiés; Uesprit de ce travail doit beaucoup & som
enseignement.

Une part de cette reconnaissance va i son adjoint, M. BoxNeau,
Ingénieur des Eanx e1 Foréts, actuellement Directeur de la Station
de Pedologie au Centre National de la Recherche forestiére, 4 Nan-
ey, qui m'a accompagné également dans certaines de mes tourndes
et a fait procéder aux analyses de sols que nous avions vus en-
semble.

Toute ma gratitude va également & M. Savvace, Professeur A
lIa Faculté des Sciences de Montpellier et 4 M, TLossaixt, Maitre
de Recherches au C.N.R.S, & Montpellier, qui ont hien voulu accep-
ter de faire partie de mon jury de thése,

M. REor, aujourd’hui décédé, ancien Directeur de 'Eeole Natio-
nale des Faux et Foréts, avait bien voulu, en accord avee son ad-
joint, M. Jacamon, me préter divers instruments de mesures éco-
logiques et faciliter la rédaction de ce travail, lors de mon séjour
i I'Ecole de Nancy, comme chargé du cours d'Aménagement. Je
remercie également M. VINEv, son successenr. pour sa parfaite
compréhension,

M. le Professeur Gavsme, puis M, Hasmaxt, ce dernier profes-
seur a4 1'Eeole Supérieure «'Agrononie de Toulouse, ont acrepitd
d'examiner mes récoltes de mousses: je leur en suis trs reconnais-
sant; toute ma gratitude va également 4 M. Fierre L Brux. du
C.N.R.S, attaché & la Faculté des Sciences de Toulouse, qui a bien
voulu confirmer quelques-unes, parmi les plus difficiles, de mes dé-
terminations de Phanérozames,

M. Bravw-Branguer, en m'adressant ses deux ouvrages fonda-
mentaux sur ln flore du Parc National suisse et sur la végétation
xérophile des vallées internes des Alpes, a beaucoup contribué 3
me faire mienx comprendre la haute vallée de I"Arc, Qu'il en snit
ici vivement remercié.

Je n'aurai garde, enfin, d'oublier combien m'a été précieuze la
collaboration de certaing de mes adjoints: Madame TLELEUX, qui a
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hien voulu procéder & la frappe, souvent délicate, de mon manus-
crit: Madame Camv-Parov, qui m'a transmis les renseignements
météorologiques fournir par TONER.A,, 4 Avrieux; M. CHARVOZ,
Chef de district des Eaux et Foréts i Termignon, qui m'a donne
d'utiles renseignements sur 'enneigement ; M. Grosse, Agent tech-
nique, qui a effectué des observations directes de durde d'ensoleil-
lement : M. Bors, Agent technique, qui a en la charge de relever
Tes mesures données par le pédohygrométre,

Les subventions qui w'ont été accordées par le Centre national
de la Recherche forestiére et par le Comité Scientifique du Parc
national de la Vanoise m'ont permis de faire face aux frais de
publication de cet onvrage; je prie tous leurs membres, te trouver
ici. 'expression de ma trés vive gratitude.

Grace a Uextréme obliveance de M, le Professenr UZENDA, de Ia
Faculté des Seiences de Grenoble, et 4 celle de ses collaborateurs,
comme au concours financier gue son Service m'a apporté, la carte
phytosociologique en couleurs jointe d ce mémoire, dont elle cons-
titue un élément indispensable, n pu étre dessinée et reproduite dans
les meilleures conditions, Je leur exprime mes remerciements cha-
leurenx.






PREMIERE PARTIE

But de ce travail et méthodes suivies
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1.1. — OBJET DE CE MEMOIRE

Beaucoup de phytogéographes ou de phytosociologues, ont souli-
oné, aprés Franavrr (Ch.) notamment (1901), lintérét que presen-
taient, dans le domaine de la Géographie botanique ou dans celui
de la Phytosociologie, les études de petites régions naturelles, ou
meme, de stations bien choisies, car clles ouvrent la voie i des
comparaisons de plus en plus nombreuses, et 4 des synthéses de
plus en plus sires,

Dans les Alpes accidentales francaises, relativement peu connues,
et qui, d'une fagon générale, offrent des conditions favorables a ce
genre d'étude: flore assez riche, contrastes ceologiques nets, action
perturbatrice de 'homme, sensible sans doute, mais non écrasante —
il nous a done semblé que la haute vallée de la Maurienne cons-
tituait une région particuliérement privilégice,

Les géographes, comme les botanistes qui l'ont parcourue, ont
toujours sotligné son caractére intra-alpin qui se traduit par une
sécheresse dont les conséquences sur la wégétation sont considéra-
bles et qui en fait une des provinces géographiques el biologiques
les plus originales des Alpes. Communiquant, en outre, avee lest,
par le bas créneau du col du Mont Cenis; avee le sud, par les wal-
lées latérales qui la rapprochent du Briangonnais; avec l'ouest,
par la vallée de I'Arc qui s'est frayé un chemin i travers les Mas-
sifs Centraux, elle se présente comme un carrefour d'influences di-
verses: piémontaises, brianconnaises, rhodaniennes... qui expliquent
Vexistence d'espéces médiceuropéennes, subméditerranéennes, sub-
atlantiques, sarmatiques..

Son orientation générale est-ouest, crée, d'autre part, deux ver-
sants principaux d'expositions opposées: ' « adret » ou « endroit »
4 exposition sud et ' « envers » & exposition nord (1} Cette oppo-
sition des versants, accentude encore par la raideur des pentes, se
reflite nettement dans la vépétation, ce qui permet d'établir de
suggestives cOmMparaisons.

Fn Maurienne enfin, les grandes zones tectoniques et pétrogra-
phiques coupent la vallée & peu prés perpendiculairement i son axe,
11 en résulte qu'une méme roche-mére — dont linfluence est grande

{1) Le terme d' ¢ wbac » ne figure pas dans la toponymic locale,
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sur la végétation, puisque I'érosion ireine sensiblement 1'évolution
des sols occupe, i des altitudes diverses, les denx versants d'ex-
position opposées, (es roches-méres ont, en outre, une composition
assez varide; les unes sont trés siliceuses, commne les quartzites du
Tras vu - quoique a moindre degré les grés du Houiller ; les
autres, au contraire, sont riches en carbonates de chanx (ou en
sulfates), comme les calcaires du Lias, du Dogger ou du Flysch
de la zone subbriangonnaise, les calcaires, les gypses et Jes cargneu-
les de la zone de la Vanoise; d'autres enfin, presentent un caractére
mixte, comme les schistes du Houiller et, surtout les schistes lus-
trés,

On conguit done que, en Maurienne, puissent étre observées des
mterférences relativement peu nombreuses el, en tout cas assez net-
tement contrastées, des grands complexes de facteurs teologigues,
comme la nature de la roche-mére, lexposition, Paltitude, et que ces
interférences cutramnent Uexistence de combinaisons ceologiques
générales, simples dans V'ensemble, [acilitant Vétude des corrélations
qu'elles peuvent présenter avec la végétation,

Sans doute ne faudrait-il pas s'imaginer que le recoupement e
ces divers facteurs aboutit & un véritable quadrillage: en effet, la
vallee principule dessine une conrbe concave, el non rectiligne, qui
donne des expositions tranchées, surtout dans sq partie médiane —
la plus au sud —, mais plus nuancées vers les extrémités ; chaque
versant principal présente, en outre, des expositions secondaires trés
diverses, dues 4 l'existence de vallées latérales ou dondulations
du relief; toutes les grandes zones tectoniues et pétrographiques
ne se reproduisent pas, de facon absolument symétrique, de part
et d'autre de l'axe de la vallée; dautre part — et surtout — bien
que les sols soient, en général, pen évolués et portent trés souvent
la marque de la roche-mére, action de la végétation et dy climat
local, juinte i celle du refief, n'en a pas moins joué, produisant sur
des roches-méres de nature différente des sols « analogues » au
moins dans leurs horizons supérieurs; I'action humaine, enfin, ne
s'est pas exercée partoul avec la méme intensité, ni pendant une
méme durée.

C'est dire que, dans le détail, la réalité reste complexe ; mais
elle présente, toutefois, dans lensemble, d'excellentes conditions,
pour étude comparative des groupements vérdtanx.

Cette région n'a pas encore donné lieu, 4 notre connaissance, i
un travail phytosociologique e détail (1) Sans doute a-t-elle éié
hien explorée et est-elle hien comnue, quant i sa flore phanéraga-

(1) L'étude de Seavimsky (W) (1933), outre qu'elle porte essentiellement
sur Thistoire, la pgéographie et le towrisme, ne contient, malgré son titre,
aueun relevé floristigque et ne correspond pas, & la lettre, & un travail de phy:
tosociologie.



ANNALES DES sCIENCES FORESTIERES 441

mique, tout au moins, Mais les botanistes qui, 4 la suite d"Avtio-
st (€0 (1785), Tont parcourne, & la fin du siecle dernier et an
début de celui-ci, se sont surtout attachés & en dresser l'inventaire
foristique. Hucvexin et Boxjean, Cuaperr (1859 - 1860 - 1883),
Coxverr (1896 - 1921), Sanr-Lacer (1837), VERLOT (1863 -
1865 - 1896), Gaxpocer (1890), Meveax (1891 - 1900), plus pres
de nons L Brox () (1919 - 1923 - 1957), Orrxer (].) (1920),
Dewariic (M.} (1920), Lerepoe (CL) ont été les principaux arti-
sans de cette reuvre. [Daotres, comme PERrIER «de la Barme (E)
1863 - 1909 - 1910 - 1911 - 1917-28), Perermanciy (M) (1907),
Bravverp (1911 - 1921}, Guyor (H.) (1921), de Litarprige (1934),
lont explorée davantage en phytogéographes, en montrant, par
une étude comparative des éléments floraux, les affinités quelle
offre avee dautres régions des Alpes, comme le Valais, le Brian-
connais on I région de Suse (2), Mais, bien que ces études présen-
tent le plus grand intérét — nous aurons T'occasion de nous y ré-
férer i maintes reprises — elles ne mettent en évidence aucun grou-
pemient végétal et ne relévent done pas, 4 proprement parler, de
Ia phytosociologie (3},

[1 faut ajouter, enfin, que nos obligations professionnelles nous
ot imposé 'étude 'un domaine qui nous parait avoir été moins
exploré que tout autre: les Etages silvatiques, en effet, présentent,
en général, une flore « banale » que les floristes de naguére ont
nécligée, Leur attitude se congoit: c'est essentiellement dans Pétage
alpin ou dans les « garides », vers le fond du talweg que s'ob-
SEFVENL CEs especes rarcs relativement au mains — de caractére
arctique ou steppitque, qui donnent i la flore de la vallée une gran-
de partie de son originalité et permettent de la rapprocher de celle
dautres vallées des Alpes eentrales ou méridionales. Le développe-
ment de lo Phytesociolagie g hewrensement donné un nowvel essor §
Pétude de la flore des foréts: I'objet méme du présent memoire
est e montrer tout Vintérét qu'elle présente, pour la région qui
nous oceupe, intérét accru du fait que les groupements forestiers
des Alpes suisses et autrichiennes ont déja fait l'objet, pour la
plupart, d'analvses phytosociologiques détaillées.

Lidéal ent été détudier les association forestiéres de toute la
vallée : si petite que puisse paraitre la Maurienne sur une carte gé-

{2y Bouvies (1863) avait dressé la liste des botanistes qui avaient visité
la Savoie Récemment, Lx Brux ¢t Orrxer (1956) ont établi un index bi-
blicgraphique concermant « un siécle de floristique & travers les Alpes Fran-
caises ® ofl Pom trouvera la référence compléte de travanx hotaniques inte-
ressant la Maurienne depns cent ans

{3) Au moment ot nous achevions ce travail, paraissait le monumental
vuvrage de Bravs-Brawover (19611 sur la végétation xérophile des vallées
intra-alpines. La Maurienme v a trouvé une place de choix. L'auteur n'a
donné gqu'un bref apergu des forcts qui, an demeirant, ne sont pas toutes
wérophiles, Toin «c I, et échappaient par conséguent & son enguéte,



442 ANNALES DES SCIENCES FORESTIERES

nérale de la France, Ia tiche eut été importante. La montagne est,
en effet, un monde immense, trés difficile & parcouric dans tous
ses recoins, Nous avons préféed nous limiter an secteur méme oft
nows appelait notre activité: il correspond 4 la partie de la vallée
comprise entre Saint-Julten-de-Maurienne, i 'aval et Bonneval-sur-
Arc, & l'amont (4).

Bien que s'inscrivant, entiérement et exclusivement, dans la zone
des nappes tectoniques, notre dition parait, an premier abord, ne
pas présenter une grande unité. Si I'on se référe, en effet, aux tra-
vaux des géngraphes Onpe (H.) (1938) ot Brancaarp (R.) (1945),
elle enmprend, sans doute, toute ln Hante-Manrienne, semsu stricto,
c'est-d-dire toute la partie de la vallée située & I'amont de Modane,
mais dralement une partie de la Movenne Maurienne, En fait, son
unitd st surtont d'ordre Malogigue et phytogéographigue: la limite
aval de notre dition correspond 4 la limite amont de pénétration
du Hétre dans la vallée et & 1a limite aval de aire spontanée du
Méléze: notre zone reconpe, d'antre part, ce que les phytosociolo-
rues suisses, Dravn-Braxover en particulier (1949), ont appelé
le w district du Pin svlvestre » et qui s'étend du sud au nord, de-
piis Ja vallée supéricure et movenne de la Durance et méme la
région de Tende, jusqu'an Vinschgau tyrolien,

Nous pensons done que les limites administratives du cantonne-
ment forestier de Modane, qui ont imposé notre choix, se trouvent
coincider trés heurensement aver celles d'une véritable petite ‘pro-
vince phyvtogéographique, élant entendu, toutefois, qu'il y a, au
contact des « zones w» du méléze et du hétre, une zone « mixte »
ofr les deux essences se tronvent représentées, et qui s'étend entre
Saint-Tean-de-Maurienne et Saint-Michel-de-Maurienne, soit sur
ilix kilométres environ, Ta « zone » du Hétre pénétre ainsi dans
notre dition — entre Saint-Julien-de-Maurienne et Saint-Michel-
de-Maurienne trés exactement — ce qui ne peut qu'ajouter, évidem-
ment, 4 intérét de notre dtnde.

A Tintérieur de cette petite unité, typiquement intra-alpine, nos
investigations ont done porté sur les associations forestidres. Il nous
i paru nicessaive d'essaver de mener lenr étude en miéme temps
que celle du sol qui les supporte, powr tenter de déqager Pinfluence
récifraqite que sol et végétation cxercent Pun sur Pawire. Fn méme
temps, nous avons cherché 4 obtenir quelques données mésaclimati-
ques et microclimatiques et & les rattacher aux divers groupements
ohservés. Nous avons essayé, d'autre part, d'apporter quelque clarté
aunx problémes suivants: quels peuvent étre, aux diverses altitudes
et expositions, les climax forestiers et & quels climax du sol cor-
respondent-ils ? Ouels sont les groupements qui paraizsent étre élni-

(4) Pratiquement, la zone forestiére s'arrfte un pen & P'amont de Bossans
Mais cetie limite est due, en grande partie, 4 P'action humaine.
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enés du climax et quels sont les facteurs qui ont pu freiner — qui
penvent encore freiner — leur évolution progressive? En particu-
lier, quelle est, dans ce domaine, la part de l'influence humaine?

Autre question: i quelles associations forestiéres déja décrites
pent-on rattacher celles de la Haute-Maurienne? Nous avons pensé,
en effet, que 'étude phytosociologique des foréts devait permettre
de confirmer les conclusions auxquelles sont arrivés divers cher-
cheurs, concernant les affinités que présente cette vallée avec d'au-
tres régions intra-alpines, et d'éclairer ainsi le probléme de I'immi-
gration, en Maurienne, de la flore sylvatique.

Nous avons cherché enfin 4 rattacher aux diverses associations
ohservées, des structures sylvicoles ou des caractéristiques d'ordre
dendrométrique et auxométrique. Il nons a semblé utile, en effet,
de me pas oublier certaines corrélations dont importance pratique
apparait chaque jour davantage,
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[.2. — METHODES D’ETUDE DES ASSOCIATIONS

I.2.1. — Considérations générales.

L'étude des groupements végétanx, dont la variabilité est grande,
doit découler d'un ensemble de déterminations, Comme nous ne
cherchions pas i amalyser avec une trés hante précision la com

position quantitative du tapis végétal — ce qui nous eiit pratique-
ment obligé i limiter notre champ d'action — nous n'avons pas

fait d'échantillonnage svstématique ou au hasard, mais nous avons
simplement suivi comme méthode d'investigation sur le terrain,
celle préconisée par BrauN-Braxouer (1951), et nous avons adapté
ses échelles, tont au moins en ce qui concerne I'abondance-dominan-
e, soit:

5 — pour les espéces convrant plus des 3/4 de la surface relevée.

4 — pour les espéces convreant de 1/2 3 3/4 de la surface relevée,

4 — pour les espéees convrant de 1/4 4 1/2 de 1a surface relevée,

2 — pour les espéces convrant de 1/20 au 1/4 de la surface rele-
vie,

I — pour les espéces convrant moins du 1/20 de la surface rele-

vie, mais représentées par des individus assez ahondants,

+ — enfin pour les espéces de trés faible recouvrement avee peu
d'individus.

Pour traduire la sociabilité, par contre — qu'il s'agisse de la
sociabilité inhérente 4 'espéce ou de la sociabilité écologique [Sau-
vaGE (Ch.) (19500]. nous avons préféré renoncer aux coefficients
de DBravn-Braxguer et analvser la microphysionomie des prou-
pements en termes descriptifs ou par des photographies, Cette fa-
con de procéder nous a paru rendre compte de la structure de la
vegétation d'une facon plus expressive fue n'auraient pu le faire
des chiffres, dont la signification est moins claire que celle qui s'at-
tache aux coefficients d’abondance-dominance.

Ouant 4 la structure de la végétation arborescente, nous avons,
sans doute, exprimée en coefficients d'abondance-dominance. mais
aussi, grice i des inventaires complets portant sur un ensemble ho-
mogeéne an point de vie phytosociologique, en courbes de fréquence
domnant, par espéee, le nombre d'arbres & Punité de surface (hec-
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tare}, et par catégorie de diamétre (ce diamétre étant pris, sur écor-
e, & 1,30 m de hauteur, avec des classes de 5 em i partir de 20 cmi).

Mais une fois les relevés obtenus, leur analyse et leur interpré-
tation n'ont pas été conduites selon les régles mémes de T'Ecole
de Bravwn-Branguer, On sait que, dans cette méthode, la compa-
raison des divers relevés floristiques, c'est-i-dire des divers « indi-
vidus d'association », fait apparaitre, sans qu'intervienne I'éturle
préalable du milien, des noyaux de plantes communes fqui permet-
tent de dégnger le concept d'association, « La liste des plantes dé-
finissant P'association ne coincide exactement avec aucune des uni-
6= végétales étudides séparément sur le terrain, Mais elle exprime
cette réalité, quiil v a quelque chose de commun entre les unités
considérées » [Revyavn-Beauverre (M.A) (1936)]. Une fos I'as-
sociation mise en évidence, ot caractérisée floristiquement (1), est
abordée alors V'étude de sa place dans la systématique phytosocio-
logique. de son écologie, de son aire, de son évolution, etc.

Le but poursuivi dans le présent mémoire étant V'étude des rap-
ports existant entre la végétation et le milien, nous avons cherché,
non seulement i conduire paralldlement Panalyse floristique et I'ana-
lyse écologique, mais 4 faire en sorte que cette double analvse s'ex-
prime, aussi clairement que possible, dans les relevés,

Pour ce faire, nous avons été amené i mettre en relief des
noyaux de plantes, qui nous ont pary présenter, avec certains fac-
teurs du milien, des corrélations suffisamment nettes et corres-
pondant 4 leur optimum de développement. Si donc la juxtaposi-
tion des listes d'espéces constitue une des hases de ce travail, ori-
ginalité des groupements végétaux et leurs affinités ont été mises
en évidence i l'aide « d'optimales stationnelles », on, dans les cas
les plus favorables, de « caractéristiques stationnelles » i écologie
plus étrodte,

Les espéces de méme écologie on d'écologie veising, qu'il s'agisse
de caractéristiques stationnelles — & amplitude écologinue étroite —
om d'optimales stationnelles — & amplitude plus large, mais 3 opti-
mum assez localist — ont été réunies au sein de groupes, dits
a groupes écologigues » pour reprendre Pexpression de Duvr-
aneat (P} (1946), qui a acquis maintenant droit de cité.

(1) On ne reviendra pas, ici, sur les diverses définitions de l'association
qui ont été données par les phytosociologues, et notamment par Braun-Brax-
guer (J.) (19513, Areorce (P (1921-27), Movrwier (R (1935), Cuawxmin
(A (1935), Lemte (G.) (1937), Jover (P.) (1949), Guisocwer (M) (1939),
ete. Nous retiendrons, poor notre part, celle d'Fusrrcer plus récente (195902
« L'association est un groupement — on une communanté — naturel de vé-
gétaux; elle est Aoristiquement et statistiguement «définie; elle croit dans des
conditions  écologiques  détermindes: les rapports interspleifiques et inter-
individuels ¥ sont eéglés par la concurrence vitale, Flle est Punité de hase
de la végétation, »
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Les groupes ayant été définis — on reviendra ultérieurement sur
ce point — par référence 4 certaines conditions du milien assez

limitées, que Ton peut appeler facteurs écologiques décisifs, telles
que: climat général, température (influencée, toutes choses égales
dailleurs, par l'altitude), économie de V'ean et aération du sol, état
et nature du complexe ahsorbant du sol et composition et structure
de humus, en congoit que certaines espéces se trouvent lides a
denx on plusieurs de ces factenrs et doivent, par conséquent, fign-
rer dans plusicurs groupes, A la limite, une espéce ubiquiste de-
vrait figurer dans tous les groupes, mais une telle maniére de faire
ne pourrait qualourdir les tableanx de groupes et masquer, dans
nne large nmesure, les espéces ayant une signification écologique
étroite; nous ne I'avons done pas retenue,

Quant a Paszociation, elle apparait comme comprenant, en prin-
cipe, un groupe indicatenr, disons caractéristique, qui v trouve les
meillenres conditions pour son développement et plusienrs [ractions
d'autres groupes. Son originalité résulte d'ailleurs, tout anssi bien.
ile la coexistence de ce groupe indicateur et des fractions marginales
tles autres gronpes, fractions marginales qui traduisent, on le verra,
les transitions et la variahilité du tapis végétal, dans I'espace comme
dans le temps. Certaines associations peuvent ne pas présenter de
groupe indicateur hien trancheé : dans ce cas, ¢’est la combinaison -
toujours originale — des fragments de groupes, qui donne 4 Vasso-
clation sa valenr d'unité autonome : il g'agit, le plus souvent, de groun-
pements de transition, situés dans des zones de transition.

Cette facon de voir nous parait rejoindre, en fait, celle de nom-
hreux  phytosociolognes de 'Eeale zoricho-montpellieraine : 'un
d'enx — Gumvocner (M.} (1955) o'a-t-il pas écrit: « Une espéce
caractéristione d'un groupement le caractérise effectivement, mais
d'une maniére relative, et non ahsolue, cest-d-dire en laison avec
(2) les autres caractéristiques et avee les compagnes de haute pré-
sence, qui constituent ce qu'on appelle parfois Femsemble epdei-
figue {2y normal de ce groupement ».

Cn sait que cette méthode, dite des « groupes écologiques », est
relativement récente et qu'elle a pris naissance 4 pen prés simul-
tanément, sous des formes un pen diverses d'aillenrs, en Belgique.
en Allemagne et en France, Tans ce dernier pavs, ofi elle connait
maintenant un développement particulier avec 'Ecole de Mantpel-
lier, sous la direction d'EMeercer, Ia plupart des chercheurs, avant
méme que la méthode prit corps, avaient souvent eu le souci d'ana-
Iyser le tapis végétal 4 la fois en termes de floristique et en termes
d'écologie. OQu'il nous suffise de rappeler, entre autres travaux,
ceux de Framaver (Ch,) (1897, d'Avtoree (F) (1921-22), de Le-
MEE (G (19370, de Tover (PO (190494, ete,

(2) Cest nous gqui soulignons,
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Ce sont aussi les forestiers qui, 4 la suite de Penseignement de
Ph. Guinier et de R, Row, ont, le plus volontiers, mis I'accent sur
lintérét que présentait l'étude de la sigmification écologique des
espéces. DUCHAUFOUR, le premier en France, semble-t-il, dans ses
« Recherches écologiques sur la chénaie atlantique frangaise », en
1948, a distingué dans ses tableaus de relevés, an sein de chaque
association, des groupes 'espéces & dcologie affine, véritables indi-
catrices stationnelles, qui lni omt permis non seulement de carac-
tériser les groupements, mais de traduire les transitions qui per-
mettent de passer — dans Pespace comme dans Je temps — d'un
gronpement i un autre. En 1950, dans ses « Recherches sur 1"évo-
lution des sols ealcaires en Lorraine w, il a montré que dans un
gronpement donné, celui de la « fruticée mézophile », pour ne re-
tenir que cet exemple, se rencontraient des especes relevant de cing
wnités écologiques différentes: les caractéristiques de la fruticée, en
wénéral, relativement plastiques ; celles, plus spécialisées, de la fru-
ticée mésophile; des éléments de fruticée xérophile: d'autres de la
forét de hétre: des « reliques o, enfin, de la pelouse sur caleaire

C'est dire que notre travail, tout en faisant appel & une méthode
assez récente, se sitne, si Pon veut, dans une tradition qui Pest
moins

Bien que le but essentiel du présent mémoire soit de décrire les
associations forestitres de la Haute-Maurienne, il nous a paru utile,
avant d'ahorder tonte description, danalyser, an préalable, les vai-
soms qui nous ont fait adopter la méthode des groupes érologiques
et de mettre ainsi, en paralléle, cette méthode et celle, plus classi-
que, de Bravs-Branover, Ce paralléle sera poursuivi aussi loin
fue possible, et en particulier, lorsque nous dresserons la liste des
espéces appartenant aux divers groupes écologiques: en face du nom
de chacune des espéces retenues pour sa signification écologique,
nous indiquerons sa signifieation dans le systéme Braun-Blanquet
en désignant 'unité plug on moins compréhensive dont elle est ca-
ractéristique dans ce systéme, chaque fois que possible évidem-
ment. cest-d-dire chaque fois que Pespéce considérée a éé rete-
mue, par les spéeialistes, comme caractérisant nne unité phytoso-
cinlogique,

Dans le domaine de la nomenclature, il v a lieu de noter gue nous
avons suivi les régles préconisées par Bacm (R.), Kuvocr (R.) et
Moor (M) (1962) et que Ravscuerr (St) a analysées en détail
{19631,

1.21.1. — Continuité du tapis végétal - chaines et phylums
d'associations.
Ou'elle porte sur les variations régionales d'une méme associa-

tion ou sur des formes de passage que présentent, localement, des
associations contigués, 'observation montre que, malgré certaines
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discontinuités, le tapis végétal, dans son ensemble, présente de nom-
breuses formes e transition,

Les discontinuités régionales tiennent, en général, i Vexistence
de barriéres isolatrices de grande étendue, qui délimitent alors des
régions florales différentes, et 4 V'isolement insulaire, source 'endé-
misme ; les hétraies corses, pour ne retenir qu'un exemple, sont,
de toutes les hétraies francaises, les plus originales,

Quant aux discontinnités locales, elles correspondent, e s
souvent, nu fait que les factenrs du milien présentent eux-mémes
des passages sans transition: en Haute-Manrienne i1, nous T'avons
dit, la roche-mére joue un rile certain, on observe fréquemment.
dans le trias, des contacts nets entre des quartzites trés siliceux et
des eargneules, trés caleaires: an niveau de tels comtacts, le chan-
gement de végétation se fait assex Lrutalement: il en est de méme
de part et d'autre d'une créte, séparant deux versants d’expositione
tranchées, donc de climats locanx différents. Certaines associations,
d'autre part — celles du bord des caux, par exemple — <'ohser-
vent dans des zonations anx limites nettes + PAVILLARD (1.5 (1935,
entre autres, avait mis I'accent. sur cette discontinuité du tapis vé-
gétal, s'opposant 4 la continnité de variation des facteurs du milien -
en Toceurrence, diminution progressive de humidité du sol quand
on <€loigne des herges d'un étang : en réalité, cette zomation s'ex-
plique par Ian grande variation du facteur homidité entre des points
relativement proches, ce qui diminue dantant la largenr des zones
d'interprétation des associations et par lexistence, dans de telles
associations, de dominantes exclusives, & amplitude eonlogigue
étroite.

Enfin et surtout, I'action humaine s'est exercée de facon tris
infgale et a contribué nettement i effacer le o flon » des enntacts
pouvant exister dans une végétation enticrement climacique.

Dune facon générale, la wégétation présente dowe des termes de
bramsifion qui apparaissent de plus en plus, & mesure que sampli-
Fent les investigatinns, ef mquie les aires des cherchenrs arrivent 3 se
rejoindre (3).

Clest ainsi que Caricetum firmae de I'étage alpin, ne présente
en France et dans la Suisse occidentale voisine que trois nu fuatre
especes caractéristiques; le nombre de ces derniéres angmente jus-
qu'a cing-six 3 est de Ia Suisse, 4 sept dans le Tyrol, & douze dans
les Alpes de Carinthie et de Slovénie [RravN-Braxover (].)
(195411, De méme entre le Foocfum pracalpino-iurassicum do Cen-
tre-Est de Ia France of le Fagetwm aallicim do Midi, existent
des intermédinires, dont T'vn a été étudié par B, Mornrxoer et 1.

(3) ErLexsene (H.} (1954), Goonarn (00 (1954), Duvieneaun (P (19469,
onf insistd sur ee fait. Moviswier (R (1935) avait noté: & A mesare que les
travaux se multiplient, les associations sont mienx définies et leurs variations
Roristiynes fndéniables, dune région & V'autre, sont précisées s,
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Avasse (1955), dans les environs de la Motte du Caire et dont une
série o été analysée par Awrines (J.) (1935). Autre exemple: le
Nerobrogpetum de la région dijonnaise est un des chainons qui
relie le Nerobrometwm atlantique an Nerobrometion vhénan,

Ces variations géographiques des groupements font que, les con-
ditions w:ulu;,:qm:s restant pourtant trés voisines, il n'v a jama.l.a
identité, mais homologic entre des associations appartenant 4 des
h‘r'l'imiru floraux tant soit peu différents. [Yoii la wécessité de ne
pas s'en tonir aux senls critéres floristiques, mais d"n'frh.srr en les
confrontant avec ecux, les eriléres vmhrsﬁqu;s

O aboutit 4 des L{:lliald.tgltm]!h du méme ordre, si 'on s'attache a
I'examen des passnges locanyr d'une association & une autre, Ph, Du-
cHAUuFOUR (1%48) o noté que des sérics continues existent entre
les chénaies a humus doux et les chénaies acidiphiles, Dans la ré-
gion subméditerranéenne, particuliérement étudiée, un groupement
mixte a éé déerit par Broxper (R (1941). 11 correspond trés
exacternent & un faciés de transition entre les forets 4 Quercus flex
[Q:m'rﬂmn tlicis galloprovinciale) et celles & Quercus pubescens
(Quercelo-Buyelwm). Un y observe, en particulier, une augmenta-
tion iy nombre des espéces v Owercion ilicis vers le sud et le bas
de In zone de contact, tandis que les espéces du Quercion pubescenti-
sessiliflorae pagonent en importance vers le pord et le haut, Dans
l'arriére pays de Montpellier, des relevés de hétraies pris an con-
tact de la chénaie pubescente ont une prépondérance d'espéces du
Quercion, d'autres, au contraire, pris plus haut, se rapprochent da-
vantage du Fagion |Braun-Branouer (J.), Roussine (Mme N.j,
Nicre (R (1951)]. En Avvergne, Lemie (G (1946) a mis en
evidence une série altitudinale, entre un Quercelo-Carpinetwm typi-
cinn et un Fagelwm gallicum bypicum, avee, comme intermédiaires
Cuerceto Carpinetm wrondanwm  et, plus haut, Fagetum  tilicto-
sume (4).

Moor (M.} (1952), de son cité, a insisté sur les passapes gra-
duels qui relient les associations les unes aux autres, et montré que,
lorsque les pentes sont uniformes et la roche-mére la méme, ce se-
rait faire violence 4 la réalité que de tracer des frontitres nettes
entre associations,

A Pintériewr d'une méme association, enfin, peuvent étre mises
en reliel de véritables pariations continies: c'est ainsi que Braun-
Brasover (J.). Parmans (H.) et Bace (R (1954), en classant
les relevés de I'Erico-Finedwm du Pare national suisse par ordre
d'altitude croiseante, ont fait apparaitre une augmentation, avec 'al-
titude, des espéces des Faccimio-Picectalia et une diminution conco-
mitante des espéces du Qnercion pubesconti-petracae,

(4) Dans ce domaine également, les exemples pourtaient étre multipliés,
Eneare f:mt-il_ noter que le réseau des recherches phytosociologigues  est,
duo moins en I'rance, assez liche.
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Les variations, dons le temps, appellent des observations sembla-
les; les phytosociologues ou les phytogéographes, 4 la suite de
CLEmEnTs (F.) (1916) et de Gaussen (H.) (1926), notamment, se
sont presque tous attachés, dans leurs études, 3 mettre en évidence
cette dynamique de la végétation et & montrer comment des phases
se succédaient, permettant de lier graduellement les association ap-
partenant au meéme « phylum », soit dans une évolution progres-
sive, soit dans une évolution régressive. D'ailleurs, aprés ce qui a
été dit sur les formes de transition dans 'espace, une telle varia-
tion dans le temps doit d'autant moins étonner que, pratiquement,
le phytosociologue étudie le plus souvent la dynamique des groupe-
ments par Uexamen, dans Tespace, de leurs variations floristiques
et écologigues.

Il fant ajouter, enfin, et ceci nous parait essentiel, que la grada-
tion des variations régionales ou locales, dans 'espace et dans le
temps, peut ne pas apparaitre tounjours avec netteté, pour les rai-
sons suivantes,

D'une part, sur le terrain, le chercheur fait souvent un choix et
évite de faire porter ses investigations sur les intermédiaires, de
maniére 4 mettre mienx en relief les caractéres originaux des asso-
ciations qu'il étudie. Son échantillonnage est done discontinu.

D'autre part, chague chercheur, souvent selon son tempérament
propre, situe 4 une place plus ou moins élevée dans la hiérarchie,
ves formes de transition qui constituent ainsi, soit de véritables
umités autonomes, soit de simples variantes géographiques ou écolo-
piques d'unités plus vastes,

Enfin et surtout, le principe méme de classification adopté par
I'Ecole zuricho-montpellieraine — nous reviendrons sur ce point,
ultérieurement, car il est capital qui veut qu'au sein de chaque
association ne soient mises en valeur que certaines espéces, en re-
jetant, dans Panonymat, de nombreuses compagnes, contribue, par
un choix fait dans une senle direction, 4 masquer les transitions
qui s'ohservent dans la nature. It si I'on adopte une méthode pure-
ment statistique — comme celle de CZErANOWSED — on constate
que, si I'analyse fait apparaitre des noyaux bien tranchés de rele-
vés, ces noyvaux sont reliés par des zones de transition, et « qu'il
est souvent délicat, selon Guinocuer (M) (1955), de placer des
couptires dans ces suites plus ou moins continues ».

Ces caractéres duo tapis végétal nous paraissent entrainer plu-
sieurs conséquences dont nous avons cherché 4 tenir compte dans le
présent travail: d'abord, celle de donner un intérét tout particulier
i l'étude des groupements de transition, DucHavrour (Ph.) (1948),
Duvieneaun (P.) ,1946) (5), ont montré que la zone d'interpénétra-

(3) Nous avions rédigé le présent chapitre lorsque nous avons pris con-
naissance de la pénétrante analvse de Duviekeaun (P (1946).
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tion des associations perinet tout spécialement de saisic les « seuils »
ceologiques de certaines espéces, les limites de lear amplitude éco-
lngique. Elle oblige ensuite i présenter les résultats sous forme
de tableaux synthétiques mettant en évidence les formes de passage
i'une association 4 une autre, soit dans 'espace, soit dans le temps.

L'wtilisation de groupes dcologiques, gui se relaient d'une associa-
tion & Fawire, qui laissent apporaitre, on subsister, dans telle asso-
rintion des témoins — des pionniers ou des religues si lon se véfdre
an factewr temps — pendoni que s'observent, dons cetie méme asso-
ciation et de facon optimale, done caractéristique, des espéces d'un
antre groupe dcologiqne, nows parait fout parficulitrement propre
d rendre compte de cetle contimuité of de cetle varialilité,

Notons, enfin, que cette « évanescence » des groupements, ne
nous parail nullement metire en cause le concept d'association, de
méme que Uexistence de formes de passage d'un climat a un auwtre,
on d'un type de sol & un autre, n'altére en rien ces réalités, Elle
nous senible simplement donner une importance particuliére aux
notions d'optimum et damplitude écologiques et & la distinction de
petites unités  (sous-associations, faciés, variantes géographiques),
propres a traduire la variabilité du tapis végétal et sa gradualite.

[.2.1.2, Critdres de différencintion des associations,

Un sait que la « fidélité » de certaines espéces, appelées caracti-
ristigues, c'est-a-dire leur étroite localisation sociologique constitue
une notion fondamentale dans le svstéme Braun-Blanguet, En effet,
les caractéristiques w permettent d'individualiser floristiquement les
associations: elles sont, dans Pensemble, les meilleurs indicateurs
ile leur écologic ; elles permettent d'apprécier le stade de développe-
ment d'une association, Elles permettent des déductions sur la dis-
persion présente et antérieure d'une association déterminde. De leur
présence on peut conclure anx affinités naturelles des associations,
ce qui permet la classification de ces associations sur une hase floris-
tique. » [REvYNavuD-Beavvermie (M.-A). (1936)].

L'idéal, pour une caractéristique, serait d'avoir une valeur quasi-
absolue sur un territoire aussi vaste que possible. Pratiquement —
mises & part certaines endémigues on cerfaines micromorphes dont
I'extréme Jocalisation permet surtout de caractériser des formes zép-
graphiques d'associations, plutdt que des associations proprement
dites V'abservation montre que la plupart des caractéristiques
nont qu'une valenr trés relative, et qu'elles ne sont liées étroitement
a une sssoctation qu'a I'intértenr d'un territnire limitd, Gavssen (H.)

(6) L'intérét de ces petites unités, déji souligné par Guixocner (M.
{10387 2 && tou particolidrement analyed par Duvickeaun (B (1946).
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(1954), et plus récemment EoLeseerc (H.) (1954), ont noté que,
précisément, la notion de caractéristique avait d'antant plus de va-
leur gue la région étudiée était petite,

Cette w relafivité w des caractéristiques apparait ainsi, de plus en
plus, @ mesure que les zones de recherches des spécialistes arrivent
a se rejoindre et le méme Ernnesserc (H.) (1954) a pu parler d'une
véritable o crise des caractéristiques »,

Sans doute, la notion de « caractéristique fransgressive » permet-
elle de pallier, dans une certaine mesure, cette crise, puisqu'une
méme espéce peul etre a la fols caractéristique de deux associa-
tions différentes, Mais que cache, en fait, cette notion, 2 priori
antinomigue f

On appelle caractéristigque transgressive une espéce qui peut étre
caractéristique de deux associations différentes dans deux territoi-
res différents. Chr, s1 les denx associations en cause sont différentes,
ce n'est pas qu'elles soiemt écologiquement différentes, & quelques
nuances pres s'entend, cest qu'elles appartiennent 4 deux territoires
floraux différents — il sagit donc, pour nous, d'associations homo-
Jogues — et si Uespéce caractéristique transgressive se retrouve
dans chacune d'elles, c'est que, d'une part, son aire englobe les aires
des deux associations susdites, et gue, d'autre part — ceci est essen-
tiel — elle trouve dans chacune d'elles les conditions de miliey étroi-
tement définies qui lui conviennent.

Guivocner (M.} (1938), a propos de Leontodon montanum, ca-
ractéristiqiie 4 la fois de Uassociation Leontidefum montani, de Suis-
se, et de association a Serovdic lapnginoss et Brassica repanda des
Alpes maritimes, éorit que les divergences qui permettent d'indivi-
dualiser ces deux groupements tiennent & u l'existence, dans cha-
cun des deux territoires considérés, d'espéces plus ou moins endé-
miques (ex: Berardia lanuginesa) », mais que, o lewrs conditions
écologigues dtant voisines, Leontodon montanum, par exemple, dont
I'aire chevauche sur les deux régions envisagées, peut trés bien
exister dans les deux associations et étre lide 4 chacune d'elles dans
leur domaine respectif w.

Un autre exemple est celui de la petite Listera cordata, citée par
Gavssen (H.) (1954), et an sujet de laquelle REYNAUD-BEAUVERIE
(1936) a écrit qu’ « il n'est done pas étonnant qu'elle soit caracté-
ristique du Ficetum excelsac en Europe centrale, alors qu'elle se
trouve dans les bois de Abies alby et méme de Pinus wncinata dans
les Pyrénées, de Pseudotsuge a Vancouver, d'sAbies balsamea, de
Pinug strobus dans les tourbiéres du Massachusetts »... car « peu
de plantes peuvent se rencontrer sur de grandes aires, tout en res-
tant liées 4 des conditions de milien étroitement définies ».

Ces caractéristiques transgressives sont done, en fait, des corac-
téristiques stabionnelles, ¢ afre faste, mais a amplitude écologique
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étroite, au moins pour un certain facteur. Leur intérét nous pa-
rait considérable: elles permettent, en effet, de se rendre compte si
des associations floristiquement différentes, parce que appartenant
a des territoires floraux différents. sont « homologues » ou non —
sinon totalement, du moins en ce qui concerne un facteur écolo-
gique important ou un groupe de facteurs. Elles s'opposent, si I'on
peut dire, aux caractéristiques stationnelles i aive étroite qui sont
de véritables endémiques stationnelles, et dont Tintérét est sur-
tout d’ordre historico-géographique, car clles ne peuvent permettre
de définir que des associations « locales ».

Ces caractéristiques  stationnelles eclles @ aire vaste comme
celles @ aire étrofte — méritent done d’étre diéfinies non phes d'une
facon purement flovistique. mais par vapport anr conditions de mi-
lew, toujours asses étroites, auxguelles elles se trouvent lides: réu-
nies au sein des groupes écologiques, elles permettront de caractéri-
ser les associations dans une double perspective: floristique et éoo-
logique et de mettre en évidence, comme on le verra, les affinités
de tous ordres — édaphiques, climatiques... — que présentent entre
elles certaines associations,

Le crittve de fidélité est-il le senl & retenirf

Arvorce (P (1921-22) avait déja montré que tous les grou-
pements ne sont pas également individualisés par des caractéristi-
ques, et il avait été amené i distinguer des groupements « haute-
ment individualisés », c'est-d-dire comportant un nombre plas o
moins élevé de caractéristiques, qu'il avait appelées « associations
principales », et des groupements présentant, certes, une individua-
lité réelle, mais qui doivent leur originalité nom & des caractéris-
tiques, absentes ou représentées seulement par quelques préférentes,
mais 4 un nombre élevé despices constantes. « Malgré la valeur
prééminente indéniable, écrivait-il, des caractéristiques pour !'indi-
vidualisation des groupements, lenr absence dans certains dentre
enx n'empéche pas qu'on les considére comme des associations, lors-
rque la constance de lear cortége floristique est bien établie. Braun-
Branguer (1), Parivans (H) et Bacu (R) (1954) n'ont-ils pas
caractérisé une variante du Picetum subalpinwm vitidietoswm, par
la rareté des caractéristiques « charakterartenarme Variante »?

Gumnocaer (MY (1955), de son eité, éudiant, par la méthode
statistique, la signification de Fiola eenisia, présente, mais de fagon
inégale an point de vue constance, dans deux groupements, conclut
que sa fréquence étant plus élevée dans 'un d'eux, cette espéce doit
alors en étre considérée comme une des caractéristiques, et il ajoute

- c’est nous qui soulignons —: « Peut-étre pourra-t-on ou devra-
t-nn d'aillenrs perfectionner la méthode en fenant compte de I'abon-
dinee, de la vitalité, ete, ». LeMEe (G.) (1937), a ainsi appelé ca-
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ractéristiques différenticlles d'associations, vertaines caractéristiques
d'alliance qui se trouvaient ére plus particuliérement abondantes et
vigourenses dans une ou deux associations de cette alliance. Bravn-
Braxguer (). Sissinen (G, Viecer (].) (1939) ont fait de
meme, par exemple, avee [ica carmea, caractévistique de alliance
tle P'Erico-Pinion et classée comme telle dans les associations Cari-
ci-lnomilis Pinetwn, Pinetum austro-alpinem, Rhododendra-Tirsuti
Mugettem et promue an rang des caructéristiques d'association dans
U'Erico-Pinctusm et 1'Erico Mugetwm, oi elle manifeste une alom-
dance et une vitalit¢ tontes particuliéres,

Kuoocn (RO (1954), plus récennment, étudiant les associations
forestiéres suisses comprises dans aire du Sapin hlane, n'a pas
vraint de considérer comme critere de différenciation de coertains
groupements la réunion en leur sein d'espéces relativement bana-
les, la combinaison des espéces constantes — combinaison unigue -
acquérant une importance particuliére surtout en forét, T rejoignait
par 1i Ducravrorr (Ph) (1948), qui avait noté, i propos de cer-
taines associations de landes: « Molinfe corrnlea existe aussi hien
dans le Schoenctum que dans la lande humide ; mais lorsqu'on parle
f'une association a MWolinie corrndea et Calluna wdgaris, il ne vient
i Tesprit de personne de la confondre avec le Schoenetim »,

On voit done qu'au critére de fidélité pure, de valeur qualitative,
se sont ajoutés, 4 mesure d'ailleurs que sélargissait le champ d'étu-
de des chercheurs, des eritéres de valewr guanfitatize comme la fré-
quence, 'nhondance, In vitalité despéces de fidélité relativement fai-
ble. L'utilisation de ces critéres, qui sont essentiels, 3 notre avis,
surtout dans le domaine forestier on les esplees de haute fidélité
nexistent pratiquement pas, nous parait spécialement efficace lors-
que sont mis en evidence des groupes éeologinues : o dominanes
et Yexubévance, dans wne association donnie, d'une cavactéristione
stationnelle autorisent. en effct, & affirmer que les conditions aus-
auelles celle espévce se trowwe lice, connaissent, dans Passociation en
rawse, wn développoment particulier, ce qui permet de définir au
woing un aspect important de U'écolagie de tonte Passociation elle-
méme,

Ceci dit, il faut souligner que le critére abondance-dominance
doit étre notilisé avec une certaine circonspection surtout lors-
qie'on envisage U'étude des cspéces arborescentes. Clest i juste titre,
4 notre avis, que Bravw-Braxover (1) (1951), Guinocrer (M.)
(1947) & propos des pessiéres du Jura, Moriwier (R.) (1954) en
ce qui concerne les foréts de Pin d'Alep, de Pin svlvestre, de
Hétre, ont insisté sur le fait que la seule physionomie des groupe-
ments forestiers ne saurait suffire pour définir des associations, et
que Pon risquait, en sfappuvant sur elle, de réunir, dans la méme
unité, des gronpements différents on de séparer des groupements
voisins,
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A quoi tiennent, dans ce domaine, les diffieultés ?

Il Fant noter, en premier liew, gue les esplees arborescentes pré-
sentent, en général, une certaine plasticité 4 'égard de beavcoup de
Facteurs écologiques, ce qui ne peut, la plupart du temps, les faire
considérer comme des caractéristiques statiomnelles,

La deuxiéme difficulté — et elle est majeure — tient au [ait que
Ihonume a exercé une puissante action sur les espéces arborescentes
soit directement (plantations par exemple), soit indirectement, en
modifiant Te jeu de la libre concurrence vitale,

{Ir, cette action n'est pas toujours trés facile & saisir et ce, a
notre avis pour fdeux raisons principales,

Les espices arhorescentes sont sociales et — surtout les espéces
résinenses ont une grosse Emisﬁmlte écliﬂcatrio’:, En ce SEns l'tll-lﬂ-
les modifient sensiblement le milien originel qu'elles ont connu, Dans
certains cas, par conséquent, si I'action humaine continue a jouer -
consciemment o non — pour empécher le libre jen de la concur-
rence vitale, on risque de voir se eréer de véritables associations
artificielles, rvelativement stables, et qui montreremt de fortes res-
semblances avee des associations naturelles ayant mémes dominan-
tes, S'observeront dans les deux eas, par exemple, des espéces her-
bacdes lidez 4 un tvpe d'humus: ln présence souvent signalee de
Piraly secwnda, de Goodyera repens dans les peuplements artificiels
de Pin sylvestre nu de Listera cordata dans des plantations d'Epi-
céa (7) constitue quelques exemples de cette « convergence » (8).

La denxiéme raison tient an fait qu'une espéee arhorescente dn-
minante artificielle dans une association, dans une certaine région,
pent étre mirtureflement dominante dans une association d'une autre
région, oit la concurrence vitale n'est plus In méme, ni le matériel
floral. Par exemple, la dominance du Pin svlvestre dans les stations
i Cheéne pubescent ou 4 Hétre des Alpes du Sud, traduit une in-
fluence humaine ; mais en est-il de méme an cceor du district du Pin
sylvestre, que nous aurons oceasion d'éudier, d'olr le Hétre et le
Chéne pubescent somt complétement et naturellement absents? Tris
vraisemblablement pas ! Le Pin d’Alep, « dowminant artificiel »
dans les gronpements r]f‘gr.‘ld{'ﬁ de Chéne vert n'est-il [1ea= considéré
comme faisant « naturellement » partie de 1'Oleslentiscetum ¥
[Morixier (R (1954)]. Et ne peut-on pas envisager que les mé-
lézeins du Br].inH{JIITI.HH ont un certain caractére E.‘I1I'l!:l{‘1[|t1{“"' Le
sapin, essence & écologic pourtant étrnite et caractéristique selon

{7} En forét de Mazan (Arddehe), ou en forét du Trévezel (Aigoual), par
exemple.

{8 Ricuarn (J.-1.) a, tout récemment, ohservé dans le Jura qu' « en cli-
mat trée froid, comme c'est le cas en forét des Eeorces, il est imaginable
qu'une association secondaire, fmifaad le Faccinio-Piceion, puisse sc substi-
tuer localement et temporaitement ao Pagion, 3 abei d'une vieille forét se-
condaire trés dense 'Epicéa » (1961, p, 144)
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Kuoca (R.) (1954), de 'Abietwm albae, a, par contre, une domi-
nance des plus suspectes dans les « sapiniéres » guitées des Alpes
ot du Jura...

Ces quelques exemples montrent qu'il s'agit 1a d'un des problémes
les plus difficiles de la Phytosociologie forestiére, surtout lorsque
les investigations se situent & la jointure, si I'on peut dire, de grou-
pements naturels et de groupements plus artificiels, mais présentant
ln méme espéce arborescente,

Il n'était donc pas inutile de I'évoquer.

L2135 Associations af fines et Systématigue phvtosociolo-
gique,

I :ill'l]_JO!I’tL' mintenant tll.'-1|1;|'|:.-'5{_r|.' comment la stracture en grou-
pes écologiques permet de rendre compte des affinités que présen-
tent entre elles certaines associations, non sans avoir examiné les
résultats donnés par la méthode de 'Ecole Zuricho-Montpelliéraine,
dans ce méme domaine des affinités,

Dans cette derniére méthode, comme on sait, les associations
affines sont classées en Allionces, ces derniéres en Ordres, les Or-
dres en Classes, tandis que sont définies des caractéristiques d'Al-
liances, d'Ordre..., espéces commmnes 4 plusieurs associations, mais
liées précisément, plus ou moins étroitement, i 1'unité compréhen-
sive qu'elles caractérisent. Il s'agit d'une classification hiérarchi-
sée,

Ce systéme, dont le mérite est grand du point de vue méme ol
nous nous plagons, car il nous a facilité I'étude des groupes écologi-
ques, a été critiqué par certains chercheurs dont Gams (H.) (1933),
GoopaLt (D.) (1954), Enrenporrer (F.) (1954), Duvieseaup
(F.) (1946), et tout récemment Nicre (R.) (1959), et Suvsmer (L.)
(1959-60). S'il fait apparaitre, en effet, les affinités existant entre
associations d'une méme unité compréhensive, il risque de masquer
pratiquement celles existant entre associations d'alliances, dordres
différents. Les coupures aux différents niveaux peuvent isoler des
associations relativement « voisines » et en rapprocher d'autres, au
contraire, plus lointaines: dans une méme alliance, par exemple, les
associations extrémes ou « marginales » présentent souvent entre
elles moins d'affinités qu'elles n'en ont avec les associations mar-
ginales d'une alliance voisine,

Clest ainsi que le Seslerio-Fagetum anthericosum de Moor (al-
liance Fagion) présente avec 1'Erico-Pinetum hylocomictosum de
Bravun-Branguer (alliance Erico-Pinion) un coefficient de commu-
nauté de 19 %. Ce coefficient n'est que de 17 % entre ce méme
Seslerion-Fagetwm et |'Equiseto-Abietetwm de Moow, appartenant
pourtant tous deux a la meéme alliance, Par contre, cet Equiseto-
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Abietetum, méso-hygrophile, présente avec le Querco-Carpinetum
aretosion A'ETTEr (H.) (1943), Alliance Froxino-Carpinion), un
coefficient de communauté de 21,7 5.

Sans doute, comme I'a noté PaviLLakn (].) (1935), le coefficient
de communauté de Jaccarp doit-il étre interprété avec circonspec-
tion, car. « en matiere daffinités dans le domaine biologique, il ne
suffit pas de compter, il faut peser, » Or, les mémes observations
pourraient etre faites si I'on mettait dans la balance certaines espé-
ces d'importance sociologique spéciale: par exemple, le Querco-
Carpinetum aretosum et le Querco-Carpinetum Inzuletosion dI'ET-
ter (H.), tous deux appartenant i l'alliance du Fravino-Carpinion
présentent respectivement sept et trois espéces caractéristiques d'al-
liance, ce qui correspond i un coefficient de communauté d'alliance,
si 'on vent, de 428 9% : mais le OQuerco-Carpinetum Iiznletosum
et le Querco-Betulefum — qui, Ini. appartient & une autre alliance :
le Quercion roboris-sessiliflorac — ont un coefficient de commu-
nauté de 77 9%, et encore ne tenons-nons pas compte do coefficient
de présence des earactéristiques d'alliance commumes.

Tl en est ainsi de beaucoup d’associations « marginales ». 11 faut
ajouter, enfin, comme 1% souligné Furesnorrer (F)) (1954), que
plus grandes et plus vastes sont les unités, plus profondes sont les
lignes de séparation: c'est ainsi que, entre le Loiselenrio-Celrarie-
fwm, UEvico-Pinctum, le Piceetum montanum et le Genisto-Are-
tastaphyletum appartenant tous i Vordre des Faceinio-Piceetalia,
les espéces caractéristiques communes sont trés rares et les espéces
nue ces grnupement it &n commun ont  une i1l‘r'|‘rf“rl‘1ﬂﬂf‘r t'ré'_lt
sithordonnée,

Ces quelques exemples montrent & quel point 11 est difficile -
méme lorsqu'on s'en tient an senl aspect statique de la végétation
d'enserver dans un régean simple, In complexité du tapis végital, T
en est ainsi, d'ailleurs, & des degrés divers sans doute, pour tous
les systémes de classification.

Dans Je cas particulier de la Phyvtosociologie, la difficulté tient 4
notre avis, 4 la nature complexe des groupements qui présentent,
en effet, entre eux, des affinités, non pas dans wne seule direction,
mais dons plusicurs: d'une part, les diverses stations oft sont effec-
tués les relevés présentent une micro-hétérogénéité qui wenléve
rien A unité du groupement, mais qui se traduit par des micro-
mosaiques floristiques, c’est-3-dire pratiquement par la coexistence
de divers groupes écologiques différents (9, Cette hétérogénéité

(9 Soulignée par Guisocmer (M) (1938) et de nomhregs phytosociologues
dont N#cre (R) pour la zone aride du Maroe (1939), cette micro-hétéromé-
néité n fait Pobjet — en ce qui concerne le sol — dune étude statistique de
?]{;.;;}L (G et de sex collaboratenrs dans la région du platean Ardennais



458 ANNALES DES SCIENCES FORESTIERES

peut étre, en particulier, celle des divers horizons du sol : par exem-
ple, un sol peu profond, reposant sur une roche-mére caleaire, mais
décarbonaté en surface, et méme désaturé, présentera des espéces
acidiphiles qui s'observeront eite i edte, avec des espéces neutro-
philes qui peuvent trouver dans les horizons inférieurs les condi-
tions auxquelles elles sont normalement lides,

Cette hétérogéneite n'intervient pas senle, d'autre et -FfTFHIfJH-
tnde dcologigue des groupes ou des espéces joue également un role
essentiel ; seule une analvse précise du milien, comme Pexamen du
comportement des espéces dans lenr optimum, doit permettre de
faire la part entre la plus ou moins grande plasticité o matériel
végétal et Thétérogénéité du milien proprement dit,

Il est facile d'imaginer, en ontre, que les affinités deviennent de
plus en plus diverses & mesure qu'on s"éloigne d'un groupement ty-
pique pour s'atténuer ensuite, lorsque se trouve atteint un autre
groupement typique. comme 1'n notamment montré Dovieweann
(P.) (1946).

Mans le systéme de classification de I'Eeole de Zurich-Montpel-
lier, ces affinités — cest-d-dire Ie caractére polvdimensionnel de
Passoriation somt souvent masquées, car ne sont mises en pleine
lumiére, pour un groupement donné, que les earactéristiques des
diverses unités compréhensives anxquelles appartient ledit rroupe-
ment, alors que certaines espéces intéressantes, caractéristiques par
exemple, d'autres unités, sont rejetées dans Ia foule plus on moins
ananyme des compagnes.

Il arrive toutefois qu'il =oit fait état, dans certains tableanx, du
caractére composite des associations : les groupes d'espéces mis alors
en évidence nous paraissent présenter d’étroites analogies avee les
groupes écologiques proprement dits, 4 ceci prés que les premiets
restent purement floristinues, alors que les seronds sont rattachés,
corrélativement, 4 un facteur écologique déeisif; cest ainsi que
Maoor (M.} (1952} dans les iableaux de VEguiseto-Abietetom, de
PAbieti-Fagetwm elvmetosum, ot du Fogetum siloaticae alliefosum

- toutes associations appartenant 4 alliance du Fagien — a mis
en relief les espéces caractéristiques des Faccinio-Piceetalia, Bratry-
Braxguer (1) (1M9), dans le tablean d’association de I'Euphrasio-
Pinctim — rattaché 4 T'alliance de "Ononido-Pinion — a1 détaché,
fdu groupe des compagnes, certaines espices, ecaractéristiques du
Duercion  pubescenti-sessiliflorae, ot d'autres, caractéristiques de
I'Erico-Pinion. De méme, le tablean du Curouletum  elynetosum,
dans P'étude du méme auteur sur la végétation alpine des Alpes
Francaises (1954), comprend i edté des compagnes, deux grands
groupes d'espéces: les caractéristiques des Corieclalia  ewronlae
(acidophiles) et les caractéristiques des Seslerietalia (basophiles).
Ces quelques exemples montrent que rien n'interdit d"assouplir la
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classification hiérarchisée, tout en restant dans le domaine purement
floristique, et que les analogies entre la méthode floristique et celle
des groupes écologiques, sont formément trés étroites (10),

Ils confirment les difficultés du classemiént des associations en
raison de leur wvariabilité; il= montrent, enfin, lintérét qu'il ¥ a
i utiliser conjointement V'analyse floristique et analyse écologique
et linconvénient que présente — conime I'a souligné fortement
Nierr (R)) (1959) — d'utiliser le seul critére floristique, quelle que
soit ampleur de Munité étudide,

Clest powrquoi mous w'avens pas cherché a nous enfermer dans
un systéme vigide de classification ) wous pensons que la méthode
d'analvse des groupements adoptée dans ce trovail, cest-g-dire In
mise en dvidence, en lenr sein, de growpes d'espdees caractévistiques
stationnelles, doit permettre d'éclaiver suffisomment les rapporis
dordre édaphique, climatique. etc. qui les wnissent.

1.214, — Associations végétales of miliow, Examen critique,

11 reste enfin & s'interroger sur les difficultés que peut soulever
Papplication d'une telle méthode, dans laquelle, il faut le rappeler,
lanalyse écologique ne précéde pas Panalyse floristione. mais ui
reste paralléle.

Les critiques formulées a l'encontre des méthodes dfeologiques,
en général, penvent se résumer ainsi.

Le milien physico-chimique étant extrémement complexe, et com-
prenant un grand nombre de facteurs o0 peuvent apparaitre des
interréactions compensatrices ou cumulatives, il est trés difficile,
voire impossible, de le cerner, et il apparait alors comme une notion
assex ahstraite.

Fn second lieu, ce milieu n'explique pas tout: le végétal agit sur
Tui ; et surtout, des facteurs biotiques extrinséques jouent également
des roles multiples, dont les plus importants ne sont pas forcément
les plus apparents (antibiotisme de sécrétion).

I'histoire de la flore enfin, les movens de dissémination et les
aptitudes varides & la compétition des diverses espéces interviennent
anssi — et 4 des degrés divers — pour expliquer la composition
qualitative et quantitative des associations.

Oue le milieu soit extraordinairement complexe, la chose ne pa-
rait pas douteuse. La plupart des chercheurs — dont PRENANT (MY
(1934} a résumé certaines conclusions — qu'ils se soient oecupés
d'écologie animale ou végétale, 'ont souligné maintes fois. Dans le
domaine de la Phytosociologie, Guinocrer (M) (1955) v a insisté

(10) T1 suffit, pour s'en convaincre, de se reporier, par exemple, an travail
de Bravn-Braxguer (J.) et de Jeswy (H): « Vegetationsentwicklhmg und
Bodenbildung in der Alpinensiufe der Zentralalpen (Klimaxgehiet des Carieion
curvulog) » (1926).
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tout particuliérement. Sans doute, Vutilisation des groupes écolo-
giques reste-t-elle délicate, et méme si 'on donne 3 Ja corrélation
qui les lie au milien une valeur relative et non absolue, En effet,
certaing facteurs presentent entre eux de véritables corrélations in-
ternes : l'exemple le plus connu est, en Pédologie, celui des sols pen
évolués reposant sur une roche-mére caleaire, qui sont, en général,
chauds et secs ; on risque, comme I'a noté Docnavrour (Ph) (19520,
Pappeler ealcicoles des espéces n'offrant avcune exigence particn-
liére vis-d-vis des carbonates ou de ion calcium, nais qui trouvent
sur de tels sols. les conditions de chaleur et de sécheresse qui lenr
conviennent,

En conséquence, nous n'avons pas cherché i faire une analyse
fine, qui relévernit d'aillenrs de In physiologie écologique expéri-
mentale, Nous nous sommes contenté — i1 'agit 18, si 'on veut,
d'une premiére approximation — de repérer les facteurs simples (11)
o, mienx, leg r'ri'ﬂn'lf‘-'li"ﬂ'r'.ﬁ' de factenrs dent Pobservation montre r]lrr’f'.".f
sant corvélativement ef naturelloment lids au développement optimum
de certaines espices. Tes relations mises ainsi en évidence ne sont
pas foreément causales, mais doivent étre considérées comme de
simples corrélations, dont importance, & la fois théorique et pra-
tique, n'en est pas moins considérable ; elles somt, d'autre part, cel-
les observées dans la nature, en ce sens que le milien naturel peut
parfois se montrer plus éloigné du milien optimmnm qunn milien
artificiel expérimental (12),

En ce qui concerne le denxieme groupe d'objections, i savoir
que le milien physico-chimique n'explique pas tont, nous noterons
ce qui sit,

En attachant une importance particuliére 4 Ta pédologie o en
envisageant, lors de Pétude un sol, non point tel on tel factenr,
mais un complexe de facteurs liés entre eux, nems intéerons, en
fait, heaucoup de hinlogie proprement dite.

En second lien. le fait que le végétal agisse sur le milien et
réciproquement n'enléve rien A l'intérét de la méthode des groupes
écologiques. Bien au contraire: étude des associations nous pa-
rait grandement facilitée <i Panalvse floristique et P'amalvse éenlo-
ginue sont menées de front.

Le role joud par certains facteurs hiotiques — dont homme an
premier chef — est, sans donte, Inin d’8tre néglizeable et les fores-

(11) De tels facteurs sont cenx étudiés par les phytosociologues lorsqu'ils
déterminent I'écologie globale des associations: ¢ en matitre d'écologie, Ia
seule chose & laquelle nous puissions prétendre est la recherche du eg des
Factenrs prédominants, décisifs, pour chayue association, quiils soient la cause
initiale oy la résultante du complexe é&eolopique eorrespondant 3 chacune
delles » [GuiwocHer (M) (1938)].

(1Z) Cf. Premant (M) (1934, p 48).
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Liers Guixmier (Ph) (1950), Roo (R.) (1943), notamment —
ont losisté 4 maintes veprises 4 son sujet. Un a souvent rapproche,
en elfet, les termes: &eologie et physionomie, ¢t montré qu'd une
certaine ¢ehefle tout au moins, la physionomie, c'est-d-lire praticue-
ment la dominance de telle ou telle espéce, était incapable de rendre
compte des caractéres particuliers des groupements, de leur com-
portement, de leur évolution.. Cette critique, — qui vise surtout
les dominances d'origine biotque, et c'est la raison pour laguelle
nous en reparlons il — est parfaitement fondée dans certains cas,
mais nous crovons Paveir montré, pas dans fops. L'essentie]l est
donc de faire la part entre ce qui reléve d'une influence humaine et
ce qui n'en dépend pas, ou n'en dépend pas directement.

D'autre part, la méthode dite éeologique est loin de ne retenir
comume critére que la dominance ; nous ne pensons done pas qu'elle
aggrave ou qu'elle esquive ln difficulté. Le plus souvent, au con-
traire, Vétude du comportement d'une espéce — considérée isolé-
et a I'égard du seul milien physico-chimique, doit faciliter
celle de son comportement lorsqu'intervient 'influence humaine,

Quant aux phénoménes d'antibiotisme étudiés maintenant par un
grandd nombre de chercheurs et mis en lumiére notamment par
Guvor (L. (1951-1954) et ses collaborateurs dans les pelouses &
Brachypodium pinnatuwnr et Sromus erectus du Nord de la France,
ils semblent, sans doute, expliquer & eux seuls, l'absence ou la rareté
de certaines espéces dans un groupement végétal déterminé (13).

Cet antibiotisme n'est, au fond, qu'une forme de la concurrence
vitale, terme souvent utilisé, mais d'une fagon trés vague, par les
forestiers &4 propos de certaines espéces arborescentes, qui parais-
sent se localiser dans des stations on une telle concurrence est faible
ou nulle et dont le Pin 4 crochets est un des meilleurs exemples.

Mais, méme dans le cas oft cet antibiotisme agit de fagon posi-
tive (14), c'est-a-dire facilite directement la germination de telle ou
telle espéce, il ne met nullement en cause les corrélations qui lient
les especes & cerfaines stations. 5'il est trés probable, en effet, que
de nombrenses espéces doivent leur Elimination de stations leur con-
vemant 4 la sécrétion daulres espéees — que Von doit alors, légiti-
mement, considérer conune mienx adaptées — il n'en reste pas
meins que la présence, avec une vitalité normale, d'une espéce au
sein d'un groupement, implique qu'elle se trouve en équilibre — an
moins provisoire — avee les conditions fcologiques {méme prises

(13) On trouvera dans SCHAEFFER ¢f MoREAD {1958-39), une liste de tra-
vaux avant plus spécialement trait 4 l'antthiotisme en foret,

(14} 1_1 faut noter que l'antibiotisme agit le plus souvent de fagon positive,
en dernier ressort: en éliminant certaines espéces d'une station donnde, il
en favorise d'autres, en effet, do miéme coup, qui veieni diminuer 12 con-
currence vitale,
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dans le sens étroit d'environnement physico-chimique) de la sta-
tion e méme s ocette derniére n'est pas idéalement la meilleure
pour elle,

Dans ce domaine encore, nous pensons que 'étude de I'écologie
des espéces — ce terme fut-1l pris dans son sens le plus étroit —
ne peat que contribuer i éclairer les relations complexes, d'ordre
spéciliquement biologigque, qui lient les diverses espéces d'une méme
association.

Cuant a l'aptitude 4 la compétition et aux moyens de dissémina-
tion des espéces — notions qui se rattachent aux précédentes d'ail-
leurs — ils serajent négligés pour certaines d'entre ¢lles, évidemment,
si l'on se référait an senl test de l'abondance-dominance, ce gui
n'est pas. D'autre part, pour une méme espéce, 'étude de son com-
portement — variable suivant les stations — doit précisément per-
mettre de déceler, toujours de fagon corrélative, son amplitude et
son optimum écologique, et de faire ainsi la part, au sein d'un grou-
pement, de ce qui revient, pour cette espéce, aux facteurs intrin-
seques définis ci-dessus et 4 ceux du milien proprement dit.

Nous pensons, enfin, que l'existence de régions florales qui s'ex-
pliquent par 'histoire des vicissitudes de la végétation, ne souléve
pas de difficultés particuliéres, puisque l'on peut toujours mettre
en évidence des différentielles géographiques, liées plus ou moins &
certaines stations. En tous cas, dans ce domaine encore — ofi se
trouve posé le probléme méme des aires des espéces — la méthode
des groupes écologiques non senlement n'aggrave pas les difficultés,
mais risque apporter des explications, puisqu’elle confronte, i
chague pas, floristique et écologie.

En résumé, ne cherchant pas & définir d'abord les miliews ou
d'abord les associnfions, nows avons adopté ume position moyenne
en essayant de mener parvallélement Uonalyse floristique et Uanalyse
écologique, Quelles que soient en effet, les formes d'action de la
concurrence vitale, la végetation nous parait présenter les liens po-
sitifs, d'abord avec le milien avee lequel elle est obligatoirement en
équilibre (15); méme lorsqu'une part importante du milien comme
I'humus, par exemple, doit la plus grande partie de son origine a
certaines espéces: arbres, éricacces, graminées... il n'est pas d'une
spécificité telle que ses saprophytes eux-mémes apparaissent comme
les satellites obligatoives de telle ou telle espéce édificatrice. Le
parasitisme lui-meéme est, la plupart du temps, lié indirectement au
milieu,

Mais d'autre part, ce dernier est d'une telle complexité qu'il est
difficile de I'aborder de fromt, surtout de fagon analytique. Il est

(15) « L'association traduit, en somme, un état d'équilibre entre ln végétation
el leg condiltions duw wmithen, Elle représente une réalité, mouvante sans doute,
car clle varie dans le temps et dans l'espace, dans la mesure ot le miliex
varie lui-méme s [Moviwies (R (1935))
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done  intéressant envisager des complexes de factewrs: dans le
monde forestier our particulierement, fa pédologie of fre ainsi des
ressources extriviement [écondes. Mais les obstacles s‘accumulent
vite dés que le climat intervient — le climat du sol y compris, €vi-
demment, dont s'oceupe la pédologie — : ce dernier est un fac-
teur fluctuant, on Uintégration du temps exige certains délais, et que
les donnees wsuelles {fournies par la météorologie n'arrivent pas a
définir avec assez de précision. Dans certains cas, 'utilisation de
termes phytogéographiques, bien gue vagues, savére alors indis-
pensable, et ces derniers ne prennent toute lenr valeur qu'accolés
aux noms de certaines espéces.

Ainsi la floristique doit épauler U'évologie, et réciproquement.

1.2.2, — Groupes ecologiques.

L'étude des gronpes écologiques a été conduite en méme temps
que celle des associations dont ils relévent, mais également par
I'examen de certains transects : passages verticaux, ou en long, pas-
sages latéraux.

Dans toute ln mesure du possible, nous avons suivi des profils le
long desquels un seul facteur variait: par exemple, sur un sol car-
bonaté, a4 une altitude donnée, nous avons comparé la flore d'un
versant sud et celle d'un versant nord; sur une méme roche-mére
et sur un méme versant, nous avons suivi la chaine des sols et celle
de la végétation correspondante, ete,

Nous avons ainsi obtenn des résultats permettant de définir des
corrélations de valeur relative, les uns non chiffrés, les autres chif-
irés et résultant ('analyses mésoclimatiques, microclimatiques et
pédologiques,

Nous avons enfin confronté ces résultats avee cenx obtenus par
d'autres chercheurs, qu'ils se soient préoccupés de la synécologie des
groupements forestiers, ou qu'ils se soient plus particuliérement
penchés sur le comportement de telle ou telle espéce (16).

[.2.2.1. — Factewrs onalysés.

L'ohservation nous a montré que la Aore sylvatique de notre
dition était corrélativement lide aux facteurs écologiques ci-aprés:
climat général; température {(influencée, toutes choses égales d'ail-
leurs, par Ialtitude); économie de Ueau et aération du sol (la pre-
miére dépendant dans une large mesure de Dexposition); état et

{16) Ou trouvera dans le numero d'acit 1954 de la revue € Allgemeine
Forst und Jagdzeitung ® lanalyse des principaux groupes écologiques fores-
tiers de UAllemagne du Sod tels qulils résultent des études de Famer, Gans-
PERG, HAUFF, ScHLENEER, KREH, OBERDORFER, SCHONHAR.

I famt citer amssi les travans de Zearwre (AL (1957)



464 ANNALES DES SCIENCES FORESTIERES

nature du complexe absorbant du sol et composition et structure
de Thumus; ces divers [acteurs présentant entre eux, d'ailleurs,
certaines relations de dépendance: par exemple économie de 'eaun
el humus,

En ce qui concerne le climat général, nous n'avons pas craint,
malgré le sens vague qu'on peut leur reprocher de posséder, d'uti-
liser certains termes phytogéographiques. Comme 1'a noté Jover
(P.). (1949), ces qualificatifs ne précisent pas obligatoirement le
centre de Torigine des vspeces qu'ils définissent, mais ils « don-
nent une image suffismoment approchée de leur amplitude éco-
logique, ... relativement aux conditions climatiques ».

Ils ont été utilisés par certains phytosociologues, dont MEeEuseL
(H.) (1940), et ils nous paraissent intéressants, lorsque s'observent,
cte a cote, des espéces appartenant & des éléments floristiques
différents : c'est ainsi que, en Haute-Maurienne, les associations de
Pin sylvestre ou de Pin i crochets présentent & la fois des espéces
dont l'optimum de développement se situe dans la région méditer-
ranéo-montagnarde, et d'autres doot V'optimum se situe dans le sud
de I'Europe orientale ou dans les régions steppiques voisines de
la Caspienne (espices sarmatiques de Braun-BLanguer).

De meme, parmi les espéces mésophiles médio-européennes du
cortége des foréts feuillues, certaines ne se rencontrent absolument
pas dans notre dition; un contingent, par contre, pénétre dans le
monde intra-alpin, au deli de Saint-|ulien-de-Maurienne : dans ce
groupe, certaines espéces ne dépassent presque pas la zone sub-
briangonnaise, tandis que d'autres s'observent au coeur de la Haute-
Maurienne. Nous avons done jugé utile de distinguer les unes des
autres,

A Taltitude est liée la notion d'étage, ce dernier devant étre tou-
jours envisagé, ainsi que l'a montré Empercer (L.) (1954), d'une
fagon relative et non absolue, c'est-i-dire dans le contexte d'un
climat régional donné. En ce qui concerne cette étude, par con-
séquent, les noms de divers étages s'entendent accolés au terme gé-
nérique d’ « intra-alpin » qui constitue un type de climat de mon-
tagne, froid et sec, et dont les caractéristiques seront analysées
plus loin. L'action de l'altitude est évidemment fort complexe: elle
porte essentiellement sur I'économie de l'ean et la température ;
I'économie de 'eau fait T'objet de commentaires & part; disons sim-
plement que si les précipitations augmentent avec l'altitude — tout
au moins pour les étages svlvatiques qui nous intéressent — 1'éva-
poration, qui apparait comme un phénoméne opposé, varie dans le
méme sens,

En ce qui comcerne la fempérature, qui diminue avec Ialtitude,
nous Pavons, en quelque sorte, intégrée dans les termes qui dési-
gnent les étages, ceux-ci étant entendus dans le sens que leur don-
nent traditionnellement les hingéographes [Ozexpa (P)) (1964)].
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A ces étages ne sont pas lices, d'une fagon absolue, des limites alti-
tudinales parce qu'elles varient d'une région 4 une autre selon le
climat général et d'autres facteurs: c'est ainsi que, dans notre
dition, typiquement intra-alpine, I'étage montagnard qui est, 4 'En-
vers celui des Sapiniéres et, a I"Adret, celui des Pineraies de Pin
sylvestre, monte plus haut que dans les Préalpes (1 800 m contre
1600 m); il en est de méme de I'étage subalpin qui atteint 2 300 m
environ et ol 'on rencontre, dans sa partie inférieure, des pes-
siéres, et, dans sa partie supérieure, des pineraies de Pin Cembro
(sur sol calcimorphe, des pineraies de Pin & crochets).

Nous avons dii nous contenter de ces termes, sans doute assex
vagues, qui impliquent une certaine adaptation des especes ainsi
qualifices aux conditions thermiques globales qui régnent dans ces
divers étages, 4 chaque exposition, car nous ne possédons malheu-
reusement pas assez de données de températures, et suffisamment
étalées dans le temps. Les bioclimatologistes, qui auront évidemment
i tenir compte au plus haut point des données de la phytosocio-
logie, devront tout particuliérement s'attacher & serrer de plus pres
ce probléme, en disposant notamment leurs appareils le long de
certains transects judiciensement choisis,

Cependant, les mesures mésoclimatiques et microclimatiques (17)
que nous avons faites, permettent d'apporter quelques chiffres; de
méme — et surtout — les données de certains postes météorolo-
giques qui étaient, précisément, sinon alignés sur un méme versant,
du moins point trop ¢loignés d'un meéme profil, nous ont permis
de rattacher aux principaux étages, quelques caractéristiques ther-
migues.

Le role considérable joué par I'dconomie de I'eaw — du sol et de
I'atmosphere — dans la vie des plantes et de leurs groupements n'a
pas 4 étre rappelé. Mais il s'agit d'un phénoméne complexe, diifi-
cile 4 étudier. Des bioclimatologistes comme EmpercEr (L.) (1932-
1942-1953-1954), Tuorntuwarte (C.-W.) (1948), des agromomes
comme Turc (L.) (1953), Hexix (5.) (1936), des pédologues, des
phytosociologues, des hydrauliciens méme comme CouTacye (1942),
ont cherché, non sans résultats importants, 3 le cerner et 4 expri-
mer ses principales caractéristiques par des valeurs simples, cou-
vrant des facteurs trés complexes,

Nous avons pu, pour 'eau du sol, utiliser dans un assez grand
nombre d'associations et pour une saison de wvégétation, un appa-
reil & potentiel capillaire; nous avons complété ses données en cal-
culant pour certains groupements — mais de facon plus fragmen-
taire — le pouvoir évaporant relatif de I'atmosphére (cf. ci-aprés
le chapitre sur les méthodes d'analyse climatique). Les résultats

{17) Ces termes seront définis an chapitre 14, lors de l'analyse des méthodes
d'etude des climats,
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obtentis sont venus corroborer ce que montre la simple observation
et qui permet de distinguer de fagon relotive, nous insistons sar
ce dernier terme:

— des espéces miso-hygrophiles qui exigent une eau de réten-
tion disponible, suffisamment abondante, Ces espéces, appartenant
pour la plupart & la mégaphorbiaie, selon le terme expressif de J.
BrigueTr, s'observent essentiellement sur versant Nord, dans les
couloirs d'avalanches ou les combes a neige, ou 4 proximité des
torrents qui entretiennent en permanence une atmospheére humide ;

— des espéces miésophiles, exigeant un sol frais, c'est-i-dire dont
les réserves 'eau restent toujours au-dessus du point de fétrisse-
ment, especes de versants nord, of linsolation est peu vive et le
pouvoir évaporant de latmosphiére atténué;

— des espéces xévophiles, qui sont adaptées a une dessiccation
accentuée du sol et qui s'observent sur les versants sud et ouest, o
linsolation est plus vive et le pouvoir évaporant de l'atmosphére
élevé,

Il faut noter ici qu'il existe d'ailleurs entre I'économie de l'eau
du sol et la structure de I'humus, dont il va étre question, une cor-
respondance étroite, bien mise en évidence par Ducnavrour (Ph,)
(1960,

De Uétat du compleve absorbant (richesse en buses) et de la com-
position et de la structure de Pluwmus, dépendent trés étroitement
Ia nutrition minérale et la nutrition azotée des végétaux, Comme il
existe une relation étroite, d'une part, entre l'état de ce complexe
et la structure de 'humus, et, d'autre part, entre cette structure ct
Peconomie de l'eau du sol, on congoit que I'humus ait pu étre con-
sidéré par Ducuavrour (Ph.) (1960), notamment comme intégrant
touf un cnsemble deg propriétés du sol.

Cette importance des bases, sinon de 'humus, a toujours été re-
connue, ¢t plus particuliérement par les phytosociologues qui se
sont occupeés comme Braun-Brasguer (J.) (1948) et GuimnocHET
(M) (1938), de I'étage alpin, puisque le calcium, si 'on peut dire,
leur a servi 4 asseoir les grandes divisions des groupements qu'ils
avaient a analyser.

D'une fagon tres geénerale, tous les groupements que nous avons
étudiés reposaient sur des sols aérés, drainés, un pen hydromor-
phes parfois, mais jamais formés en conditions permanentes d'anaé-
robiose (tourbes) ou semi-permanentes (anmoors), Nous avons donc
pu distinguer des espices assez étroitement adaptées aux divers
types dhumus formés en conditions d'aérobiose, définis par Du-
cHavrFouk (Ph.) (1957-1960), soit

1) des espéces calciphiles, corvespondant g des humus calciques ou
eutrophes, c'est-d-dire présentant une grande richesse en hases
et caractérisant les sols calcimorphes, Dans ces sols & mull-mo-
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der calcique, le complexe absorbant est voisin de la saturation,
toujours riche en ealeium échangeable; I'humification est rapide
(en condition d'aération normale), le rapport C/N bas (autour
de 10) ,sauf pour les moder calciques; le pH souvent supérieur
&7

2) les espéces subacidiphiles lides soit & un mull Fype aéré, soit, le
plus souvent 4 un mull faisant le passage vers un moder (mull-
moder). Le complexe absorbant de ces humus est partiellement
désaturé, avec un rapport C/N compris entre 10 et 20; la miné-
ralisation est assez rapide et le pH se situe aux environs de 5
ou de 6, En forét résineuse, I'horizon A, est toujours surmonté
d'un petit horizon Ay & C/N élevé et riche en matiére orga-
nique.

3) des espéces acidiphiles, qui s'observent sur des sols et des hu-
mus oligotrophes, appauvris en bases; I'humus est du type mo-
der: le complexe saturant est encore plus désaturé {taux de 10
a 20 %5), 'humification est plus lente que dans le mull, le rap-
port C/N peu différent par contre, la minéralisation également;
mais la cohésion argile-humus est faible, et la structure qui en
résulte est du tvpe particulaire. Le pll est, en général, infé-
rieur 4 5.

4) des espices coractéristigues @hwmus brut (mor): humus brut
se caractérise par un taux de saturation du complexe absorbant
trés faible, une minéralisation trés lente tout & fait caractéristi-
que, un pH inférieur & 5; le mélange matiére organique, matiére
minérale 4 peu prés nul, le rapport C/N étant toujours supé-
rienr 4 20 dans l'horizon Ay

1.2.22 — Groupes écologiques résultant de la combinaison
des factewrs analysés,

L'interférence des facteurs analysés — et bien qu'il s'agisse de
complexes de facteurs, plutdt que de facteurs simples — donne
d'assez nombreuses combinaisons,

Si I'on s'en tient 4 la seule économie de l'eaun et aux types d'hu-
mus, on peut dresser le tableau schématique ci-aprés, abstraction
faite des especes caractéristiques des anmoors et des tourbes, dont
nots avons dit qu'elles n'étaient pas présentes dans les foréts de
notre dition.

En adoptant un troisiéme axe de référence (altitudes), on obtien-
drait, toujours de maniére frés schématigue, un nombre de groupes
multiplié par celui des étages retenus; en se référant au climat gé-
néral, aux aires, le nombre de proupes serait, encore, & multiplier
par celui de ces « paramétres »,
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On risque donc d'arriver 4 des chiffres considérables, et & un
tablean synoptique fort complexe,

Humidité croissante

e ——

Miliey sec

Milieu moyennement

Milicy humide

(moder et mull
calcinues)

{mull caleigue)

{Espéces humide (Espéces mésoxé- (Espéces méso-
xerophiles) rophiles & mésophiles) hygrophiles)
xéro-caleiphiles Méso-calciphiles — Méso-hygro-calciphiles

{hydromull calesque)

xéro-subacidiphiles

Mesophiles de mull

Méso-hygrophiles

Complexe de plus en plus désaturé.

de mull forestier — d’hydromull
(sand-mull) (mull meésotrophe) (hydromull mésotrophe)
xéro-acidiphiles Mesophiles de moder Méso-hygrophiles
de moder forestier " hydro-moder
sérophiles de mor Mésophiles de mor Méso-hygrophiles
(xéromor) d’hydro-mor

(1) Les termes d'hydromull et d'hydromor adoptés par Ducksvrour (Ph)
(1960-1963) sont empruntés & Larownn,

En fait, la complexité est moins grande qu'il ne parait au premicr

abord et pour les raisons suivantes,
En premier licu, toutes les combinaisons écologiques ne s'observent
pas en forét, dans notre dition: la vigueur des pentes, en particu-
lier, fait que toutes les stations sont drainées, 3 'exception de quel-
ques micro-stations peut-étre, de trés faible surface et dont I'impor-
tance pratique est absolument négligeable, Ne s'observent donc pas
de moders hydromorphes ni d'hydromors, et a fortiori, d’anmoors
ou de tourbes, comme il a été déja dit.

D'autre part, il est relativement rare qu'une espéce se trouve étre
specialisée a 'égard de chacun des grands facteurs analysés, et ceci
est, dans une certaine mesure, vegrettable, car il s'agirait 1 d'une
véritable caractéristique stationnelle.  Faceinium Myrtillus, par
exemple, mésophile d’humus brut, posséde une vaste amplitude
quant a l'altitude et a une aire trés vaste; Erica carmea, qui peut
étre considérée, a bien des égards comme une espéce trés spéciali-
sée (aire, type d'humus) s'étend cependant en altitude — du moins
en Haute-Maurienne — de l'étage montagnard & 'étage subalpin;
Poa Chaixii et Milismn ef fustom, Iocalisés sur les sols 4 mull fores-
tier et mésophiles, ont une aire vaste et s'observent i des altitudes
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diverses. Les espéces prisentent done presque loujours une certaine
amplitude, au moins dans une direction. Ceci est surtout vrai pour
les espéces xérophiles qui paraissent, dans U'ensemble, indifférentes
au chimisme du sol, Cette observation rejoint celle de Ducnaurour
(Ph.) qui, dans un récent article (1960), notait que, « lorsqu'un
facteur physique important (eau, aération) atteint une valeur ex-
trémie — soit par son excés, soit par son insuffisance — il tend i
Pemporter sur les facteurs chimiques, qui, en comparaison, n'exer-
cent qu'une influence secondaire sur la végétation », Et de citer
Texemple de Cladonia sylvatica rencontré sur milien sec, pourvu
qu'il ne soit pas caleaire, c'est-i-dire poussant aussi bien sur KEro-
moder que sur xéromor ou méme sur mull sablenx (xéromull) et
celui de Maolinia coerulea, w espive acidiphile exigeante en eau, mais
supportant des phases de dessiceation marquée, et qui se rencontre
atiesi bien sur hydromoder que sur ammoor et sur tourbe w.

Tout ceci explique que, dans le tablean général des groupes Eri-
logiques, et pour ne pas Palourdir, nous n'ayons pas mis en évi-
dence tous les facteurs, mais d’abord : économie de l'ean et la na-
ture de 'humus, ce qui permet de délimiter des complexes de grou-
pes, en nombre limité, 4 lintérienr desquels peuvent étre mis en
évidence, i hesoin est, les groupes enx-mémes — en fonction de
I'altitude, tout particuliérement.

Un tableau relativement simplifié peut donc étre élaboré puisque,
lnrs de Pétude des associations, il sera facile de faire les distine-
tions qui s'imposent: par exemple, parmi les mésohygrophiles de
mull forestier (hydromull forestier), certaines espéces ont une aire
céographique plus étroite que les autres: Amus viridis, Achille
macraphylla, Aconitum paniculatent, ne s'observent, ni dans les Py-
réndes, ni dans le Massif Central; leur aire s'éend sur I"Apennin,
les Carpathes et les Balkans, an deli des Alpes (18). Cette spéria-
lisation géographique doit, on en faire des caractéristiques sensu
stricto d'une association relativement étroite, ou, mieux, des diffé-
rentielles géographiques d'une unité plus vaste, correspondant, si
I'm veut, a I' « Adenostylion »,

Par ailleurs, certaines especes qui ont, on 'a vu, & Pégard d'un
factenr déterminé yne amplitude étroite, mais i 'égard d'un autre
factenr une amplitude plus vaste, figureront dans notre tableau,
aw besoin dans plusiewrs cages: Deschampsio flexuwosa par exem-
ple. ne parait pas avoir un optimum nettement localisé en ce qui
concerne 'économie de F'eau; elle est, par contre, étroitement liée
aux sols i moder: cette spécialisation a une valeur incontestable,
et 'espice doit figurer (lans notre tableau, car elle peut étre — et
doit étre — considérée comme une différentielle de grande valenr.

(18) Achillea macrophylla est méme localisée dans les seuls Apenming, en
dehors des Alpes,
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A linverse, Arctostaphylos Usva-ursi est relativement indifférente
au type d’humus, i son pH ete. Elle se localise, par contre, dans
les stations xériques. Comme il s'agit, en outre, d'une orophile
{montagnarde & subalpine) 4 aire circumboréale, elle mérite égale-
ment de prendre place dans un — ou plusieurs — groupes écolo-
giques (19,

Il nous parait nécessaire, en effet — et en cela nous parta-
geons tout a fait le point de vue de DuvieNeaun (P)) (1946) —
de réduire e nombre souvent considérable des « compagnes ».

Parmi ces compagnes (204, il en est peu, en définitive, qui soient
dénuées d'intérét, nous avons dit 4 propos de la systématique des
associations. Certaines compagnes, en effet, souvent réduites i ce
rang dans le systéme de 'Ecole de Zurich-Montpellier, parce qu'el-
les ne caractérisent aucune des unités auxquelles appartient I'asso-
ciation on elles figurent, doivent permettre, cependant, de mettre en
relief des affinités trés intéressantes entre groupements paraissant
éloignés les uns des autres, si 'on se référe 4 l'ordre ou & la classe
dont ils relévent. Clest ainsi que des espéces (&ja eitées, conme Poa
Chaixii on Milivm effuswm, dont Uaire est vaste et qui s'ohservent
dans de nombreuses associations forestitres, sont lides 4 des sols i
mull o mull-moder forestier : leur relative abondance dans le faciés
a Calamagrosits viflosa du Rhodoreto-F accinichiom a done une si-
enification pédologique des plus précienses,

D'une facon générale, les espéces dont il nous a paru difficile de
préciser P'optimum, mais qui ont, cependant, une signification éco-
lngique assez étroite au moins quant & un facteur important du
milien, fignrent dans nos tableanx, doss plusicurs cases, mais enbre
frarenthéses,

Notre tableau va done permetire, dans une certaine mesure, de
remdre concret le degrd de spécialisation des espéees, en érard, tout
au moins, aux facteurs retenus. Une espéce lide 4 la fois 4 un type
tle climat, & un dtage, 4 une certaine valeur de 'économie de Teau
et 4 un type de sol et d'humuos, sera une authentique caractéristique
stationnelle, et de degré 4, si 'on osait chiffrer une telle spécialisa-
tion; une autre, liée & trois facteurs seulement ou i deux, sera
moins caractéristique: elle pourrait étre qualifiée de différentielle,
et ainsi de suite.., Mais, l'on concoii que Vintérét d'une différen-
tielle soit aussi considérable — sinon plus — que celui d'nne carac-
téristique anthentique, marquée, par ce fait méme, par un certain
endemisme. Cette différemticlle permetira, en effet, de comparer des
associations homologues, &'ext-d-dire § Pécologie semblable, alors que

197 Au lieu de faire flgurer ces espéces dans plusieurs groupes, mous les
avons réwnies, en fait, dans un groupe d' « indifférentes », plus compréhensif
que les antres, par conséquent,

(200 On doit considérer comme telles, les ubiquistes e, proeiseirement, les
espiees dont I'écologie est trop mal connue,
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leur matériel floral peut différer, par ailleurs et pour des raisons
historico-géographiques  (21). Tne caractéristique, sensu-stricto,
n'anrait, par contre, quune valeur locale ef, ¢ la limile. une carac-
téristique d endémisme clepd, & aire trés éroite, finirail par ne frluis
présenter un gros intérdl, towt an moins dans le domaine de Féco-
logie comparée,

Nous voudrions, pour clore cette analyse générale, insister sur
plusienrs autres points qui nous paraissent essentiels.

11 il ne faudrait pas voir, dans les limites que nous avons tracées,
des frontidres intangibles: d'abord et surtout, parce que #ons
connaissons encore mal Pécolagie des espiees (sewle, une analyse
statistique, s'appuyant sur de trés nombretises meswres, permet-
tra de serrer de plus pris wn tel probldme); ensuite, parce que,
quei quon fasse, la nature se laissera tonjours difficilement en-
fermer dans les conceptions systématiques de esprit humain.

2} il est probable, en second Hew, que le comportement de certaines
espéces, tel qu'il nous est appary, soit en contradiction plus ou
moins nette avec celui que ces mémes espéces présentent dans
une autre région, oft la concurrence vitale, en particulier, est dif-
férente: il nous semble que, dans ce domaine, la méthode dite
des groupes écologiques, doit alors faciliter, par sa nature méme,
Pétude des micromorphes, des écotypes on l'analyse de la com-
pensation de certains facteurs écologiques, tous éléments i
doivent permettre. précisément. d'expliquer les « anomalies »
du comportement des esplees en cause,

31 il fant noter, enfin, que la mise en évidence des groupes écolo-
girpes et du degré de spécialisation des espéces — méme en I'ab-
sence de données chiffrées — doit rendre plus aisée I'étude de la
struchure des associations et éclairer les raisons qui font choisir
les caractéristiques, les différentielles, etc.., ce qui ne peut, en
définitive, qu'atténuer le caractére trop souvent ésotérique des
travaux de Phytosocialogie.

1223 — Tableausr des groupes écologiques.

En face du nom de chacune des espéces (nomenclature de la
Flore de Foursier (P.) (1961), nous avons indiqué sa « signi-
fication phytosociologique », dans la classification de I'Ecole de
Zurich-Montpellier, cest-i-dire I'uité, plus on moins compréhen-
sive dont elle est caractéristique, dans la mesure, évidemment, ot
elle a été retenue comme telle par les chercheurs de cette Ecole.

{21} On retrouve 14, la notion de caractéristique transgressive, analysée plus
haut.
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Ne figurent dans les tableaux généraux, que les espéces rencon-
trées dans les associations décrites, 11 est bien certain qu'un plus
vaste tablean, englobant plusieurs régions florales et tous les éta-
ges dans chaque climat régional — dans la mesure ou ils peuvent y
exister — présenterait wne plus grande symétrie et permettrait de
migwy meltre en relicf cette extraovdingive complexité qui résulie
u recowpement des milieux et des régions florales. En commen-
tant chaque tableau, nous aurons 'oceasion de mettre Maccent sur
ces prolongements,

1. Groupes écologiques xévophiles,

Parmi les espéces xérophiles, nous avons cru pouvoir distinguer
cing groupes : le premier est celui des espéces lides 4 un sol calei-
morphe, ol l'on peut mettre 4 part celles qui jouent le role de pion-
niers; le second comprend des espéces qui s'ohservent sans doute
sur des sols calcimorphes, nais qui se rencontrent aussi et sans
doute de fagon optimale, sur des rankers 4 xéromull, leur présence
sur des xéromoders francs étant beavcoup moins affirmée ; le troi-
sitme et le quatriéme englobent les espéces acidiphiles, de moder
et de mor; dans le cinquieme enfin, nous avens groupé les cspéces
qui nous ont vraiment parn indifférentes au chimisme du sol, mais
qui trouvent leur optimum dans des conditions fort nettes de xéri-
cité.

Ce dernier groupe contient un assez grand nombre d'espéces:
cect s'explique par le fait déji signalé — mais qui méritera d'étre
approfondi — & savoir que les propriétés chimiques du substra-
tum s'effacent, en quelque sorte, devant ses propriétés physiques,
lorsque celles-ci prennent des valeurs extrémes, Il faut dire que les
especes xérophiles sont souvent lides i des sols pen évolués, pau-
el on wdiitve organigue, done particuliérement sensibles aux fluc-
tuations climatiques; or, la matiére organique joue un rile impor-
tant, an départ, dans Taltération des roches-miéres et dans 'évo-
Intion ultérieure des sols, vers des types 4 humus eutrophe ou & hu-
mus acide oligotrophe, On congoit qu'en son absence, ou étant
donné sa rareté, les propriétés des sols, il fandrait presque
dire des lithosols — soient voisines, quelle que soit la composition
chimigue des roches-méres en canse et dépendent surtout de ca-
ractéristiques physiques (texture et microclimat tout particuliére-
ment). [T est possible, d'aillewrs, que certaines espéces classées par
naus dans ce growpe, telles que: Aspernla oristate, Hieracivm lano-
Fum, Helignthemmon conum, Fumana procwmbens..., solent & rotfa-
cher au groupe des espices de sols calcimorphes. Fn forét xérophile

- ot les rankers @ moder sent irds rares, car les afflenrements de
quartzites le sont aussi — nous ne les avons pas ohservées, effecti-
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vement, sur sol silicaté; mais hors forét, il nous a semblé qu'elles
ctaient adaptées 4 divers types de substrats (22).

On observera, d'abord, que les espéces de sols caloomorphes ou
les indifférentes relévent d'unités phytosociologiques asses variées.
Ceci tient en partie aux espéces qui jouent le role de pionniers et se
rencontrent dans les associations diverses de o garides » (Fesince-
talig wallesiacae); certaines sont des « transgressives » de la classe
méditerrandenne et méditerranéo-montagnarde des Ononido-Rosma-
rinetea. Les espices de sols plus évolués possédent aussi des appar-
tenances un peu diverses: ceci montre simplement que la flore des
foréts xérophiles et héliophiles présente d'étroites affinités avec celle
iles pelouses relevant du méme « phylum ».

Les espéces de rankers & xéromull, comme celles des rankers d
réromoder, se trouvent, par contre, moins « dispersées » que les
précédentes. Les premiéres sont, soit des espéces assez plastiques
de pelouses médio-européennes (de la classe des Festuco-Brometea
qui englobe les Festucetalia vallesiacae, lides aux contrées & carac-
tére climatique plutdt continental et les Brometalia, ordre plus
« atlantique »), s0it des espéces rencontrées dans les chénaies pu-
hescentes (Quercetalia pubescentis), toutes especes, comme on le
voit, qui sont nettement « transgressives », puisqu'on les observe
presque toutes, en Haute-Maurienne, jusque dans I'étage subalpin
du Pin 4 crochets.

[es secondes — liées 4 un xéromoder — sont, pour la plupart,
considérées comme des caractéristiques de pelouses alpines a sol
humique silicaté (Caricetalia curvulae; Caricetea cwrvulas); en fo-
rét, elles se rencontrent dans I'étage subalpin, parfois méme dans
le montagnard.

Parmi les autres acidiphiles, certaines ont une appartenance vrai-
ment trop u étroite »: Luswle mivea (caractéristique du Lusulo-
Fagion), Deschampsia flexuosa et Feronica officinalis (caractéris-
tiques des Ouercetea robori-sessiliflorae) débordent, en effet, tres
largement, le cadre phytosociologique que leur ont attribué cer-
tains chercheurs,

Quant i la rareté des espéces lides & des xéromors, elle tient an
fait qu'il y a un peu antinomie entre P'existence d'un humus brut
et dune forte xéricité et que l'nire de répartition d'espéces comme
Calluna telgaris, Leucobryum glancum, les éloigne de notre dition.

2, Groupes écologiques méso-xiévephiles et mésophiles.
Les espéces appartenant i ces groupes sont en nombre plus consi-
dérable que dans les groupes précédents, et encore faut-il remar-
quer que certaines sont sociales: Ericacées, Calamagrostis villosa,

(22) La difficulté tient au fait que les afflenrement de guartzites sont plus
ot moins influencées par Pexistence de moraines calcaires non indiguées par
la carte géologique. Il eiit donc falln faire des analyses systématiques de
rhizosphére,
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ete. et valent surtout par le nombre d'individus qui les représen-
tent. Ceci s'explique par le fait que le climat méme de la forét, se
situe, au point de voe humidité de l'air et du sol, dans la « bande »
des mésophiles et des mésoxérophiles et aussi parce que, sur les
versants secs et chauds, 'homme a partiellement détruit la forét
pour y installer ses cultures, ce qui a contribué i diminuer I'impor-
tance des groupes xérophiles, en forét. )

Comme on peut le constater en se référant aux tableaux, ont été
groupdes dans un meéme ensemble les espéces mesophiles et les
espéces méso-xérophiles, Il nous a paru, en effet, difficile de faire
des coupures dans un domaine ofl manguent par trop des obser-
vations chiffrées, Ce gue l'on doit vetenir, cest que les espéces liées
awx sols calcimorphes, plus chauds et plus filtrants, sont les plus
xrérophiles, et tout particuliérement celles de de I'étage du Chene
pubescent,

Par contre, il nous a paru intéressant de distinguer — au moins
dans les deux premiers groupes — les espéces qui anLtrcnt dans
le monde intra-alpin et celles qui n'y pénétrent pas, ou 3 peine, et
de dresser les limites d'aire de ces derniéres espéces, Nous y revien-
drons lors de I'étude des €léments ﬂmiathuez, de notre dition,

La signification phytosociologique des espéces rencontrées mérite,
li aussi, d'étre analysée:

Les espéces de sols  mull calcique qui ne pénétrent pas au cceur
de la Haute-Maurienne relévent, scit des Quercefalia pubescentis
{les plus xérophiles et les plus thermophiles), soit des Fagetalia.

Celles qui pénétrent au ceur de notre région, sont des caracté-
ristiques de pelouses alpines basiphiles (Seslerietalia) ou de foréts
de Pins basiphiles des ﬂ.]p-r_a centrales (firico-Pinion). On notera,
i nouveau, l'inconvénient qu'il ¥ a 4 user de termes purement flo-
Iisthuﬁs, pour définir des réalités floristico-écologiques, car si les
espéces des Seslerietalia se rencontrent bien sur pelouses basiphiles,
dans les étages alpin et subalpin, elles sont trés fréquentes dans les
foréts a base de Pin a crochets (étage subalpin) ou méme de Pin
sylvestre et de Sapin, chagque fois que s'observent des sols calci-
morphes.

Parmi les espéces de ce groupe, certaines comme G ymnadenia
conapea, Carex glawca, Melica nutans, Cypripediom  Calecolus,
n'ont jamais ¢té considérées comme des caractéristiques; ce sont
des planitio-orophiles, qui se rencontrent, en effet, dans des associa-
tions ne paraissant pas présenter entre elles le moindre rapport,
d'ont leur caractére de compagnes, En fait, elles se retrouvent de
fagon trés nette — du moins, en Haute-Maurienne — dans toutes
les associations se développant sur sol carbonaté ou 4 complexe
saturé, et méritent donc d’étre réhabilitées 4 ce titre,

Nous avons, enfin, cru bon de placer dans ce groupe des calei-
philes des espéces hémicaprophytes d’humus brut — presque toutes
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des Piroles — mais d'un humus marqué par le calcium. Ces espéces
se rencontrent, en effet, dans des associations reposant sur un sub-
stratum calcaire (pineraies de Pin sylvestre et de Pin 4 crochets).
On pourrait penser, a priori, qu'elles sont liées au seul humus des
Pins. 11 s'en est rien, puisque certaines d'entre elles au moins (Pi-
rola rotundifolia, Goodvyera vepens) se rencontrent aussi et fré-
quemment sous Epicea, dans 'dsplenio-Piceetwm du Jura et des
Préalpes, développé sur lapiaz ou sur éhoulis de caleaire dur.

Quoi qu'il en soit, P'écologie de ces espéces n'est pas encore trés
nette et méritera d'étre précisée,

Les espéces lices auw mull forestier présentent une homogénéité
de classement dans le systéme BRAUN-BLANQUET plus grande encore
que celle des espéces précédentes, puisque toutes relevent de lal-
liance du Fagion (les plus orophiles) ou de Vordre des Fagetalia;
les plus plastiques étant considérées comme des caracteristiques de
la classe des Querco-Fagelea,

Cette remarquable correspondance entre U'appartenance de ces di-
verses caractéristiques 4 des unités phytosociologiques emboitées
les unes dans les autres, et le fait qu'elles sont liées 4 des sols bruns
forestiers, a4 nmull, tient 4 ce qu'elles s'observent effectivement de
facon optimale, dans les associations de foréts feuillues, proches du
climax, sinon climaciques, ot 'équilibre s'est établi entre la vége-
tation et le sol (Heétraies climaciques du Fagion, chénaies climaci-
ques du Frazino-carpinion).

Mais il faut noter que, si certaines d'entre elles ne pénétrent pas
dang le domaine intra-alpin, ol régnent en maitres les résineusx,
d'autres, par contre, comme Actaca spicata, Lilivin Martagen, Paris
quadrifolia, Fuphorbia duwleis, ete, se rencontrent au niveau de
I'étage montagnard, dans la sapiniére a Epicea (Abiefetum albae
de Kvocn (R.) (1954), oi les hitroies w'ont cependont jamais exis-
té, Clest qu'il s'agit de caractéristigues stationnelles, liges a des sols
i mull qu'elles retrouvent dans ces foréts, caractérisées, on le verra,
par des sols & mull-moder, c'est-i-dire présentant le plus souvent
un type d’humus qui se situe 4 la limite du mull et du moder. Ces
espéces, il faut le noter, se localisent plus particuliérement dans les
trouées de la futaie jardinée ot se produit une minéralisation du
mull-moder ou du moder et dans les zones a4 colluvionnement, fa-
vorables & lexistence d'un mull frane,

Les espéces du Fagion qui, par contre, ne s'observent pas en
dehors de Unire du Hétre, peuvent étre valablement considérées
comme formant avec ce dernier un véritable groupe écologique, tout
an moins lorsque les conditions édaphiques correspondent a des sols
a mull,

Parmi les acidiphiles, nous avons cru pouvoir distinguer celles
qui sont plus précisément liées 4 des sols & mull-moder, celles qui,
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plus acidiplules, s'observent de fagon optimale sur sols & moder,
celles, enfin (Ericacées surtout), des sols & humus brut.

Les unes et les autres appartiennent 4 alliance du Vaccimio-Hi-
ceton et a l'ordre des Vacoinio-Piceetalia, 4 exception de Gentiana
punctata, Caompanule barbata, Awvena wversicolor, Antennoria divica
qui se rencontrent dans les pelouses alpines et subalpines du Cari-
cion cwrvwlae sur sol humique silicaté (ces derniéres espéces, on doit
le noter, s'observent surtout dans la sous-association a Calamugros-
tis willosa de la pineraie de Pin Cembro dont les affinités avec les
pelouses du Caricion curgnloe sont des plus nettes),

Prenanthes purpurea et surtout Poa Chaixii, bien qu'appartenant
4 lalliance du Fagion, nous ont pary — tout au moins dans notre
dition — davantage liées 4 des sols & mull-moder qu'a des sols &
mull frane, Peoa Chaeixii s'observe fréquemment, en effet, dans la
sous-association 4 Calamagosiris villosa de la pineraie de Pin Cem-
bro, alors qu'on ne le rencontre nulle part ailleurs. Son abon-
dance dans certaines foréts du Massif Central, sur sol ocre podzo-
lique, semble bien confirmer celte écologie,

(Chose curieuse, apparemment: certaines planitio-orophiles, sur
lesquelles nous avons déja appelé lattention, puisqu'elles figurent
dans les groupes des xérophiles: Deschampsia flexuosa et Veronica
of ficinalis sont considérées, par les chercheurs de 'Ecole de Braun-
BrLawxgueT, comme des caractéristiques de la classe des Quercetea
robori-sessififlorae, classe qui pourrait paraitre, a priori, comme as-
sez €loignée de celle des Faccinio-Piceetea; en fait, ces classes pré-
sentent entre elles des affinitcs édaphiques incontestables que met-
tent bien en évidence les groupes écologiques, De telles affinités
existent aussi entre les chénaies acidiphiles et certains types de
hétraies comme le Deschampsieto-Fagetum des Cévennes [Braun-
Branguet: J.) (1953)], ou les hétraies & Silene ruprestis et Poly-
podium wvulgare decrites dans les Pyrénées par SuseLucas (J.)
(1942). Ces hétraies acidiphiles arrivent — et la chose ne doit pas
paraitre étonnante, aprés ce que nous venons de dire — a ne plus
présenter, ou presque plus, d'espéces caractéristiques du Fagion,
et les spécialistes estiment que ces types de hétraie se rattachent
davantage a lUordre des Ouercetalia roboris, chénaies acidiphiles
[ Braun-Brawguer (].), Roussine (Mme), Nicre (R.) (1951,
p. 228)] qu'a celui des Fagetalia,

La méthode de classement de BRAUN-BLANQUET — nous aurons
I'occasion de revenir sur ce point — aboutit done, au moins dans
ce cas particulier, & une inextricable difficulté, alors que I'utilisa-
tion des groupes écologiques permet de mettre pleinement en lu-
miere les affinités qui existent entre hétraies 3 mull et chénaies a
mull et celles qui existent entre hétraies 3 moder et chénaies 4 moder
(affinités édaphiques); comme elle permet, dans le méme étage, de
relier les différents types de hétraies, car le groupe des espéces
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montagnardes lides & un sol & mull, par exemple, se retrouve, hien
que forcément tronqué, mais non jamais totalement absent, dans les
autres types édaphiques de hétraies (affinités climatiques).

A noter, toutefois, que, récemment, l'alliance du Fagion a été
divisée en trois sous-alliances:

I'Eu-Fdgion (hétraies sur sols 4 mull), le Cephalanthero-Fagion
(hétraies sur sols & mull calcique) et le Lusulo-Fagion (hétraies sur
sols 4 moder) [Orernorrer (E) (1956)]. Cette facon de faire, qui
a évidemment clarifié le probléme soulevé ci-fessus, mériterait d'étre
sénéralisée, car elle permettrait de faire se rencontrer, sinon se fu-
sionmer, les méthndes dites floristiques et celles dites écologiques.
Nous reviendrons sur ce point important, dans nos conclusions gé-
nérales.

Si Ton examine, enfin, les espiéces covoctéristiques des sols & hu-
mies brut (sols ocres podzoliques & mor, sols podzoliques ou pod-
zols), on constate qu'elles sont presque toutes des subalpines, 4 Tex-
ception de acciniwm Myrtillus dont 'amplitude & 'égard de Tal-
titude est vaste: ceci s'explique par le fait, sur lequel nous anrons
I'necasion de revenir, qu'il ¥ a une étroite corrélation entre les con-
ditions écologiques régnant dans Pétage subalpin et celles qui faci-
litent 1a formation dhumug brat ; il s'agit d'espéces caractéristinues
de Talliance du Faccimio-Piceion et, plus précisément, de la sous-
alliance Rhodoreto-Faccinion, de I'dtage subalpin supérieur,

3. Groupes feologiques méso-hyarophiles.

Ftant donné absence, nous Pavons déja dit, dans les foréts de
In Haute-Maurienne, de sols non aérés, & hvdromorphie permanen-
te, o méme semi-permanente, les espces lices 4 des anmoors et 4
des tourhes sont totalement ahsentes: les hydromeaders ealeiques
sont également trés rares — la perméabilité des roches-méres carbo-
natées et la vigueur des pentes expliquent cette rareté — si hien
que les méso-hygraphiles lides 3 ce type d’humus forment un mai-
gre cortéze ; d'autant plus que les méso-xérophiles de moder on de
mull calcique, comme Sesleria coernlea, Calamagrostis veria, Carex
alatca, ete, présentent une certaine plasticité, quant & "économie de
I'eau, et s'ohservent ézalement dans les parties les plus humides des
sols caleimorphes,

Te groupe des mésn-hygrophiles des sols & mull est, par contre,
hien étoffé. Presque toutes ses espéees appartiennent & la classe des
Retulo-Adenastyletea, et, plus précisément, & alliance de 1 Adenos-
tvlion, Cette homogénéité s'explique, si 1'on se référe an fait qu'il
s'agit despices orophiles liees & un type de climat et & un type de
sol colluvial hien définis.

Il nous a semblé utile, enfin, de faire fipurer dans un groupe 3
hvdromor, Listera cordata et Macciniwm uliginoswm, qui nous pa-
raissent trouver lenr optimum sur un tel type d'humus — elles
figuraient déji, mais entre parenthéses, dans le groupe des méso-
philes 4 mor.
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GROUPE DES ESPECES

XEROPHILES

Fipéres - Signification écologique

1. — Espéces lées o des sols caloimorphes,

2. — Espoces lices 0 des rankers a

1.1. — Espéces pionniers

Diryas octopetala
Gypsophila  repens
Teuerium montatium
Scorzonera austriaca

Koeleria WVallesiana ...............
Euphorbia Gerardiana subsp. Loisen-
BREL e e R A B
[aserpitivm gallicom ..............
1.2, — Fspices de vévomull ealeique on

Ononis  rotundifolia
Astragalus monspessulanus
Coronilla  minima
Globuolaria Willkommi
Epipactis atropurpurea ., ..
Cymnademia  edoratissima

{Polygala Chamaebwxus) ...oo0iivee

Onobrychis  montana
Brunella grandiflora
Globularia cordifolia.
Campopthecium  lutescens.
Ehytidium rugosum.

Brachytecium glarecsum.

Encalypta streptocarpa,

(Tortella tortwosa)

Polygrmatum officinale
Chrysanthemum  eorymbosmm
Trifolium ruhens
Laserpitium  latifolium .
Lieraniim  singuineum
Berberis vulgaris
Vineetoxicum  officinale
Coronilla Emerus
Cnomis  spinass

Hippotrepis  comosa
Brachypodinm pinnatum
Centanrea  Scuhiosa

riranmll.

Gallium Mollugo subsp. corrudifolinm.

Pimpinella Saxifraga ......

Unités
dont ces espéces

sont caractéristiques

Elyno-Seslerietea
Thiapeetalia rotumdifolii
Oneriido- Rosmatinetea
Festucetalia vallesiacae
Festueetalia vallesiacae

Festucetalia vallesiacae
Stipo-centranthetum

de xévomull-moder calcigue.

COnonido-Pintogn
Cnonido-Pinon
Cmonido-Rosmarinetea
Umonido-Rosmarinetes
Erico-Pinion
Eriea-Pinion
Erico-Pmion
Seslerietala coeruleac
Festuco-Brometen

Lhuercetalia
Chiercetalia
Cercetalia
Lhiercetalia
Juercetalia
Lhoercetalia pubescentis
(Juercetalia pubescentis
Chiercion pubescentis
Bromion erecti
Bromion erecti
Brometalia
Festuco-Brometea
Festuco-Brometea
Festuco-Brometea

pubescentiz
pubescenti=
pubescentis
pubescentis
pubsescentis
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Fspices - Signification écologique

Anthyllis Vulneraria ......
Pencedanum Oreoselinum . .o.oo..oo..
Carex humilis oL i i
Calamagrostis argentea ............
Rosa  pimpinellifolia,

Carlina acaulis var. caulescens.
Thuidinm abietinmm.

Fxpices lides  des rankers d séromoder.

Minuartia larieifoha
Phyteuma betonicifolium ...
Trifolium alpestre
Silene rupestriz
Sempervivum arachnoideum
Sempervivam  montanum
(Campanula barbata) ...
Centaprea  umiflora
Veromica  fruticans

iesalmEIER AR R EES

[aserpitiom Halleri ........covauias
Antennaria diolea ..o e o
Hieracium Peleterianum .. ....c000a0

Hieracium picroides.

Silene nutans.

Sedum rupeatre subsp. montamn,

{Lazula nivea)

{Deschampsia  Aexunosa)

Veronica  officinalis)

Polytrichum  piliferom

Hedwigia albicans

(Hvpoum cupressiforme suhsp, erice-
torum)

( Polytrichum  jumiperinum}

{[Heranum  scoparivm),

Espices lides & des sols & séromor,

Vaccinium Vitis-Idaea ....
Racomitriom heterostichum.
{Pleurozium  Schreberi).

5, — Espéces ndifféventes.

Arctostaphylos  Uva-ursi
Potentilla puberula
Asperula aristata
Fumana procumbens ...............
Helianthemum  cantm

Euphorbia Cypatissias ..oevveeveess

Unités
dont ces espices

sont caractéristiqoes

Festuco-Brometea
Festuen-Brometea
Ononido Rosmarinetea
Thlaspeeten rotundifoli

Dhesehampsio- Pinion
Dieschampsio-Pinion
Ouercetalin pubeseentis
Androsetalia
Caricetalia curvalae
Caricetalia corvulae
Caricetalia curvulae
Caricetalia eurvulaes
(Caricetalin eurvalae
Caricetea curvilae
Caricetea curvalae
Caricetea curvulae

Luzulo-Fagion

Cuerceten robori-sexsiliflorae
Ouercetea rohori-sessiliflorae
Cisto-Lavanduletea

Cisto-Lavandoletea

Vaccinio- Piceetalia

Vaecinio-Piceetalia
Festuycetalia vallesiacae
Festucetalia vallesiacae
Omonido-Rosmarinetea
Ononido-Rosmarinetes
Festuco-Brometea
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Espéees - Signification écalogique

Potentilla verna
Chrysanthemum  leucanthemum  sybsp, |

montanem,
Hieracium hifidum.
Hieracium lanatum.
Teuerium Chamaedrys.
Carex Halleriana,

Anthericum  Liliago,

Laserpitium Siler.
Thymus Serpyllum subsp. Trachselia-

s,

Acthionema  saxatile.
Viola saxatilis.
Dianthus Caryophyllus subsp. silves-

tris.

Tortula roralis,

Unités
dont ces espéces
sont caractériztiques

—_

Festuco-Brometea

GROUPES DES ESPECES MESO-XEROPHILES
ET MESOPHILES

Fapéces - Sigmification écologicque

Umités
domt ces  espéces
somnt caractéristiques

L. — Espices lices i des sols o mull on meder calcique.

L1, — Esplees ne péndtrant pas an caur de la Hanbe-Maurienne.

Cephalanthera  rubra
Cephalanthera
Vinla mirabilis

E]_'.-'ﬂ'lu::

Mercurialis

{lraobis

Brachypodium

Luropatns

vernms

pETennis

Nyphophyllum ...

SUVvabeUm ..o e

1.2 — Fapices fobgervant an conr de

[Fryas octopetala
Sesleria coernlea subsp, calearia . ...
LCarex Ferruginea i

Scabiosi

Tucida

Aster Bellidiastrum

Cardims

defloratus

Luercetalia pubescentiz
Lhiercetalia pubescentis
Chercetalia pubescentiz
Fagion

Fagetalia

Fapetalia
Uerco-Fagetea

i Haute-Mairienne.

Elyno-Seslerietea
Seslerietalia
Ropalerietalia
Sezlerietalia
Seslerietalia
Seslerietalia



ANNALES DES SCIENCES FORESTIERES

Unités
lspéces - Signification écologinue dont ces espéces
sont caractériztiques

Phyteuma orbiculare .............. | Seslerietalia
Valeriana montana ................ | Thlaspestalia

Carex SEmMPEIvirens ................ | Curvoletalia
Sorbus Chamaemespilus ............ | Erico-Pinion
By | 1 R RS e T Erico-Pinion
Eritd BATNEY . ..ovarvarssrresrssmes Erico-Pinion
Coronilla vaginalis ................ Erico-Finion
Vicia pgalloprovincialis ............ Erico-Pinion
Melampyrum pratense subsp. alpestre, Erico-Pimion
Polvgala Chamaeboxis ............ Erico-Pinion

Cotoneaster tomentosa ............. | Quercetalia pubescentis
Calamagrostis varia.
Carex glauvea.
Gymmadena conopea.
Melica nuotans.

Cypripedivm  Caleenlus,
Crenidinm  malluseum.
{Tortella tortucsa). |

Hémisaprophytes (mor ealciguel,

Pirola totundifolia ... ... ......... Erici-Pinion

Pirola moiflora ...veevvnensnsereees | Vaccinio-Piceion
Pirola chlorantha .................. | Eric-Finion
Goodyera TEPENE . vvrertrrsrsrrrsrs Vaceinio-Pieeetalia

2. — Fspices lides & des sols & mull,

2.1, — Espéces ne péndrant pos ou cavr de la Howle-Mowrienns,

Festyca silvatica .................. | [Fagion
Epilobium montamum  .............. | Fagion
[amium Galeobdolon .............. | Fagetalia
Melica wniflora ......0vvavcaveaces Fagetalia
Asperula odorata .......celeile oo | Fagetalia
Sanicula coropaga L o.iioiiieiicaeass | Fagetalia
Bromus asper (subsp. Benekeni) .... | Fapgetalia
Dentaria pitmata .................. | Pagetalia
Carex silvatica ......ovvivmeivnnaans Fagetalia
Viburnem Opalus .......coves000.. | Fagetalia
Hedera Helix .......cciveveencans Cluerco-Iageten

Eurynchium striatum.
Catharinea undulata.

22— FEspices péndteant au conr de do Honte-Monresne,
Aictgen spicata ..c..ociiciaiiaraonas | Fagion
Lilivm Martagon ......... veawwasns | Fagion
Parig quadrifolia ... Fagion

Fuphorbia duleis .................. | lagetaha
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Espéces - Signification écologique

Unités

dont ces espéces
sont caractéristiques

Polystichum Filix-mas ............. | Fagetalia
Viola silvestris . .oo.ooiiniiniinnnn. Fagetalia
Mycelts muralis ... ..., Fagetalia
Neottia Nidus avis . ..., ...... | Fagetalia
Mochringia trinervia .............. Fagetalia
Millium effusum  ..vovinnioenie Fagetalia
Phyteunma spicatum .........oieue.. Fagetalia
Carex digitata .................... | Querco-Fagetea
Ranunculos Breynimuas  ............ Onerco-Fapgetes

Lowicera alpigena.
Campanuala rhomboidaliz

Clematiz alpina.

Espéces lides o des sola o wll-moder ot
31, —Egpéces de mull-moder,

Pog: Ehsiwi gt i ismisaysad
Prenanthes purpurea
Latenila: ‘mived ..o it e
Vernmica latifalia
Melampyrum silvaticum . ...... ...,
Arquilegia  atroviolaces
Polystichum  spinulosum  subsp.  dila-
BRHEN s e e e
Lialivm  rotoumdifoliom
Rulus saxatilis
Rosg pendiling ..ovvevieiiniicnnins
Lomdcers MARTR .ouiioiiniivismiibss
Luzula silvatica subsp, Siehberi ....
Pirola secunda
Valeriana tripteris,
Oxalis Acetosella,
Dryopteris Linnaeana.
Poa nemoralis.
Brachytheciom  velutinum,

Mptum cuspidatum.

32 — Fspices de moder,

Crentiana  punctata
Campamila  barhata
Avena versicolor
Antennaria dioiea
Calamagrostis villosa ...,
Saxifrags  cuneifolia
Homogyne  alpina
Pirola minor .. ...
Luzula  favescens
{(Vaccinium

a ey,

Fagion

Iagion

Lunzulo- Fagion
Vaccinio-Piceion
Y accinio- Piceion
Vaceiio-Piceion

Vaccinio- Piceion

Vaccinio-Picelon (et Fagion)

Vaccinio-Picestalia
Vaccinio-Piceetalia
Vaceinio-Piceetalia
Vaceinio-Piceetaha
Vaccimic-Piceetalia

Caricion curvulae
Caricetalia  curvulac
Caricion curvulae
Caricetea curvnlae
Vaccinio- Piceion
Vaceini-Picewon
Vaecinio-Piceetalia
Vacecinio-Piceetalia
Vaceinio-Picectalia
Yaecinio- Piceetalia
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Espéees - Signification deologique

(Vaccinium Vitis-Idaea) ...........
Festoea flavescens . ... ... oovciiaan
[Deschampsia flexwosa ..........00
Veromica officinalis .o.oiiiivaiaae-
Maienthemum bifolinm,

Polvpodivm volgare,

Anthoxantum adoratum.
Brachytecium Starkei,

[sothecium myurom.

Plagiothecium  denticulatim.

Mpium SpinOSIM oo iirinngraas
(Mieranum  scopariim).

4. — Espéces fides 4 des sols a4 mor.

Rhododendron  ferrugineum  ........
Lonicera coerulea ..oovovvinnannans
Vacciniom Myrtillus . ..............
{(Vaccinium Vitis-Idaea) ............
Empetrum hermaphroditem ........
(Listera condata) ..........c0vco00as
(WVaccinivm uliginosum} ..o
Peltipera aphtosa .. .........c..0a.
Barbilophozia lycopodioides ........
Plegrozium Schreberi.

Depranccladus uncinatus,
Barbilophozia Hatscheri.
Barhilophozia barbata,

[Meranum  scoparinm, [
Cetraria islandica, !

Unités
dont ces espéces
sont caractéristiques

Vaccinio-Piceetalia
(Vaceinio-Piceetalia)
Ouercetea  rohari-sessiliflorae
Ouercetea robori-sessiliflorae

Y accinio- Picelon

V aecinio-Piceion
YVaccinio- Piceion
YVaccinio-Picestalia
Vaceinio- Pieeetalia
Vaccinio-Piceetalia
Vaecinio-FPiceion
Vaccinio-Piceetalia
Vaccinio-Piceion
\accinio-Pieeion

GROUPE DES ESPECES MESOHYGROPHILES

Faptces - Signification écolngigue

1. — Espéceg de omil et de weder calciques.
o N ) ] PR NP R L TRt
Salix reticulata ..., oo
Toheldia calyoulata ..ovoivarveares

(Carex  ferriigifea) ....oc.ccoccocoan
Chrysohypnum chrysophyllum,

Unités
dont ces especes
sont caractéristigues

Avrabidion coernleae
Arahidion cooruleae
Caricion Davallianae
Seslerietalia
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Unités
Espéees - Signification écologique dont ces espéces
sont caractéristigues
2. — Espéces de mull,
Achillea macrephylla .. ............ Avdlenostylion
Sisymbrium  tanacetifolium ......... Addenostylion
Alniis wIrldiE Loiieiiei teieai sneene Adenostylion
Aconitum  paniculatum ..., .. venaens | Adenostylion
Stellaria nemorom subsp, montana .. | Adenostylion
Streptopuz  amplexifolins .. ... ... Adenostylion
Ranunculos  aconitifoline ........... Adenastylion
Cicerbita alpina ........cooiooo s Aclenostvlion
Myosotis silvatica subsp. alpestris .. | Adenostylion
Athyrium alpestre .. ............... Adenostylion
Veratrom album .........co0cennn. Adenostylion
Thalictrom  anquilegifolivom .......... Adenostylion
Phyteuma Halleri ................. Adenostylion
Peucedanum Ostruthivm .., .~....... Adlenostyletalia
Adenostyles Alliariae ..., ... ..., Adenostyletalia
Romex arifolius ©....ciiciiciiiiss Adennstvletalia
Saxifraga rotundifolia .............. Adenostyvletalia
Chaerophyllum  hirsutum ........... | Adenostyletalia
Aconitum wulparia ................ Adenostyletalia
Geranivm  stlvaticom ... ... ... Betulo-Adenostyletea
Polygonatum  verticillatum .. ..., Hetulo- Adenostyletea

Mnium  punetatim,
Brachytheciom reflexim.
{Chrysohvpmum  stellatom).

3. Espices de mor,

BT T | Vaceinio-Piceion
Vaceiniom uliginosum  ............. | Vaccinto-Picectalia
1.2.3. — Spectres floristico-écologiques - Cercles d'exposition.

Dans nos tableanx de releves, les espéces ne sont done plus clas-
sées en caractéristiques d'association, d'alliance, d'ordre, de classe,
mais figurent dans des groupes écologiques qui donnent une image
de la structure flovistique o écologigue du groupement analysé.

Pour donner une image plus condensée de cette structure, nous
avons dessiné des spectres o flovistico-éeelogiques » analoguoes, mu-
tatis mufandis, aux spectres biologiques de Raunkier, mais on
wons avons tenn comple de Vabondance-dominance des espéces o
non de leur seule présence; ce qui traduit mieux la réalité, comme
l'on fait remargquer Carces (1) (1948) en ce fqui concerne  les
spectres biologiques, et Quezer (P et Rioux (J-A) (19500 &
propos des spectres dits « zonaux »,
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Ces spectres ne concernent sans doute que deux grands « com-
plexes de facteurs »: I'économie de l'eau, de lair et du sol; la
structure et le chimisme de Uhumus. Nous avons pensé qu'il etait
inutile de les surcharger en distinguant les espéces lices a tel ou
tel étage, mises dailleurs en évidence dans les tableaux analytiques.

Ues spectres,, enfin, ont été établis par le caleul du degré de cou-
verture de chague groupe, exprimé en pour cent du total (on sait
que le degré de couverture se calcule ainsi: le chiffre d'abondance-
dominance 3, correspond a un degré de 87, 5 %, moyenne entre
75 et 100 95, le chiffre 'de 4 a 62,5 9, etc.).

Enfin, pour traduire de fagon synthétique le role joué par l'ex-
position dans la répartition des associations, nous avons dessingé des
u cercles d'exposition » comme 'ont fait notamment BrauN-Brax-
guer (J.), Pasaxy (H.) et Bacu (R.) (1954), lors de leur étude
du Parc national suisse.

TPour calculer le pourcentage de relevés observés & telle ou telle
exposition, nous nous sommes référé aux tableaux mémes d'asso-
ciations qui nous ont paru offrir, dans ce domaine, un échantillon-
nage acceptable, étant entendu qu'il eiit été plus exact, statistique-
ment, de sappuyer sur un échantillonnage plus vaste, obtenu, par
exemple, 4 partir d'un résean appliqué sur la carte meme des asso-
clations.

Il faut noter que les images de répartition des associations en
fonction de 'exposition ainsi obtenues, correspondent non aux po-
fentialités des groupements dans ce domaine, mais simplement a
lewr répartition de foit, en Haute-Maurienne; il est bien certain,
en effet, que dans notre dition, toutes les expositions ne sont pas
également représenteées, ce qui diminue forcément guelque peu lin-
téret d'une telle représentation qui reste cependant, dans 'ensemble,
extrémerment suggestive,

On ne doit pas oublier, enfin, que l'exposition prise en soi ne
donne qu'une idée partielle d'un phénomeéne complexe qui sera
brievement analysé: la pente joue un role considérable, de méme le
dessin et la proximité des flanes regardant une exposition donnée.
Les géographes ont ainsi pu parler de « faux adrets », prés du
fond des talwegs, la ofi les rayons solaires se trouvent interceptés
plus longtemps qu'a altitude plus élevée, par le flanc, tout proche,
d'exposition nord.

Il apparait, dans ces conditions, qu'un « cercle d’exposition »
sagnerait 4 etre établi en fonction, soit de la durée d'ensoleillement,
soit, ce qui cernerait de plus prés la realité, en fonction de I'éner-
gie solaire reque. Mais I'étude de ces parameétres, on le verra, sou-
léve de nombreuses difficultés, plus matérielles que techniques,
d'ailleurs.
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1.3, — METHODES D’ETUDE DES 50LS

Les grandeurs pédologiques n'étant pas strictement les meémes en
tous les points d'un individy d'association, il et été évidemment
intressant de caractériser chagque facteur par une moyenne ou un
indice de dispersion (1), Touteiois, étant donné que les unités Horis-
Hgues étaient assez sensiblement différentes les unes des autres, et
qu’il ne s'agissait pas de faire une étude détaillée de Thomogénéité
de chague milien édaphique, nous n'avons fait, pour chagque associa-
tion, que quelques relevés pédologiques dans les stations qui nous
ont para les plus typiques. Nous avons, en ogtre, examiné i 'eeil
divers profils, sans faire de prélévements: cet examen, complété
par l'étude de la réaction @ PMacide chlorhyvdrigue des divers hori-
rons, nous a permis de nous assurer de Phomogénéité générale du
milieu édaphique étudié,

1.3.1. — Méthodes d'analyse utilisées.

Toutes les analyses ont été faites au Laborateire de Pédologie
de I'Ecole Nationale des Eaux et Foréts,

a) Analyse micamigue. — Lanalyse pranulométrique adoptée a
éteé celle dite de la méthode internationale décrite par DEmoLox (G.)
(1943), modifiée par Romnsox (G-W.) (1949), On sait que l'on
obtient d'une part les cailloux et les graviers (arrétés par les mail-
les du tamis & 2 mm), dautre part, la terre fine qui comprend :

les argiles — éléments inférieurs 4 2 p,

les lhimons fns entie 2 Woet 20 [ {:Du U,UE I1]1]1:|,

les limons grossiers et les sables fins — entre 20 p et 0,2 mm,
les sables grossiers entre 0,2 et 2 mm.

by Analyses elimigues. Lo dasage de la matibre organique
totale, par calcination, n'a été utilisé que pour les humus bruts (ho-
rizon Aq) (2). Pour les sols plus riches en argile, la teneur en

(1) Les travaux de Maxic (5.} et de ses collaborateurs (1953) montrent
qu'un tel résultat, toujours long A obtenir, doit suivre une premifre analyse;
cette derniére est, en genéral, suffizante s1 elle est faite dans la station opti-
ma: la phytosociologie guide le pédologue et réciproquement,

(2) Dans ce cas, la matiére organique est trés ahondante; § y a trés peu
de matiére fine, done dean de constitution et de carbonates (le poids d'ean
évaporée et celui de OO, perdu par les carbonates lors de la calcination sont
done relativement négligeables),
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matiére organique a été déduite du pourcentage de carbone orga-
nique par application du coefficient 1,72,

Le carbone organique a été dosé par la méthode d"Axne (1945),
lazote total par la méthode de KjerLpamr, l'azote minéral (ammo-
niacal ou nitrique) par la méthode Drouvineav (G.) (1947). Le rap-
port C/N en a été déduit,

Le fer libre a été dosé, pour certains sols lessivés ou podzoliques,
par la méthode Der (B.-C.) (1930) qui utilise des réactifs faibles,
tartrate dammonium et hydrosulfite de soude, solubilisant le fer a
I'état ferreux.

Les carbonates ont été dosés au calcimétre Bernard (mesure du
dégagement de (O, par attaque & HCl an 1/2). Le carbonate de
chaux correspond 4 une premiérve phase de dégagement rapide de
COy, le carbonate de magnésivm & une deuxiéme phase de dégage-
ment lent,

Complexe absorbant : la capacité totale d'échange a été déterminée
i pll 7, par percolation lente et progressive d'une solution d'acétate
d'ammonium normale.

La somme des bases échangeables a éeé caleulée par la méthode
de Bray et WinLnite (1929) ou par la sonune au mille équivalent
des trois bases fondamentales: Ca — Mg — K.

c) Mesuwre du pH.

Le pH a été mesuré sur le terrain par la méthode colorimétrique,
avec référence i une échelle graduée. Les colorants utilisés ont été:

— le blea de Bromothymol pour les pll de 6 a 7,6,

— le rouge de Méthyle pour les pH de 4,6 4 7.6,

— le vert de Bromoerésol pour les pH de 3,8 4 3,2,

— le beu de Bromophénol pour les pH de 3 4 4,5,
et, au laboratoire, 4 'aide d'un pHmeétre,

1.3.2. — Expression des résultats - Interprétation.

Les résultats des analyses sont exprimés en pour cent de terre
séche 4 l'air (a 20°). L'humidité indique donc la perte en eau de la
terre seche 4 l'air, aprés duvage de plusieurs heures 4 I'étuve en
105°,

Le fer libre est exprimé en fer metal pour 100 g,

Enfin, la chaux echangeable est exprimée en milliéquivalent
pour 100 g de terre séche a lair.

Certains indices ont été mis en évidence, pour faciliter l'inter-
prétation des résultats,
pour les zols podzoliques et certains sols lessivés, Uindice d'entraine-

taux dargile de 'horizon B
ment de l'argile: permet de distin-
taux dlargile de I'horizon A
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guer les sols lessivés et les sols podzoliques ; le rapport de lessivage
taux de fer libre en B

du fer — ., permet de différencier les sols bruns
taux fh- fer libre en “I..

des sols bruns lessivés ef des sols ocres podzoligues,

D'une fagon générale, nous nous sommes moins attachés 4 V'ana-
lyse granulométrique qu'a l'analyse d'éléments qui permettent le
mieux de caractéviser le fype de sol et le type d'humus, c'est-a-dire
pour les divers horizons: la présence ou 'absence de carbonates;
Uétat du complexe absorbant; la teneur en matiére organique des
horizons humiques et leur pH. Presque tous les sols étudiés ap-
partiennent, en effet, an groupe des rankers de Kuniena (W.-L.)
{1953) ou des sols cm"-:mrr:rpfzf.s' Jewnes: il s'agit done de sols peu
évolués, soumis i une érosion incessante: presque tous les horizons
sont riches en cailloux; de ce fait, I'analyse granulométrique ne
permet pas 'éablir d'efficaces distinctions,

[.3.3. — Desecription et classification des types de sols etudiés.

Cette jeunesse des sols n'empeche pas, toutefois, de décrire des
types sensiblement différents: la composition de la roche-mére don-
ne 4 certains d'entre eux des caractéres d'autant plus nets — et
d'autant plus permanents — que 1'érosion intervient, continuelle-
ment, pour maintenir ces caracteres ; la nature des 'l.rLgeL':-Lux, le mi-
croelimat local jouent un role trés 1:1:purtant également et contri-
buent, par le biais des phénoménes de décarbonatation, de lessivage,
ou de podzelisation, a4 former une gamme de sols relativement va-
rice,

Les sols rencontrés dans les foréts de notre dition peuvent étre
divisés ainsi.

1) les sols calcimorphes, c'est-i-dire les sols reposant sur des roches-
méres calcaires ou gypseuses, de profil AC, i complexe absor-
bant sature; il s'agit, par conséquent, de rendzines,

Parmi ces rendzines, il faut distinguer:

a) les rendzines joumes, trés érodées, on Vhorizon A est de fai-
ble épaisseur, done pauvres en matiére organique.

b) les remdzines brunifiées, décarbonatées dans I'horizon supé-
rieur et passant aux sols brins colcaires; ce sont des sols
également pauvres en matiére organigue.

¢) les sols humigques carbonatés, carbonatés dans les horizons su-
périeurs, & horizon humifere épais, riches, par conséquent, en
matiére organique et pauvres en argile (moins de 20 %).
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d) Tes sols hwmigrees carbonatés @ s brat qui présentent une
couche de mor reposant, soit directement sur la roche-mére
calcaire, soit sur un horizon décarbonaté.

2) les sols bruns d mull foresticr, comportant peu d'humus (erypto-
mull), ce dernier étant plus ou moins acide, décarhonatés — au
moing dans les horizons supérienrs — et a complexe saturant
plus ou moins désaturé. 11 s'agit, trés généralement, de sols bruns
jeunes, développés sur colluvium.

31 les sols & moder et 4 mor,

Certains types de sols présentent un humus marginal, 4 la
limite du mull et du maoder. Ils forment le passage entre les
sols & mull et les sols & moder. Ces derniers sont, le plus sou-
vent des rankers @ moder, ou des rankers ocres podzoligues, pré-
sentant, eux, les deux horizons Ao et By ils sont towjours ri-
ches en cailloux, méme dans Uhorizon As, ce qui est un signe
incontestable de jennesse,

Cn notera que nous navons pas observé de sols hydromorphes
non drainés, les plus humides étant ceux de "Alnetim viridis que
l'on pent qualifier de sols colluviaux & hydromull

Le tableau ci-aprés tésume la classifcation des sols observés,
leurs principaux caractéres ainsi que leurs affinites

Giroupes Types dans le groupe Types o humus
Remlzine jeune séche Moder calcigue
S0l humigue  carbonaté Moder oo mull ealeigue
Sols , ,
calcimorphes 5;:; #Em:iu:hrﬁitlrwmtu Miir décalsiie
Rendzine bronifiée Mull forestier

Sals Sol hrun jl‘lll'l! M;:Luf..?:f;:itn e fols
brns & Sol hrun calcaire |M111I jorestier
Ranker a mosdler Maoder
Ranker a4 maor Maor
Sols 4 Ranker ocre podzolique Mioader
moder on mor
| Sal podzolique  jeune Mor

| Podzol Mar
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Les sols humiques carbonatés & huwmus brut et les sols 4 mor
(rankers, sols podzoliques on podzols) sont « analogues w», guant 4
leur horizon supérieur; les sols bruns calcaires et les rendzines le
sont, 4 l'inverse si I'on peut dire, quant & leurs horizons inférienrs.
On congoit mieux, dés lors, combien la phytosociologie a besoin
de la pédologie... et réciproquement d'ailleurs.
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4. — METHODES D'ETUDE MESOCLIMATIQUE
ET MICROCLIMATIQUE

1.4.1. — Méthodes suivies.

Il nest pas inutile, au préalable, d'apporter quelques précisions
sur le vocabulaire utilisé, encore que, dans le domaine de 1'étude
des climats, la terminologie reste assez vague.

Lorsqu'on envisage le climat d'une région de plusieurs centaines
de kilométres carrés, on parlera de climat tout court ou, mieux, de
macroclimat, Ce macroclimat est donc analysé a partir de postes
séparés de plusieurs dizaines de kilométres: on pourra ainsi définir
un macroclimat parisien, un macroclimat breton, ete.

Par contre, il sagira de mésoclimat ou de climat local, si I'unité
naturelle étudiée, s'étend seulement sur un nombre de kilométres
cartés, ne dépassant pas le millier, par exemple. Dorexon a ainsi
analysé le mésoclimat de la forét de Fontainebleau [dans [ABLOKOFF
(A-Kh) (1933)], qui s'étendd sur 170 kn® environ,

Lorsqu'on descend dans P'échelle des dimensions, on peut alors
légitimement parler de microclimat: ce dernier pouvant corres-
pondre A des volumes trés petits, de l'ordre du em® ou moins encore,
on A des volumes ou des surfaces sensiblement plos vastes,

Les conpures entre ces différents termes n'ont jamais été définies
aver précision et 'on congoit quils couvrent plusieurs acceptions,
puisque I'on embrasse tout le réel climatique avec trois termes seu-
lement,

Dans Uensemble, comme on le verra an cours de ce travail, et
compte tenu des observations ci-dessus, les mesures que nous avons
effectuées sont d'ordre microclimatique, alors que les données dont
nous Nous sommes servi et qui provenaient de postes méténrolo-
miques sont d'ordre mésoclimatique.

En matiére de microclimatologie, la difficulté tient parfois, com-
me 'a souligné GuixocHer (M) (1938), 4 des obstacles matériels.
Lidéal eiit été de posséder un nombre d'appareils enregistreurs au
moins égal au nombre d'associations étudiées et de faire porter les
ohservations simultanément sur tous ces groupements, an cours de
P'année ou, 4 défaut, au cours d'une saison de végétation, Les ré-
sultats obtenus — quoique relatifs — eussent eu une valeur certaine.
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Ne disposant que de denx groupes dappareils (hygrométre a
cheveu, thermométre enregistrenr, thermométre de sol épalement
enregistreur), nous avons i novs limiter 4 des comparaisons por-
tant simultanément sur deux individus d’associations, choisis évi-
demment parmi les plus typigues.

Pour angmenter Pamplenr des vestigations dans 'espace, nous
avons limité & trois semaines environ la durée des observations
couplées. [Dautre part. an lien de changer chague fois les appareils
dans les deux « individus » étudiés simultanément, nous avons
laissé un groupe dappareils durant toute la saison de végétation
dans un méme individu: en oceurence, 11 s'est agi d'un individu
d'une Pineraie xérophile & Oweonis rotundifolia, Astragalus mons-
pesswlanus et Covex Tonilis (Ononido-Pinetwn e Bravs-Brax-
QUET), I'antre groupe étant transporté toutes les trois semaines dans
une association différente. Cette fagon de procéder nous a permis,
pour association en cavse, de faire une étude microclimatinue assex
étendue dans le temps,

142, — Dispositifs techniques et expression des résultats.

Les appareils mesorant Ian température de lair (thermométres
enregistrenrs), 1'état hygromeétrique (hvgrométres 4 chevenx) ont
été placés, 4 des hauteurs convenables, — en général 1,50 m — dans
de petites caisses en hois, ouvertes 4 leurs deux extrémités, ce qui
T!lE'I‘ﬂll’.’ttﬂiT. a 'air de circuler lihrement, tout en évitant aux :L:ppm'veil.-a
d'gétre atteints directement par les rayons du soleil, car ces deux
extrémités étaient protégées par des hranchages.

Les appareils de mesare de In température du sol (thermomeétres
enrvegistrenrs) ont été posés & méme le sol et le thermométre en-
foneé & diverses profondenrs, done toujours & Tabri des radiations
solaires dircctes.

Les résultats concernant les temperatures et les états hvgrome-
triques wappellent ancun commentaire spécial (1), Mais nous avons
cherché, i partir e ces grandeurs, 3 définir — de facon relofioe
Sentend — le powvair foaporant de Uladmosphire, Nous avons penseé
que ce pouvoir évaporant pouvait étre traduit par Ia formule de

(. — E)
Dacrox ) = K.5 ——— qui concerne la vitesse dévapora-
H
tion d'une masse de liguide an repos: 5 éant la surface libre do
]Eflltiﬂf'. K un coefficient 1ié 4 la vitesse de "ar, F; la tension maxi-
ma de vapeur d'ean & la température t. f sa tension réelle i la méme
température, H la pression atmosphérique.

(1} Si ce n'est que les hygromeétres i chevey sont des appareils peu fidéles
que nous avons ctalonnés le plus souvent possible.
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Nous avons éliminé les coefficients K et S étant donné qu'il
s'agissait de mesures relatives et que l'influence du vent, en forét,
sur les deux versants de la vallée est certainement comparable,
quelle que soit l'altitude (il n'en serait pas de méme au fond du
talweg o1 se localise la brise de vallée et dans I'étage alpin, ot ne
joue plus la protection des arbres), En choisissant une association-
référence, nous avons pu établir, pour cette association, une courbe
du déficit de saturation (égal, par définition & F, — f; soit f = F,
(1 — e), e étant le degré hygrométrique), qui traduisait le pouvoir
évaporant de lair, 4 1,50 m par exemple, si les appareils étaient
placés & cette hauteur, pour cette association,

Lorsque la comparaison a porté sur des associations i la meme
altitude, le facteur H a été, de ce fait, éliminé; lorsque cette com-
paraison a porté sur des associations situdes i des altitudes diffé-
rentes, nous avons, pour chacune d'elles, multiplié le déficit de satu-

Hr
ration le concernant, pur le coefficient —, Hr étant la pression
H
atmosphérique régnant au nivean de I'association-référence, H celle
régnant au niveau de ['association étudige. Nous avons admis que
les variations, dans le temps, de la pression atmosphérique qui sont
absolument négligeables lorsqu'elles sont réguliéres, étaient les me-
mes quelle que soit Ialtitude, nos comparaisons ayant toujours porté
sur des associations voisines dans Uespace.

Sans doute le pouvoir évaporant relatif ainsi défini n'intégre-t-il
pas tous les facteurs régissant I'économie de lean, de lair et du
sol, mais il nous a parn devoir étre retenu pour donner une fimage
des conditions locales auxquelles sont adaptées les espéces quali-
fites de xérophiles, mésophiles, méso-hygrophiles, surtout si on le
rapproche du régime, également local, des températures de lair et
du sol,
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L5, — METHODES D'’ETUDE AUXOMETRIQUE

Bien que 'étude des forets faisant 'objet du présent mémoire
soit essentiellement phytosociologique et écologique, il nous a paru
intéressant, en utilisant les résultats obtenus lors de "élaboration des
Aménagements, de donner un apergu de leur structure et de lewr
production. 1] s'agit ld, par conséquent, non d'une analyse absolu-
ment exhaustive, qui et exigé la mise en ceuvre de moyens utilisés
par les Stations de Recherches forestiéres, mais d'une premiére
approximation assise sur des donndes asser solides, pour ne pas
etre infirmée par les recherches plus poussées qui mériteront d'étre
faites ultérieurement.

(n sait que Ja comparaison des productions de diverses associa-
tions forestiéres doit étre conduite avec une certaine circonspection,
car ces productions dépendent, en effet, de divers paramétres, rap-
pelés récemment par Visey (R.) (1955), et dont il importe de dire
quelques mots.

Pour uue futaie jardinée idéale, et dans des conditions station-
nelles données, la production est constante, aux fluctuations prés
dues aux coupes (pour une parcelle) et & celles dues 4 la variation
des factenrs météorologiques. Pour une futaie équienne, toujours
dans des conditions stationnelles données, la production varie sen-
siblement avec 'ige, et les tables de production montrent que cette
production, disons instantanée, passe par un maximum aux environs
de B0 ans (1), tandis que la production moyenne depuis l'origine
voit son maximum décalé par rapport & celui de la production ins-
tantanée.

Si done 'on veut comparer la production de deux foreéts, il faut
évidemment s'adresser soit 4 des peuplements d'age connu, soit &
des peuplements ol s'observent, de fagon équilibrée, tous les dges.

Si 'on observe que, dans les montagnes francaises — et la Haute-
Maurienne ne fait pas exception a la régle — la futaie jardinée idé-
ale, de structure exponentionnelle permanente, se rencontre hien ra-
rement — et ce, pour de multiples raisons dont la principale tient i
l'action humaine — on concoit que /o production instantanée soif
lide non sewlement awx conditions stationmelles, mais aussi aux
structures; c'est la raison pour laquelle nous avons toujours accolé

(1) Un tel chiffre n'est dormé ici que pour fixer les idées. I1 varie, évi-
demment aver 'essence ot le: conditions stationnelles.
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la production de chaque type de forét i sa structure, cette derniére
étant traduite par une courbe de fréquence des diamétres, a I'hec-
tare de surface boisée (2). Un pourra penser que, dans ces condi-
tioms, les chiffres de production obtenus ont une signification assez
restreinte; il en serait ainsi, évidemment, s'il s'agissait de peuple-
ments appartenant a une classe d'dge bien délimitée: la production
trouvée ne correspondrait qu'a l'une des données d'une table de
pmdm,tmn inconnue, elle, et qui intéresserait tous les dges.

Cn fait, sans étre idéalement jardinés, les peuplements en cause
sauf txccplinns dont il sera question ci-apres, ont une structure
relativement stable, car nos caleuls n'ont pas porté sur une parcelle,
miais sur plusieurs dont 1'éguilibre structural est comparable a celui
d'une série forestiere normale.

Cuant auy méthodes swivies, elles differemt quelgue peuw suivant
que nous avons eu affaire 4 des associations couvrant des parcelles
entiéres ou a des assoclations ne couvrant que des portions de par-
celles.

Dans le premier cas, nous avions un inventaire complet des ar-
bres. Nous aurions pu calculer la production par comparaison d'in-
ventaives, Malheureusement, une telle methode implique que 'on
soit siir des deux inventaires, ce qui n'est pas le cas en Maurienne,
ol les événements de guerre ont singuliérement perturbé la compta-
bilité des produits exploités. Nous avons donc adopté la méthode
des sondages & la taricre, effectués par groupes d'arbres sur des sur-
Eaces non exactement mesurées et selon un quadrillage non stricte-
mient systématique (3). A partir des carottes de sondage, nous avons
caleulé la moyenne des avcroissements de vingt ans (la rotation des
coupes €tant de vingt ans), par catégorie de diamétre; lorsque ces
moyennes des dl) se sont avérées étre en régression lindaire par
rapport aux diametres, nous avons établi des droiles de régression;
nous sommes passés aux dV oen utilisant une formule simple, sans
doute yn peu schématique, mais emplovée fréquemment, notamment
par Mever (H.-Al) (1942, 1952) aux Etats-Unis et par LogrscH

F.) (1953) en Allemagne,

Dans Te cas oi les associations se présentaient sous forme frag-
mentaire et n'occupaient pas, par conséquent, de parcelles entidres

{2) Pour tenir compte dans toute la mesure du possible des vides (rochers,
ete...) nous avons rapporté le chiffre de production 4 la seule surface boisée,
appelée par les forestiers : suriace régulatrice.

(3) L'idéal ent été de sonder les arbres de 11|-4(.‘€=|11x circulaires de surface
donnée (3 ares par exemple), selon un quadrillage géométrique. On eiit pu,
soit par mesure directe, ee gui est la meilleure solution Mométrique, soit par
référence & un tarif et application d'une formule donnant dV en fonetion de
dD, calealer, par plama la gomme des dV de chague arbre et avoir ainsi
un dV correspondant & chaque cerele échantillonné, d'ofl un caleul de va-
riance et d'erreur probable, Notre méthode est, comme nous avons dit, moins
rigoureuse car nous avons été dans Pobligation d'wtiliser des ﬂ,gmmeg ohte-
nues, par des procédés moins stricts, lors de I'élaboration des aménagements.
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(pineraie xérophile sur sol calcimorphe: pineraie acidiphile sur
ranker a moder), nous avons délimite sur le terrain des échantillons
de surface définie oil nous avons sondé tous les arbres. 11 est bien
entendu que les échantillons ainsi délimités ne représentent qu'un
aspect de I'association en cause, mais c'était, et de loin, le plus fré-
quent. On congoit dés lors que, dans ce cas particulier, les produe-
tions trouvées alent une valeur plus restreinte, d'autant qu'elles
se trouvent liées 4 une structure réguliére, les peuplements corres-
pondants étant, assez curieusement d'ailleurs, trés équiennes, ce que
nous ont confirmé des sondages exécutés & la base des arbres, jus-
qud leur moelle,



DEUXIEME PARTIE

Caractéres généraux

de la Haute - Maurienne






ANNALES DES SCIENCES FORESTIERES 499

Ce qui importe, c'est moins de faire une analyse trés fine des ca-
ractéristiques du climat et des roches-méres, et des modalités de
I'action humaine, que de dégager les traits écologiques d'ensemble
qui donnent son originalité i cette partie de la vallée, et qui permet-
tent de prendre une vue générale de l'ambiance climatique et hu-
maine, dans laquelle se sont développées, et se développent, les asso-
ciations forestiéres étudides.

I1.1. — LE CLIMAT

II.1.1. — Les précipitations.
I1.1.1.1, — Les moyennes annuelles.

Une carte des isohyétes annuelle des Alpes (1) montre que la
Maurienne, dans les Alpes du Nord, est vraiment le domaine des
précipitations déficientes, et constitue bien ce que ONpE (H.) (1938)
a appelé « un ilot de sécheresse », Cette pénurie pluviométrique qui
tient « 4 la présence de barrages successifs tendus sur le trajet des
vents humides venus de I'Atlantique », dessine des zones concen-
triques en forme d'ellipses aplaties.

Les observations de 1889-1910 [Sawsow (J.) (1945)], donnent
pour Valmeinier, 4 plus de 1500 m d'altitude: 812 mm —; pour
Modane (1 060 m): 639 mm —; pour Lanslebourg (1410 m): 709
mm —; pour Bessans (1710 m): 714 mm —; pour Bonneval-sur-
Arc, enfin (1790 m): 821 mm.

Les observations de 1934-1950, traduites par Barseinte (R.)
(1955), dans un profil que nous reproduisons ci-aprés, donnent des
chiffres plus élevés: Saint-]ean-de-Maurienne (550 m): 680 mm;
Valmeinier: 854 mm; Le Thyl (1 360 m): 952 mm; Saint-Martin-
la-Porte (820 m): 763 mm; La Praz (990 m): 730 mm; Aussois
(1490 m): 710 mm; Termignon (1290 m): 720 mm; Bessans
(1710 m): 820 mm ; Bonneval (1790 m): 947 mm (2).

(1) Celles dressées par Brascuakp (R.) ,1956) ou Gaussex (H.) (1951),
par exemple,

(2) Les chifires que nous ont fournis les services de FED.F. poar la pé-
rinde 1040-1958 sont les suivants: Le Thyl: %46 mm; Orelle-Prémont (830 m):
719 mm; Avrieux (1100 m): 517 mm; Termignon: 646 mm; Bessans:
B850 mm. Le chiffre 4'Avrieux nous a été fourni par I'O.N.ER.A., 4 Avrieux

Certaines de ces données sont supérieures i celles de Baispixtes (période
1934-1950), d'autres inférieures.
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Comme on le voit, c'est entre Saint-Jean-de-Maurienne et Termi-
gnon que se situe, au fond du talweg, la zone la plus séche. Ce
« creux pluviomeétrique » est d'ailleurs caractérisé par la raréfac-
tion du nombre de jours de pluie: 96 4 Saint-Jean-de-Maurienne,
81 4 la Praz, 83 & Modane (3. On peut méme préciser, si l'en
se référe aux données citées en note, que c'est entre Modane, & la
sortie des gorges houilléres et Termignon, vers Aovrieny sans doute,
que doit étre fixé le pile de sécheresse mauriennais (fig, 2).
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Les moyennes de précipiiations,

Légende. — Le profil des mayennes annuelles des precipitations, dressé par
BaLzeinte pour la périx::[ll: 1934-1950, 1.';.11 apparaitre un creux pluviométrique
entre la Praz et Termignon — le chiffre de Saint-Jean-de-Maunrienne étant
suspect. )

5i I'en se référe aux chiffres de la décennie 1949-1958, i semble bien que
le creux puisse étre plus précisément localisé autour d Aveienx,

Le reléevement qui s'observe aprés Termignon, et que mettent en
évidence, aussi bien la carte détaillée des isohyétes établie par OnpE
(H.) (1938), que le profil déji signalé dressé par BaLseisTE, est di
essentiellement 4 l'action de la lombarde italienne qui s'est chargée
d"humidité sur I’ Adriatique,

Les wariations avec l'altitude appellent quelques commentaires :
Ownpe (H.) (1938) avait abouti 4 deux conclusions intéressantes:
d'une part, la trés faible valeur, en général, du gradient pluviomé-
trique qui, de 1,15 mm entre Bessans et Bonneval, dans une zone
exceptionnelle trés arrosée par les averses padanes, passe i 0,54
mm 4 la hauteur de Lanslebourg et tombe jusqu'd 0,06 mm dans
la vallée des Arves, au sud de Saint-Jean-de-Maurienne: d'autre
part, son augmentation plus rapide au deld de 2000 m, « 4 partir
d'un niveau ou la circulation atmosphérique est déja beaucoup moins
entravée » [OnpE (H.) (1938)].

(3) Citds par Bramcmamnp (R)) (1945,
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En se référant aux résultats donnés par des totalisateurs placés
4 haute altitude, et en les recoupant avec cenx obtenus par la mé-
thode dite hydrométrique, ONDE trouvait, pour le Haut-Arc, les
chiffres suivants: 0,25 mum de 1000 4 2000 m —; 1 mm de 2000
4 3500 m —, Comme il le notait, les ohservations de 1934-1937
(3 ans) dans le bassin duo Saint-Benolt aboutissaient a des résultats
concordants s Aussois (1490 m) dans V'étage du Pin sylvestre a
recu: 814 mm; Plan d'Amont (2 100 m), dans I'étage du Pin Cem-
bro: 928 mm — (gradient: 0,18 mm).

O peut se demander, toutefois, si les précipitations en altitude
ne sont pas quelque pen sous-estimécs: en comparant, mois par
mois, les précipitations de deux postes situés sur la méme verticale,
Oreelle (B30 1) et Bissorte (2 120 m), et celles des postes du Car-

Y. TV | %] & |u | 7. [7t | & [G. | 0. | Ba | D= | Tom]
1)| Brasorts (2 120 w) By 6T | 0| F B 705 | 61 | 1o |08 [ 79 | &% | 9] 965 |
Cralle—Prémont (8530a) 70 | B (| 30 | 4T |83 | &7 |44 | TV 54| 53 | V7 | 6| THE
7)| Carreletd (2 020 m) B4 | 108 29 | 48 |95 | 90 | 49 | %6 | 7o | o4 | 4B [ 92 822
lusssis {1 500 m) 90111 | M| 44 jax | TR M| 57| 58| &2 |50 (2T

1) Moyennes 1942-1958 incl.
2} Moyennes 1952-1958 incl.

relet (2020 m) et d"Aussois (1500 m), on constate gue de 10-
vembre & mars les précipitations sont plus fortes a4 basse altitude
qu'a haute altitnde, 11 semble done que les quantités de neige pour
les postes i altitude élevie ]1;*1.']1-.'11t par défaut, Consulté sur ce pro-
bléme, M. BacsersTe nous o fait conmaitre que, si 'on se référe
anx Dassins versants e I'lsére en amont du Pont du Laisinant
(45 km®) altitude movenne 2 700 m — et de "Averole, affluent
de 'Are (46 km®) — altitude movenne 2900 m —, on constate
que la lnme d'ean annoelle movenne écoulée par I'lsére pour la pé-
rinle 1951-1936 a été de 1274 mm et par 'Averole (période 1948-
1956) de 1372 mm. Fn adoptant des coefficients d'éconlement
foanx & lunité, on aurait done & 2700 m (pour la Haute Taren-
taise): 1275 mm et 4 2900 m (pour la Haute-Maurienne): 1370
mm —: par extrapolation linéaire — et il est hien difficile d'adop-
ter une antre hypothiése o awrait 950 mm de précipitations pour
le Carrelet et 1000 win pour Bissorte — chiffres supéricurs 4 ceux
précédemment fournis, et qui permettent, par un caleul proportion-
nel portant sur les seules précipitations hivernales, d'avoir des résul-
tats apparenwnent plus cohérents,

Celles que soient d'ailleurs les réserves que 'on puisse faire sur
les données concernant les précipitations i haute altitude, un fait
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est acquis: o'est gue ces précipitations, vers 2 000-2 200 m — res-
tent faibles, puisqu'clles we dépassent pas 1000 & 1100 mm. Au
carur de la zone intra-alpine mawriennaise, les flages silvaliques
comnaissent done une pénnrie certaine des pricipitations,

I1.1.1.2. — Les régimes moyens.

BeEnevent (E.) (1926}, dans son étude sur le climat des Alpes
francaises, avait divisé ces derniéres en quatre grands secteurs
d'aprés le régime de leurs précipitations: le secteur 4 régime meé-
diterranéen, celui a4 régime de marge méditerranéenne, celui a ré-
gime continental, celul, enfin, 4 régime a tendance continentale, an-
quel appartenait la Maurienne, 1.' o indicatif » saisonnier de ce
sectetr était le suivant: Automne - Eté - Printemps - iver.

Les récents travaux de Brancuawo (R.) (1956) montrent que,
dans les Alpes du Nord, le régime 4 tendance continentale est « si
profondément perturhé, qu'en lait, il n'existe plus », et qu’ « il s'est
done produit, au cours des quarante derniéres années, une véritable
offensive des précipitations hivernales », attribuées & Padoveisse-
ment des températures de cette saison (5),

Si l'on se référe, en effet, aux tableaux ou aux cartes dressés par
Barsente (R.) (1955), ou par Braxcaarp (R.) (1956), on s'aper-
goit que Uhiver, en Maurienne, e place, actuellement, soit en pre-
miére, soit en seconde position, ceei pour les années « normales
il rétrograde souvent, par contre, i la 3 place, sinon a la derniére,
pour les années de faible pluviosité, L'indicatif n'est done plus ce-
lui d'un résime a tendance continentale: AEPH,, mais soit
AH.E.P.. typiquement océanique, soit, le plus souvent: HAEP.,
régime que Bavseivte (R.) (1955) propose dappeler « alpin », « &
maximum 'hiver, expliqué par le relief élevé de la masse mon-
tagneuse, analogue an récine maritime ». Clest, en tout cas, le
régime moven des stations de ln Haote-Maurienne, pour la période
décennale allant de 1999 5 1958,

Il faut noter toutelods fue Futilisation " « indicatifs » ne doit
Im‘i ffljﬁ,‘ rFl]ll];i‘T 1!11"”'-&. r1-|:|-1'||! 'l'l.'l_!‘!I ©“n !'\.lliI W1pes tT‘é'H ;_TT'EH:H!I.‘ \'“IF]IT ﬂ‘[]h
ne sont pas accompagneés de o coeffcients de ploviosité », mensuels
on  saisonniers, qui, seuls, fraduizent Jo dominance  quantitafive
relative, de telle ou telle saison ou de tel ou tel mois; on se rend
compte ainsi, que pour ces derniéres années, diverses stations de
Haute-Mauirienne présentent unt o« creux » trés net en mars, déja
rencontré d'aillenrs par Barsminte pour la période 1939-1950 et

(5} Ce probleme a fait 'objet de plusicurs etudes, dont Bapngseixte (R a
rendu compte dans la Revwee de Geographie Alpine (19551, Il scmble hien
que Paugmentation des précipitations hivernales soit due & une amélioration
des mesures mivometrigues {augmentation fictive, par conséguent) et, en par-
tie, 4 un changement climatinue.
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d'un autre en juillet, lequel coincide avec un maximum de tempé-
rature (6) (fig. 3).

1l faut noter surtout que ce climat océanique est tout a fait parti-
culier, parce qu'il est sec et que Jes hivers y sont froids. EMBERGER
(L.) (1942), dans son « Projet d'une classification biogéographique
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Leg régimes moyeis des précipitations,
(1949-1958)
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F
La Thyl 1380m ez 128 1] ol 72| Ba) sy | BE) ET| T0 | 93 | 90 a46
Frimont &1

B30m &8 35| 44| 5| 64 43| 82| 56| ST | B2 | &9 114

AvTisuzx 1tde 47 so| 17| 3| 4% 25| 30 ] %1 43 |55 | 42 a7

z |l

Teranlgnoy 1250m P8 73| 23| 43 P 35 | 63| 6| 47 | B2 | 50 GA46

Baasans | 174Um Bal 9| 37| 55|t | s2| 33| 73| 29| 62 | B9 | 7B | 850

L

(6) Vair, ci-aprés, le ¢ diagramme ombrothermique @ d'Avrieux. A noter
que la briéveté de la période d'observations accentue les crochets du profil.
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des climats » (7), s'est d'ailleurs posé la question de savoir si des
climats météorologiquement océaniques — mais trés froids en hi-
ver -— ne devratent pas étre rattachés du point de vue bioclimato-

CAEFFICIENTS
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1
e, ) a— il Tyes Pimmestain |
- ui
L e
1% L ]
’ L pil mou s - AvMikUs
A 4 4w partir seg | i
¥ chiffres da -
4,0 _| Ll 1 - ;—f_ __j-b-assm-.-.
o, 8 , 7’%—* =
o B y 2 — |
@ f - ‘ i
@, b el = € Nl
B H P E A
I
Fia. 4.
Les imdices soizonniers,
Légende. — Des chiffres fournis par Sasson pour Lanslebowrg ipriode

1891-1930), il apparaissait que le climat de cette localité s'apparentait de tres
prés au climat pidmontais montagnard, défini par Brascmann (K. (1956), tvpe
APEH, qui n'est pas sans présenter dse affinités méditerranéennes (1)

Au cours de la décennic 1949-1958, et en P'absence de mesures concernant
Lanslebourg, on constate que le régime moyen des précipitations en Haute-
Maurienne ne correspond plus & ce que BENevENT avait appelé régime 3
tendance continentale (indicatif : A EPH.) et que les influences piémontaises
et briangonnaises mises en relief par Osoe se sont singuliérement atté-
nuéez ([11.

Le régime est devenu ce que Basrinte a appelé « alpin 3 — nous préfé-
rerions le terme " « alpien » — c'est-i-dire ¢ analogue ay régime o i
(A H.EP.) mais i maximum dhiver, expliqué par le relief élevé de la masse
mentagneuse (HAEP) s

Loeali téw Frintezps [F) E+ 4 (2} | autoone (4) Hivar (H)
Le Thyl « « o & & Oy7& 0y 53 0,58 1,34
Oralle . .. .. 0,:73 0,57 1;05 1,21
AYTiONX « « 4 4 s 0y T4 1,01 1,16 1,09
Terodgnen . . « » Gy 77 1,04 1,16 1,09
Bassans . « + .+ s 0y 35 Oy 0,5 1,22

(7) O il cite, diailleurs, Saint-Jean-de-Maurienne et Modane & propos des
pluviesités de type océanique,
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logique aux climats continentaux, puisque, dans les deux cas, la
saison de végétation est 'été.

Pour répondre & une telle question, il est indispensable de ne
pas isoler le régime des précipitations qui ne constitue gu'un aspect
du climat, d'autres caractéristiques et de l'accoler, en particulier,
i celui des températures. Clest ce qui sera fait ci-aprés.

Qu'en est-il, depuis ' « offensive des précipitations hivernales »
et de I' « océanisation » du régime des précipitations, des influen-
ces briangonnaises et piémontaises que Oxoe (H.) (1938) avait mi-
ses en relief en Haute-Maurienne, au point de distinguer, dans la
zone a tendance continentale de BENEVENT, un « sous-secteur mau-
riennais » et qui apparaissent si nettement dans le régime des preé-
cipitations de Lanslebourg déduit des chiffres donnés par Sanson
(J.) (1945) (Ag. 477

Il n'est pas trés facile de répondre 4 une telle question, d'au-
tant qgue le poste de Lanslebourg a cessé de fonctionner, et que
celui du Mont-Cenis, marginal en tout état de cause, n'est suivi
séricusement que depuis 1957,

On peut peut-étre retenir des courbes des années 1948 a 1959
que les intumescences de mai, juin et de novembre, le creux de
juillet — particuliérement nets pour Bessans (fig. 3) traduisent
cette influence. Mais elle ne parait plus étre celle que ONDE avait
analysée, car la tendance a I'égalisation due 4 I' « invasion hiver-
nale » s’est étendue, comme 1'a soulighé Brancuarn (R.) (1956) sur
une partie du Briangonnais.

Il n'est pas sans intérét de rappeler, enfin, que le climat intra-
alpin se « continentalise », lorsque Pon passe de la Maurienne en
Valais, puis en Engadine, puis plus 4 'Est encore, dans la région
de Loeben en Autriche (fig, 5); de toutes les vallées séches des
Alpes, la Maurienne apparait ainsi comme la plus « atlantique »,
ce qui n'a d'ailleurs rien d’étonnant.

11.1.1.3. — Lo variabilité des précipitations.

Contrairement 4 ce qu'on aurait pu attendre (8), la Maurienne
ne parait pas présenter une plus grande irrégularité annuelle des
précipitations que les Préalpes humides (9), alors que dans les

{#) Péeuy (Ch-P.) (1961, p. 198): ¢ On constate, d'une fagon générale,
yue Uirrégularité des pluies tend 4 étre plus forte dans les pays teintés dari-
dité, comme si la variabilité des totaux pluoviométriques annuels accompa-
puait presque indvitablement lenr médiocrité,

(9] Si lon se référe aux travaux de Brascsagn (R) (1956, p. 159), 11 faut
poter toutefois que BLANCHARD n'a pas adopté rigourcusement la méme pé-
riode de référence pour les diverses stations Etudides, ce qui, dans le cas parti-
culier, peut fausser sensiblement certains résultats (le coefficient absolu d'ir-
répularité est en effet le rapport entre les précipitations de Uannée de pluvio-
sité maximum et celles de Pannde de pluviosité mininnm).
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Alpes du Sud, par contre, les coefficients d'irrégularité sont tres
élevés (entre 3 et 4 contre 2 en Maurienne),

(luant & l'irrégularité saisonniére, on notera avec intérét que le
printemps est particuliérement capricieux {coefficient de 8,1 4 Aus-
sois pour la décennie 1941-19530), beaucoup plus que I'été (coefhi-
cient 2,6); d'une année sur l'autre, par conséquent, la germination
des graines et le développement des plantules vont se trouver sou-
mises 4 des chances trés inégales.

a0

60 -

30 4

— ] PR T —
& J FM AMJJI*A S aND

I — Leeben (Styrie)

Il — Scuol-Ramosch (Engadine) (1901-40)
11T — Sierre (Valais) (1901-1923)
IV — Modane (Maurienne)

Fia. 5.

Les végimes des précipitations dans diverses régions des Alpes.

Légende. — Quels que soient les chiffrez des dernidres décennies — et
dont on a dit quils difiérajent de ceux correspondant au début du siécle —
le climat de la Haute-Maurienme apparait comme plus océanique gue celui
du Valals (intumescence en juillet-zout) et, a fortiori, que ceux de I'Engadine
et de la Styrie qui sont nettement continentaux,

[Chiffres de Loeben d'aprés Bravw-Brasguer (J.) (1961) — de Suvcol-
Ramozsh d'aprés Utrincer (H.) (19499 — de Sierre d'aprés Bover (M)
(1950) — de Modane d'aprés Bémevent (E) (1926),

IL1.14. — La neige.

Les quatre courbes de la figure 6, &ablies 4 partir de chiffres
trouvés dans la thése de Owpe (IL) (1938, 414), permettent de
se faire une idée de l'importance de la neige qui tombe en Haute-
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Maurienne, lorsquion remonte la vallée, depuis Saint-Martin-la-
Porte jusqu'a Bessans.

Quant aux coefficients de nivosité (rapport des chutes nivales
exprimées en eau de fusion, aux précipitations totales), ils aug-
mentent 4 mesure qu'on s'éléve le long du talweg, pour atteindre
36,1 9% a Bessans,

Hauteurs de neige.
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Fia. 6
L enngigement,

Légende, — il est difficile de mettre en évidence une influence écologique
nette du régime proprement dit des précipitations neigenses, il est, par contre,
aisé de voir combien la durée de Uenneigement, selon I'exposition, peut avoir
de conséquences, non seulement en hiver (& exposition sud, les risques de
peléss hivernales sont plus grands) mais au printemps ot le démarrage de
la végétation dépend étroitement de exposition et de la durée d’enneigement.
Dans un couloir 4 avalanches, ofi le culot de neige fond tardivement, nous

avons v des amf:lanchif.rs fleurir avee un retard de deux mois, par rapport
i leyrs congénéres placés en conditions normales.

La durée d'enmeigement est une notion intéressante a retenir,
car elle intégre plusieurs facteurs interdépendants: importance des
précipitations solides, températures, exposition, pente, durée d'in-
solation (10).

{107 En particulier, une carte i grande échelle donnant la ¢ chronologie
de déneigement » des diverses associations d'une zone donnée, serait des plus
instructives. J.-L. Ricuarp (1961) en a donné un bon exemple, au Creux
du Van, dans le Jura Suisse.
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Dans les Alpes, elle présente, comme I'a souligné Pecuy (Ch.-P.)
(1961), une trés grande variabilité annuelle : nous avons cependant
essayeé de dégager des moyennes (11), traduites par deux courbes
I'une econcernant lenvers et Pautre Uendroit.

Ces courbes montrent la nette dif férence existant entre les durdes
d'enncigement des dewy versants dexposition apposde, le dinecige-
ment rapide, du bas en haut des versants, de I'Endroit, celui, plus
progressif de I'Envers.

On ne saurait passer sous silence, enfin, le rdle des gvalanches
dans la structure du paysage forestier. Les photos des pages 709-710
montrent que les couloirs d'avalanches intéressent aussi bien, et
plus encore peut-étre, les versants sud que les versants nord;
au deld de Bessans, vers Bonneval, un régime permanent et étendn
de coulées de neige empéche pratiquement l'installation de la forét
sur les pentes non occupées par lhomme.

I1.1.2. — L'humidité atmosphérique.

(Grice au centre météorologique d’Avrieux qui comporte un
poste de mesures hygrométriques (3 thermométres sec et mouillé),
on peut se faire une idée de I'humidité atmosphérique 4 9 h du ma-

----- Bg St Maurice I 9 h, — I, 15 h.
Avrieux L9h —IL15h
8a?, % =
L"‘-:_"h e E—
A T e I A==
" I~ - ___..-;:—-: 1 ..-'"':_."‘:'.-.-.

Fia, 7.
L' hwntidilé atmosphirigue.

Légende. — Latmosphére de Bourg-Saint-Maurice, & B&8) m Jalbtude en
Tarentaise, présente un degré hygrométrique, & 9 heores et 4 15 heures, pres-
que constamment plus élevé que celui d'Avrienx, en Maurienne, 3 1100 m,

Les différences les plus fortes se manifestent au coeur de la saison de vé-
gétation, clest-d-dire de mai & scptembre,

(11} Grice aux précienx renseignements fournis par Cuarvoz, Chef de
district des Eaux et Foréts i Termignon, que nous remsercions iol.
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S04

tin et & 15 h réonant an coeur de la zone de sécheresse de la Mau-

rienne (12).

On constate qu'en movenne (pour la période 1958-1963), I'état
hygrométrique & 9 h ne dépasse jamais 80 %, ce qui est peu et

Losalltéam Heurss I Fl W Al | 7] a¥] a| 8| 0 ¥ B
EOURG=5t=MAl= 9| T8,8[ 73,1 S5,5[ 61,4 60,6 65,3 66,0] 67,9] 10,5 73,8/ 71,3 17,3
i 15 B | 68,1 58,7 47,8| 43,7| 46,6] 52,9 50,5{ 51,4 564 X 59,3 62,9 66,0
I 9 b | Tayd| 70,8 &2,9] 08, T 23,1 26e ] G4a8) 3504 'ED_.'I o, 9 76, 71,6

15 8 | 64,4 = RUE Ao T] 4109 4By 4 A0, 5] 47,8 31,3 5T. 0 64, 67,7

que la moyenne des minimuns durant lo soison de végétation (de
mars & septembre) se situe entre 40 ot 50 %.

Ces chiffres sont & rapprocher de ceux de Bourg-Saint-Maurice,
en Tarentaise, car ils confirment ce que 'on savait déja du climat
des deux vallées, par analyse de la flore et de Ta pluviosité, & sa-
voir que la Maurienne est plus séche que la Tarentaise,

11.1.3. — Les températures.
11.1.3.1, — Les movennes annnielles.

La Maurienne n'offre aucune originalité profonde en ce qui con-
cerne les movennes annuelles. Nous aurons d'aillenrs 4 les accoler
anx movennes des précipitations et il n'y a pas lien d'insister.

11.1.3.2. — Les régimes,

Les courbes des variations mensuelles de températures — vraies
ou réduites an nivean de la omer — étudiées en Maurienne par
Binevest (E) (1926, Owxor (H) (1938) et Brawcearn (R
(1943), montrent que si Uhiver est rude, de printemps ¥ est plos
chaud, par exemple, que dans la Combe de Savoie et, en tout
cas, que son démarrage v cst plus brutal,

Ces deux erniers faits doivent étre ainst traduits : les Movenne
et Haute-Maurienne, par leurs températures des mois de mad, juin,
juillet, aofit — qui constituent la saison utile — rattrapent « le
temips perdu w depuis le début du printemps. Oxne (H.) (1938) a
montré, en outre, que les ponssées thermigques sont plus réguliéres

i(12) Entre 12 h et 15 b environ, I'état hygrométrique journalier passe par
wn minimmmm assex étalé. La courbe de 15 b de la fig. 7 correspond donc
approximativement i la movenne des minimums.
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sur les fanes des versants et 4 haute altitude, qu'au fond de la
vallée on les fluctwations de l'insolation irrégularisent quelque peu
les courbes thermiques, L'exemple de la Turra, dans 'étage alpin,
et celui de Lanslebourg, dans le talweg, sont 4 retenir & ce point
de vue,

A altitudes égales, les températures moyvennes mensuelles du mon-
de intra-alpin dépassent, en général, celles des Préalpes et les maxi-
mums absolus movens sont, plus nettement encore, supérieurs a leurs
homologues: « ceux de Saint-Jean-de-Maurienne, station plus éle-
vée de 170 m, écrasent ceux de Saint-Lauvrent-du-Pont, en Char-
treuse, de 4,1 en septembre, de 4.5° en avril, de 5.5¢ en octobre,
enfin de 3,65" pour I'année entiére... Entre Termignon et les Con-
tamines — dans le Massif du Mont-Blanc et assises 100 m plus
has — le contraste demeure prononcé: 2¢ 4 lavantage du village
mantiennais en &é, dont 26" en aofit, « [Braxcnarn (R (1943,
245)].
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Les lempératires,
Ligende, — Lamplitude dex obgolus moyens de tempérgiure  (muyennes

mensuelles des maximums et de: minimums, figuram sur les graphigues ci-
dessus) est sensiblement plus grande dans les Alpes internes | Haute-Maw-
rienned, que dans les Préalpes (Chartreuse).

51 P'on vent bien se rappeler que, dans une région donndée, cette amplitnde
aprmente quand Paltitude baisse, Saint-Hilaire-du-Touvet (3 1130 m) malgre
I' « avantage » que lui donme son altitude, présente des oscillations de tem-
pératore plos amorties gque des stations plus élevées (Lanslehourg: 1400 m),
mais situdes dans des régions toutes différentes (période 1891-1930).

Le phénoméne se confirme pour la période 1949-1961 avee deux stations
situfes 4 la méme altitude: Avricox en Haute-Maurienne présent un régime
de température nettement plus brotal que Saint=-Hilaire-du-Touvet dans les
Préalpes.
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5i 'on compare enfin, a alliludes voisines, sinon égales, des ré-
gions & pluviosité élevée, comme la Chartreuse (Saint-Hilaire-du-
Touvet 1127m: 1202 mm) a la Haute-Maurienne, séche et enso-
leillée (Lanslebourg 1400 m: 704 mm), on s'apergoit que ce sont
ces derniéres régions, comme il fallait 'y attendre, qui présentent
le régime thermique le plus brutal. Cetle grande amplitude des ab-
solus moyens de température constitue une des cardactéristiques, d
nobre amis, du climat intra-alpin (fig. 8).

11.1.3.3. — Les gelfes,

11 sagit 1a d'un domaine mal exploré, les seules données dont
on puisse faire état concernent uniquement ou presque le fond du
talweg puisque 8’y trouvent rassemblés les appareils d'observation,
Selon Oxpe (H1 (1938), la périede des gelées contines — celles
dhiver — « s'étend sur 5 mois ou plus », & 'amont de Modane;
4 Peseans. situd, il est vrai, dans une cuvette oft I'air froid stagne,
a la movenne des deux années 1934-1936 fait apparaitre un régime
des plus rigourenx », de 7 mois pleins commengant dés octobre,
le mois de mai avant connu encore 16 jours de gelée. A 'aval de
Modane, on peut admettre que cette période est de 4 mois et, au
deld dn Pas du Roc, de moins de 3 mois,

Les gelées hors saison, dont la localisation est capricieuse car
elle obéit aux facteurs topographiques eux-mémes trés variés, sont
assez fréquentes. « De Modane Lanslevillard, les gelées de juil-
let sont réputées exceptionnelles (tous les 20 ou 30 ans dit-on &
Rramans, mais on parle volontiers de celles de juin (ONDE, ibidem).
Ce régime assez sévdve des gelées hors saison & expligue, en Mau-
riennie, par la sécheresse de Uair qui permet un grand rayonnement
nocturne s la Tarentaise, en effet, vallée voisine, mais plus humide,
« bénéficie d'un régime de gelées plus uniforme, moins capricienx »
ot d'une durée de gelée continue sensiblement plus faible [ONDE,

ibid.).

11.1.3.4, — L'insolation.

Il w'est pas trés facile de donner une vue d'ensemble d'un pheé-
noméne qui est essentiellement « local . Llinsolation en un lieu
donmé dépend, en effet, de nombreux paramétres dont certains
communs A plusienrs points — comme la latitude ou I'altitude —
mais dont la plupart sont vraiment particuliers, comme Ia position
du plan du fieu par rapport au plan horizontal, sa position par rap-
port au dessin des crétes voisines qui interceptent plus ou moins
longtemps et 4 tel moment de la journée les rayons solaires, ete,
(n concoit, dans ces conditions, que les mesures des durfes d'inso-
lation faites par héliographes ou méme par hélioramas [Pers (R.)
(1937)], si elles sont intéressantes, restent encore insuffisantes:
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elles ne tiennent pas compte des I'incidence des rayons solaires qui
varie an cours de la journde et d'une saison & une autre et dont
limportance se traduit par lu loi, bien connue, des sinus, ni de
I'énergie diffusée par Uatmosphére, alors méme que le lien d'obser-
vation est & Pombre, Seul le solarigraphe, appareil trés cofitenx et
fragile, permettrait e se faire une idée exacte de la quantité
d'énergie réellement recue an sol pendant chague journde,

Cependant, en l'absence de telles données, les chiffres cl-aprés
permettent de se rendre compte des différences qui peuvent exister
en Maurienne entre Padret et Penvers: ils seront a rappeler lors-
que seront étudiées les associations s'observant sur des versants
d'expositions opposées e gue sern analysé, méme fragmentaire-
ment, leur microclimat,

A Lanslebourg (latitude 45°20°) of le versant exposé au nord
a une pente trés réguliere faisant un angle de 26 par rapport au
plan horizontal et on celui exposé au Sud a une petite moyenne
de 31°, comme a Avrieux (latitude 45°13") ot ces mémes pentes

LANSLEBOURG AVRIEUX
lutan
Versant Hord Versant Sud Versant Ford Yarsant Sud

15. % -3 (1) 53¢ = 4%30' (1) 480"
15. 2 3e30f &1930° 3 640’
15, 3. 16 Ta* 142307 GB*y00
15 4 28%30° g5e300 ae Jorsot
15. 5 yrraoe G400 5500 Gge300
15. 6 4150 gengt 4Cv20" G40
15. 7 40%40° g7*40" 3g*i0¢ 92%50"
15. B davsar B3*30" S L age
15. 9 k4 Ti* xeinr T4%100
1510 10 &7 Geqo0 Gaez00
1511 s [ aTe = 1220 (I} gaezge
15.12 = 4*10" (I} G250 = 5800 1) L

(1) Envers & l'ombre toute

la journée,

sont respectivement de 27°30° ey 200, fos angles foils par les POV
solaives a midi, ¢ l'emvers et i U'endroit, par rapport mux plans
des versants montrent 4 quel point le versamt exposé au sud peut
etre favorisé, non seulement en hiver, ce qui a pour e mstuence
indirecte de diminuer la durée 'enneigement, mais eralement ay
printemps, au moment du démarrage de la végétation,
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IT.1.4. — Images synthétiques du climat.

Pour prendre une vue d'ensemble du climat haut-mauriennais, —
et ce, aussi briévement que possible aprés les développements pré-
cédents — nous pous sommes servi des données dont nous pou-
vions disposer: les précipitations et les températures, et nous les
avons traduites sous forme de climatogrammes de divers types
(conrbes ombrothermiques selon Bacwours (F)) et Gavssen (H.)
i11953) (131, aires ombrothermiques selon Rey (P.) (19600 (14),

Jue constatons-nous ?

Pluviesite
2R Yom

?qu-inr.l!;'
2n T

(7 AN BTV 7wy midus

TfiswraE

. g . = . i - i —
_|.u.: =q" o +q" 18" :F' _1-.&? =3" -5* a w5 il LA *3]
Fio, 9.

Climadogrammes de drons shrlions typiques des Alpes internes.

Légende

I, — Sierre, dans le Valais {alt. 552 m; période 1901-1923)
1T, — Scuol-Ramosch, en Engadine (alt, 1237 m: périmde 1901-1940).
I[IT. — Avricux, en Haute-Maurienne {alt. 1150 m; période 1949-19613.
On notera la riguenr des hivers de Sewol-Ramosch, en Engadine, situé
sealement 90 m pluz haut gu'Avrienx, et le régime continental des précipi-
tations de cette station, nettement plus margué gue celui des précipitations de
Sierre,

(13 On sait que Bassouws (F) et Gavsses (H) (1953) font figurer sur
wim wdwre grapligie les courbes des régimes thermigques et pluviométriques en
adoptant le rapport de 2 mm pour 1 degré: un tel rapport résulte du fai
gque Vavtegr définit comme moie sec, un mos recevant une haoteur d'ean
(en mm) inférieure au double de la température moyenne (en degrés centi-
grades). U observera que Gaseakix avait utilisé won systéme analogue, le
rapport standard éant de 26 [dans Covmacwe (1942)].

(14 Llintérét du elimatogramme & denx variables (température et prici-
pitations) et de 'aire ombrothermigue, o ces meémes variahles apparaissent,
clest qu'ils permettent de tracer « des réseaux de courbes figurant telle fone-
tion empirique on expérimentale, Hant les précipitations anx températures »
et, en particulier, « les lignes d"égale valewr des indices d'aridité de de Mar-
ronsg » [PEeuy (Che=P.), (19%61)], oo la relation de BacvouLs et GaUSSEN
delimitant la zone des mois secs,
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Ou'il n'v a pas ew, en Haute-Maurienne, de mois sec au sens
e Gaussen, durant les périodes d'observation suivies par SANSON
pour Lanslebourg, mais que, par contre, pour Avrieux, au creux
de I'llot de sécheresse et pour la période allant de 1949 a 1961,
soit 13 ans, il v a eu, en juillet, une petite période de sécheresse.
Cette xéricité ' Avrienx se traduit, en perticulier, par un coefficient

(Pe)
de « méditerranéité » d'Emrercer (1) (1943 —— de 5,6 senle-

ment, inférieur par conséquent au seuil e 7 et qui, si le régime des
précipitations était méditerranden, pourrait faire classer Avrieux et
le secteur avoisinant, dans la « zone méditerranéenne » d"EMBER-
GER, an sens phyvtogéographique du mot.

On notera que si le Valais central et la Hante-Engadine dont
les climats nous paraissent bien représentés par ceus de Sierre et
de Scuol-Ramosch (fig, 9), connaissent un climat 4 tendance conti-
nentale (faible pour le Valais, trés net pour U'Engadine) eelui
d'Avrienx leur est tout 4 fait comparable: les trois climalogram-
mes se situent dans fa méme zone indices Corididé ; mais alors que
celul d'Avrieux présente un appendice estival légérement tourné
vers le bas — nous en avons déji traduit la signification — eelui
ile Sierre et plus encore celui de Senol-Ramosch ont un appendice
estival tonrné vers le hant. ce qui est Vimage dy régime continental
ile leurs précipitations.

Par contre, la comparaison des climatogrammes J"Avrienx e
de Saint-Hilaire-di-Touvet, station préalpine de Chartreuse, 3 In
meéme altitude, met hien en évidence les différences fondamentales
qui extitent enfre Ie climat des Préalpes of celui des Alpes infernes.
s les denx graphiques ont. & peu prés, la meme forme avec toute-
fois, pour Avricux, un appendice estival nettement plus marqué,
ils se situent dans des o zones d'aridité » tout 4 fait différentes:
les températures somt assex sensiblement plus étalées 4 Avrienx,
ce qui traduit une continentalité plus forte et le décalage des tem-
pératures au printedips, et ce, an bénéfice de la station intra-alpine,
est des plus nets. Ces deux earactéristiques déja soulipnées —
somt essenticllement dues 3 la siccité de Fodmosphére (G 110

L'aire ombrothermigue de la Haute-Maurienne, que nons avons
essave de tracer, malgrd la rareté des documents, comparée i celles
obtenues par Rev (P.) (1960 pour le Conflent, le Velay, le Viva-
rais — régions qui nous ont parne asser affines quant an climat —
montre bien que notre dition se situe, dans 'ensemble, dans une
zane @ la fois plus froide et plus séche que le Haut-Conflent, par
exemple, pourtant trés xérique (fg, 12).

Cetle sécheresse absolue, qui est a Torigine de la brutalité du cli-
mat, laquelle se traduit, on 1'a wu, par un régime particuliérement
capricienx des gelées, un rapide réchauffernent au printemps, est
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bien, en définitive, la caractéristique fondamentale du climat de la
Haute-Maurienne. Elle explique — on le verra au cours de ce tra-
vail — les affinités que présente la flore de cette vallée avec celle
du Valais et de 'Engadine, régions pourtant sensiblement plus conti-
nentales. Ainsi se trouvera vérifié le point de vue exprimé par
Eupercer (L.) (1954), i savoir qu'un climat météorologiquement

o . A'miLmiREe Dbu TeuveT (MigaT) | P
o ,"'-I R A mieus {3407}
55 Th o Y TP
rl § e 44m0
F \ " .
[l 10 %
\ s e ' fha™™
1 i & - ‘_.'F
y e i S
¥ LY
I'. .J w 'I'l-tu"‘“-
; "
] F |
1
A ¥
| " {tae’™
LT
-
go
1o o ba"n’m
- B
pry "‘-.\ - # HD"JM
/.a-’. _'_'_,_..o--""'f':- ."'_..-..-."-.__
! e A,
a1 4 e T, o™
1 N L
s : H“-\-\_.
0" femme—" ""'-4 q'""
P ————————————— . " -
L] F ] ] " b 1" A 5 @ " b
Fuia. 10

Conrbes ombrothermigues.

FLigende, — Les courbes ombrothermigues établies seln les normes de
Bagwouns et Liavsses, d'Avricux et de Saint-Hilaire-du-Touvet (en Char-
trewse), pour la période 1949-1961, mettent trés pettement em relief ce qui
différencie climat préalpin (humide et relativement froid de mars & novem-
bred et climat intra-alpin (sec et relativement chaud de mars & novembre).
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| dmplitudes des T. de T
e Lo . ST,

i j.n-\.Flnl'.udn: des T. de I
L R

[. — Awrtenx (1949-1%61),
I, — Saimnt-Hilaire-du-Toovet (1949-1%1).

Fie. 11

Clonafogrammes o Avviens (Howte-Maurienne) .
et de Sainf-Flilaiee-dn-Touger (Chartrense).

Légende, — S0, dans Vensemble, les deux climatogrammes préalpin et intra-
alpin ont la miéme forme, co qui traduit ce gue BLascHarD a appelé « Pocéa-
migation  du climat intra-alpin, on remarguera qu'ils se siteent dans denx
& zones doridité » pettement différentes et que les températures 3 Avrienx
stmt constamment plus élevéss que celles de Saint-Hilaire-du-Touvet de mars
i novembre, et plus basses en hiver,

Les climatogrammes du type ci-dessus traduisent mieux gque les courbes
ombrothermiques aridité du elimat; ces derniéres, par contre, mettent mienx
en relief les différences de température,
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Aire ombrothermigue de lo Howte-Mawrienne,

1: Bissorte; 2: Bessans; 3: Lanslebourg; 4: Termignon; 5: Awrieux;
6: Orelle Prémont; 7: Samt-Martin-la-Porte - 8: Le Thyl: 9: Valmeinier.

Legende, — En amont de Modane, In Hawte-Maurienne apparait comme
plus séche gque le Conflent.

A noter gque la régression générale pluviosité/température voit son coct-
ficient angulaire augmenter vers les pluviosité fortes; 4 baunte altitude, en
effet, le gradient pluviométrique, selon les travaux de ONDE, augmente sen-
siblement ; si U'on admet, en premitre approximation, que celui des tempéra-
tures reste i pen prés constant, on congoit que le coetficient angulaire de la
repression P/T atgmente dans les memes proportions,
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océanique — au moins quant au régime de la pluviosité — doit
étre, phytogéographiquement, rattaché aux climats continentaux,
lorsqu'il est sec, et froid et hiver.

On notera, au passage, que les étages forestiers se situent entre
les indices d'aridité de 90 et de 30, ce qui constitue une amplitude
étroite, si 'on veut bien tenir compte de I'importance des différences
d'altitude, mais qui s'explique par la faiblesse du gradient pluvio-
métrique, déja soulignée,

Cette aire ombrothermique, purement géographique, ne prendra
d'ailleurs sa véritable signification que comparée aux aires, égale-
ment ombrothermiques, des grandes essences forestiéres et 4 celles
des associations telles qu'elles ont pu étre déja étudiées, Nous au-
rons done l'occasion de la retrouver, & la fin de ce travail, lorsque
nous essaierons de prendre une vue synthétique des facteurs éco-
logiques décisifs qui se trouvent liés corrélativement, sinon cansale-
ment, aux groupements forestiers que nous aurons analysés.
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[1.2. — LES ROCHES-MERES

Si I'étude des roches-meéres présente le plus grand intérét, puis-
que ce sont elles qui expliquent largement la nature des sols, sur-
tout en montagne, o1 'érosion joue un role de premier plan, il o'y
a pas lieu, dans cette vue d'ensemble, de trop sy attarder, car on
les retrouvera dans I'horizon C des sols, qui est le niveau de la
zone de leur altération.

Trois points sont cependant a souligner:

Le premier, déja exprimé, est gue les zones tectoniques et pé-
trographiques sont, en gros, perpendiculaires a l'axe des vallées et
se retrouvent de part et d'autre de chaque versant, 4 des expositions
opposées par conséquent, ce qui doit permettre de faire d'intéres-
santes comparaisons,

Il faut noter ensuite l'extréme variété des roches-méres et leur
relative richesse en calcium. En effet, malgré 'apparente simplicte
de la carte géologigue, le substratum pétrographique est trés « nuan-
cé », comme le montre le récent travail d ELLENBERGER sur la géo-
logie du pays de Vanoise (1958). Se rencontrent ainsi, et sou-
vent cote & cote, des roches aussi différentes que des quartzites
plus ou moins colorés par divers sels, et des gypses ou des car-
gneules, les premiéres typiquement siliceuses et les secondes carbo-
natées, Mais, dans 'ensemble, mis & part les quartzites que l'on
rencontre pew en forét, sauf dans le synclinal de Chaviéres et au
niveau du premier ombilic glaciaire d'Aussois, les roches-méres
totalement siliceuses sont relativement rares. Méme les grés mica-
cés du Houiller, & la Prag, prés de Modane, s'ils sont riches en
quartz (80 % de 5i Ow), ne sont pas, pour autant décaleifiés (1,25
de Ca0). Quant aux cargneules, on retiendra qu'un échantillon
pris dans le ravin de Saint-Antoine, 4 "amont de Modane, a donné
les pourcentages suivants: 204 % de dolomite ferrifére, 73 %
de calcite, 7,6 9 d'insolubles aux acides courants (1). Un sait aussi
que les schistes lustrés, présentent de o minces zones de calcite »
plus oy moins importantes, 4 coté d'autres « de quartz et d'un feu-
trage de mica blanc, chargé d'ilménite et de rutile ».

(1) dans Eriessencer (1958),
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Un troisicme point, enfin, est a retenir: cest 'importance que
revétent, en montagne, les apports divers (éboulis ou moraines),
Ces apports, lorsqu'ils sont de faible importance, ne figurent pas, en
pénéral sur les cartes péologiques, toujours 4 petite échelle; par
exemple, nous avons souvent rencontré des fragments de dépots
morainiques carbonatés, sur des quartzites, que la carte géologique
ne laissait évidemment pas soupgonner. Quant aux éboulis, ils ne
aont jamais 4 néglizer: une roche-mére donnée est toujours pen

& = Yees aag™

Calcaires francs ou dolomitigues, [®=* Grés et Schistes silicates {Howoiller-Flysch).

Schistes caleaires. [--] Schistes silieatés métamorphigues,
Schistes lustrés. E Oiyartzites.
Gypses et Cargneules, [ 1 Aluvions et Moraines,
Limites de forét L.+ Glaciers.
Fia 13.

Les roches-mires,

Légende. — Le schéma géologinue ci-dessus met en évidence l'extréme di-
versité des roches-méres, comme la situation de la vallée par rapport aux
grandes zones pétrographinues et gqui fait qu'une meme roche-mére oceupe les
deux fAanes (expositions opposdées.

On notera que le € creux pluviométrique » qui se situe entre Modane et
Termignon coincile avec une zone ca]caire,. de gypse et de cargnecles, qui
contribuent 4 accentuer la séricité des stations correspondantes.
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oy prou o influencée » par celle qui la surmonte, en altitude, alors
méme qu'aucun €boulis jroprement dit ne s'est produit: il s'agit,
si l'on veut, d'un lessivage oblique superficiel,

Le schéma géologifue ci-dessus permet de prendre une vue d’en-
semble des grands types de roches-méres rencontrées dans la région,
et de leur répartition, sans qu'il soit hesoin d’autres commentaires.
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1.3, — L’ACTION HUMAINE

Etudier, en Hawte-Mauricnne, U'influence humaine dans le do-
maine forestier, c'est faire tout le proces de la forét puisque, aussi
bien, 'homme, par une action destructrice ou constructive a pariois
détruit, parfois recomposé oun, an moins altéré, la physionomie et
la composition floristique des foréts primitives,

Les modalités de cette action ont €té souvent analysées pour les
Alpes Francaises, par les géographes dont BLavcnarn (R.) (1956),
Ompe (H.) (1938), Picuy (Ch-P.) (19%47), Veveer (P.) (1944),
par les phytogéongraphes et les forestiers dont Guisier (Ph)) (1950),
Moverx (P (1931), Lexosce (F.) (1923}, Founcay (P (1944);
nous aurons Poceasion, lors de Pétude des diverses associations, de
chercher i déterminer comment cette action se manifeste dans le
détail : ce que nous voudrions, dans ce bref chapitre, c’est en pren-
dre une vue d'ensemble, rappeler som ancienneté, décrire son effet
le plus brutal et le plus spectacoluire : le défrichement,

11.3.]1. — Les témoignages.

Les texfes et o cavtes peavent, dans certains cas, apporter des
refseignements intéressants: Mouveix (P (19317, en a fait état
& propos dun petit massif dispary & Entre-denx-Eaux, sur la com-
mune de Termignon, De tels documents, comme 'a montré Fougr-
cuy (B (194, doivent toutefnis étre interprétés avee une extre-
me cireonspection, car rien west plus difficile, en un sens, que de
définir une forét: 'état boisé comporte, en effet, depuis la lande
¥l llﬂ 'I]{'I(?I'Ih{‘,. l.lll,'ltl'h: 1l'H ;_:.'HHI'I“'H I']I:" fE!‘“ﬁHil'. :I[l TS 1!1'5' lf!‘- 1'1‘51:111"—
tions ne connaissent pratiguement que denx termes @ lande et foret,

La décowverie de sowches signalée par Mouvcix (B (1931) et
patr Owoe (H.) (1938, notanmment & la Plagnette, 4 cing kilométres
d vol d'oisean de la plus proche forét, dans la vallee de Valloire,
au pied du Galibier, montre ue les vallées de la Valloirette et
de la MNeuvachette ont été largement déboisées par 'homme. Les
tourbiéres de la wvallée de Valmeinier sont particuliérement riches
en tronc d'arbres (c¢f. photo) qui, 4 'analyvse, ont été identifiés com-
me étant des Ping Cembros, De méme, dans les zones dénudées
au-dessus du Thyl. pent-on oheerver des sonches, indiees d’on an-
cien boisement.
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La topenymie locale, qui a fourni au chanoire Gros (Al (1935)
la matitre d'un dictionnaire, enseigne également que beaucoup de
noms de lieux comme Sardieres, Fterpets pres de Valloire, Essarts
prés de Saint-Julien-de-Maurienne, pour ne citer que ceux-la, H-
rent leur origine d’anciens défrichements,

Mais c'est, en défimitive, Paspect du manteaw forestier et de la
flore, qui constituent, & notre avis, les meilleurs des témoignages.

PLANCHE I
LES TEMOINS DU PASSE

Sonche profondément enfouie [rnes d'arbres dans une tourbiére
dans une tourbiére. aux Mottets
Vallée de Valmeinier. (region du Galibier)

Ce qu'il ¥ a lien de souligner, c'est (ue certains Tacteurs naturels
ont joué et jouent cncore un role, pour favoriser ou pour inhiber
action humaine et que « la répartition actuelle des massifs fo-
restiers et des zones déboisées n'est pas sans dépendre, dans une
large mesure, du milien physique » [Oxoe (Ho) (1938)].



PLANCHE II
L'OCCUPATION HUMAINE ET SON RECUL ACTUEL

Etivahissement des paturage: Ladret dans les gorges houilléres
par le Méléze Puissante occupation hmmaine.
(région de Valloires)

Les grandes clairitres e -.:'!i_u_'u,--\ w1 '_1'.-_:|;_||L||._:..
Albanne, & droite, et sa ceinture de mélézeins,
Albanette, & pauche.
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1[.3.2. — Les facteurs naturels du defrichement.

L'eaposition, plus exactement la durée de Uinsolation hivernale,
a fixé l'habitat humain sur les adrets. En Maurienne, orientée
d'ouest en est, le phénoméne est particuliérement net. Une fois
franchic la zone subbrianconnaise au relief vigoureux, 'homme a
trouvé le long des gorges houilléres, 4 l'adret — ou, probablement
par suite d'une action différentielle des glaciers, la pente se trouve
étre moins forte qu'a V'envers — un terrain de choix pour son ha-
bitat, ce qui cxpligue la suppression presque compléte de tout
etage forestier entre le talweg et 1600 et 1700 m environ, alors
que 'envers est entiérement boisé, troué seulement de clairiéres de
chalets.

Il en est de méme de Modane jusqu'da Lanslebourg et au-deld;
il faudrait dire « & peu prés de méme », car, pour des raisons gue
l'on va analyser, 'implantation humaine dans ce secteur amont est
moins uniforme.

La pente a joué, aussi, un role considérable, Toutes les clairiéres,
qu'il s'agisse de clairiéres de chalets trovant fa forét ou de clai-
rieres de villages, comme celles de Montricher, d'Albanne, d'Aus-
sois, de Sardiéres, correspondent & des replats, ou 4 des zones de
faible pente, A l'inverse, la vigueur du relief, dans les gorges de
la Valloiretie et méme dans les schistes lustrées, a préservé d'im-
portants massifs,

11 est bien certain gue le relief, en effet, a vu son action inter-
iérer avec celle due i la roche-mére — l'un dépendant de l'autre,
dans une large mesure; c'est ainsi que les molles croupes liasiques
et houilleres de la vallée de la Valloirette ont incontestablement
favorisé un aménagement pastoral intensif aux dépens de la forét;
de meéme, les dépots morminiques profonds de la région d'Albanne,
de Montricher ou d'Aussois, A l'inverse, les cargneules et les gyp-
ses de la région de Solliéres et de Sardiéres, par leur sécheresse,
ont rebuté 'homime, ce qui explique que le versant sud, dans ce
sectenr, soit presque entiérement couvert de foréts.

11.3.3. — Ancienneté de l'action humaine - Recul actuel.

Les nombreux vestiges laissés par 'homme de la préhistoire:
pierres & cupules, haches en serpentine de Bessans et de Lanslevil-
lard, objets divers de l'abri sous roche de Loutraz, a Modane,
montrent ancienneté de Poceupation humaine en Haute-Maurienne
et donnent 4 penser que les paturages élevés et les prands cols ont
été fréquentés dés le retrait des glaciers [Owoe (H.) (1938)]. Cette
densité d'occupation se confirme 4 I'age des métaux: des sépultures
de 'age du bronze et du fer ont &é retrouvées & Montdenis, Saint-
André, Saint-Martin-la-Porte. Dés cette époque, les possibilités de
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la vie pastorale, la richesse miniére de la vallée et la facilité du
passage ont contribué & retenir les hommes dans cette sauvage ré-
gion.

Ainsi, dés les temps préhistoriques, 'homme en s'installant dans
ce pays, a forcément modifié la contenance et la structure des mas-
sifs forestiers. Occupant d'abord les grands replats d'altitude, il a
fait descendre la lisiére supérieure de la forét, surtout 3 Montdenis,
i Valloire, 4 Valmeinier. Plus tard, sans doute, les hommes séden-
taires duo fond de la vallée, ont ouvert des clairiéres de ¢, de 14,
et aménagé les adrets. Sans entrer dans les détails, on peut dire
que cette emprise de I'homme n'a fait que s'accentuer durant I'épo-
que romaine, le Moven Age, et au-deli. Les données de 'archéo-
logie comme celles de la toponomastique montrent, en effet, que
lampleur du mouvement démographique n'a cessé de s'accroitre
pour atteindre son maximum an xviire siécle [Onoe (H.) (1938)].

Depuis, 'homme recule et la forét avance: les pelouses antrefois
fauchées sont progressivement envahies par les Ericacées, puis par
les Epicéas et Ies Sapins (Valmeinier); ailleurs, c’est le Méléze qu
trouve dans les sols bruns 4 mull de prairies, des conditions d'ex-
pansion particuliérement propices (Valloire) : ailleurs encore, sur les
roches-méres carbonatées (Anssois - Sardiéres), c'est le Pin syl-
vestre ou le Pin &4 crochets, précédés ou suivis par Arctostaphylos
Upa-ursi ou Erica carmea; 4 haute altitude, dans U'étage subalpin
supérienr, sur schistes dun Houiller ou sur schistes lustrés, clest le
Méléze et le Pin Cembro qui reprennent possession du terrain, déja
envahi par la lande & Juniperus nang ou Rhododendron ferrugineum,
Mais il s'agit 14 de processus de détail, qui pourront étre étudiés
dans les pages qui suivent.

Ce que nous avons vouln marquer, c'est U'importance de 'em-
prise humaine : cette emprise s'est, sans doute, manifestée de facon
inégale suivant les lieux. Elle ne doit cependant jamais étre perdue
de vue dans une étude phytosociclogique et méritait, de ce fait,
de prendre place parmi les grands facteurs écologiques.
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11.4. — ELEMENTS FLORISTIQUES
DE LA REGION ETUDIEE

11.4.1. — Considéerations generales.

Bien que l'étude des principaux éléments foristiques de la
Haute-Maurienne puisse, légitimement, trouver sa place a la fin de
ce travail, il nous parait préférable de prendre, sans plus attendre,
uné vue d'ensemble de cet aspect important de la biogéographie
vegétale de cette vallée, ce qui permettra de rendre plus claire I'ana-
lyse des groupements forestiers faisant 'objet des prochains cha-
pitres.

On sait que l'on donne le nom de cortége foristique 4 l'ensemble
des espéces qui caractérisent un territoire donné, Comme le fait
remarquer Ozexpa (P} (1964 - 73) « on emploie, plus fréquem-
ment d'ailleurs, U'expression « élément floristique », bien qu'elle
ait fait I'objet de critiques du fait, qu'en toute rigueur, le mot élé-
ment doit désigner quelque chose de simple, et non pas un ensemble
collectif ». Toutefois, si l'on observe que la flore d'un territoire
donné n'est presque jamais totalement composée d'espéees endé-
miques, mais de plusieurs « éléments », l'utilisation de ce terme
se justifie pleinement, €tant entendu qu'il englobe lui-méme des
sous-unités.

Dans le cas particulier qui nous cccupe, nous n'envisagerons que
la flore silvatique. Motre analyse, d'autre part, se situera dans une
perspective de Phytosociologie éeologique, en ce sens que nous rat-
tacherons les espéces aux associations ou aux unités plus vastes
qu'elles caractérisent, comme aux conditions écologiques essentielles
auxquelles elles sont liées.

Nous insisterons enfin sur les « échelons d’appauvrissement »
que présente tel ou tel élément flﬂr'[stique, 4 mesure que 'on s'en-
fonce au cceur de notre dition,

Les tableaux des groupes écologiques montrent que la flore sil-
vatique de la Haute-Maurienne comprend plusieurs éléments: un
élément médio-européen, mais appauvri au contact de cet ilot de
sécheresse que constitue notre vallée, un élément nordique et des
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hautes montagnes de 'Europe, un élément subméditerranéen et mé-
diterranec-sarmatique, un elément endémique des Alpes oceiden-
tales francaises, enfin.

[[.4.2. — L'élement meédio-européen.

Mises a part quelques espéces des pelouses seches médio-curo-
péennes, de la classe des Fesfuco-Brometea ou de 'ordre des Bro-
metalia, comme Brachypodivm pinnatwm, Euphorbia Cyparissias,
Pimpinella Soxifraga, etc. qui jouent, en forét mauriennaise, un
role secondaire, I'élément médio-européen est essentiellement repré-
senté par des orophiles silvatigues dont certaines n'atteignent méme
pas les limites de notre dition, alors que d'autres s'avancent plus
ou moins loin, vers le oceur de la haute wvallée.

Parmi les caractéristiques des Fagetala (liées a des sols 4 mull},
nous n'avons jamais rencontr¢ ni Polygonatum multiflorwm, ni
Asarum ewropaciem, ni Euphorbic amygdaloides, mi Arwm macu-
fapum, m Allium wrsinsm,

Il faut noter également l'absence de certaines espéces fréquentes
dans les heétraies ou dans les hétraies 4 sapin méridionales: Gera-
nivm nodosum, Galium aristotwm (1), alors que Trochischantes no-
diflorus est assez abondant dans un type de hétraie & Sapin, dans
les gorges de la Valloirette, sur les calcaires de la zone subbrian-
conmaise on il trouve d'ailleurs sa limite,

N'ont janais été rencontrées, non plus, les méso-hygrophiles des
Erablaies-Frénaies, telles que .Addoxa moschatelling, Seilla bifolia,
Carexr vemota, Carer pendwle, [mpations Noli-tangere, Glechoma
hederacea, Lysimachia nemorww, etc,, ou les espéces de mull-moder
calcique des Erablaies sur éboulis calcaire: Lunaria rediviva, Phyl-
fitis Scolopendrivm, Asplentwm viride,

On doit rappeler, en outre, que si certaines especes médio-euro-
péennes du cortége du Heétre, caractéristiques de I'Eu-Fagion, se
rencontrent jusqu'a la limite, et méme au-deld de la zone calcaire
subbrianconnaise, elles n'atteignent pas Modane, sinon Saint-Mi-
chel-de-Maurienne. C'est dire qu'elles ne pénétrent pas au oceur
de la Haute-Maurienne (2). La figure 14 donne les limites de ces
especes, du moins des plus importantes: on voit que Mercuriglis
perennis s'arréte avant Montricher, que Festuca sileatica n'atteint
pas les gorges de la Valloirette, tandis que Fagus sifvatica, Laminon
Galeobdolon, Sonicwle Ewropaea, Corer silvatica, Elymus Euro-
paeus, Epilobivn montonum pénétrent légérement dans les gorges
houilléres ; Aspersdn odorate et Hedera Helix trouvant leur limite
un peu plus 4 Pamont, prés du Thyl.

(1} Ce dernier est cependant signalé au Mont-Cenis, sans agtre indication
par Cartor et St-Laczr (1897), mais Peammnr de la Barmme (H) (1918-18)
n'en fait nulle mention. .

{Z) On en trouvera la liste dans les tableanx des groupes éeologinues,
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1l est intéressant de noter qu'en Haute-Tarentaise, Festuca sil-
watica, Asperwla oderata, Epilobiwm montanum se rencontrent, sans
étre abondantes, jusqu'an deld de Sainte-Foye-en-Tarentaise, au
cceur, par conséquent, de la partie haute de cette vallée.

Parmi les espéces de I'élément médio-européen lides plus préci-
gément aux hétraies & Sapin ou aux hétraies i Erable, 1l en est
qui, par contre, pénétrent vraiment dans la zone intra-alpine: on
en ohserve certaines dans la « sapiniére vraie », Abietetum albae
de Kuocn (R.) (1959), proche par son ecologie des hétraies a
Sapin: il sagit, parmi les espéces du Fagion, de Prenanthes pur-
purea, Neottia Nidus-avis, Liliwm Martagon, Aconitum Vulparia,
Actaea spicata (cette derniére trés rare), parmi celles des Fagetalia,
de Phytewma spicatum, Viole sitvestris, Paris quadrifolia, Milium
effuswm, Ewphorbia dulcis; les autres relévent de lalliance de-
nostylion et sont trés abondantes dans 'Aeeri-Fagetwm de Tétage
montagnard supérieur des Préalpes, du Jura on des Vosges: ce
sont les « hautes herbes » qui, en Haute-Maurienne, an lien d'oc-
cuper un sous-élage, se localisent dans des stations trés particu-
litres (couloirs & Aune vert), ol elles rencontrent les conditions
d’humidité qui leur eonviennent, Nous aurons l'occasion de les re-
trouver lors de Pétude de UAlnetum viridis,

Toutes les espéces de T'élément médio-européen, dont il vient
d'étre question, sont liées & des sols bruns forestiers 4 mull

Parmi les espéces acidiphiles qui se développent sur des sols
bruns, plus ou moins lessivés, 4 moder, les moins orophiles — et
probablement les plus « atlantiques » — sont absentes: Hypericum
pulchrum, Tewcrimn Scorodomia, Lathyrus montanus, Carex pilu-
lifera, alors que Veromica officinalis, Deschampsia flexwosa, —
considérées, i tort, comme caractéristiques de la seule classe des
Quercetea robori-sessili-florae — sont présentes, et grimpent jus-
que dans I'étage suhalpin.

Aprés avoir analysé 'appauvrissement progressif que présente,
dans notre région, 'élément médio-européen, il importe d'appeler
'attention sur deux espéces qui appartiennent i la partie orientale
de cet élément et qui jouent un role physionomique important dans
certaines de nos foréts,

11 s'agit d'abord d'Erica carnea, abondante dans les foréts calci-
philes de Pin sylvestre et de Pin & crochets, d'Ttalie (Val d'Aoste,
Alpes dolomitiques..), de Suisse (Valais, Engadine..), d'Autriche
(Tyrol, Styrie..), de Yougoslavie (Alpes dinariques, vallée de la
Dirina) (3).

(3) Dans les Alpes dinariques, Erica cornea n'est pas spécialement lide aux
Pins, mais plrtdt & I'Epicéa et an Sapin; dans la vallée de la Drina, Piceo
omorica, dont T'aire est fort limitée, lui est intimement associé [TrRecunov (5.)

(19341].
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On sait qu'en France, cette espéce est trés rare (4), saul préei-
sément en Haute-Maurienne, oft son aire couvre plusieurs kilo-
métres carrés (cf. fig. 14).
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Limites de quelques espdees imporianies,
Légende. — Elément médioeurapien,
1. = limite de Mercurialis peremis,
2. — limite de Festuca silvaticn,
3 — limite de Fagus sifvatice, Leminm Galeobdolon, Saniculs Ewrepaca, Ca-
rex sitvatica, Elymus Ewrapocus, Epilolbivm montonnm,

4, — limite de Hedera Helix et Aspernla oderaba,
Elément subméditerrando.
5 = limite de Chrysanthemion corymbosum, Campanule persicifolia, Cepha-
lanithera syplophiyiium, Cephalonthera pollens, Viola wmivabilic,
6. — limite de Cluercus pubescens.
7, = limite de Corenilla Emerus.

11 est évidemment tentant de se demander si son exceptionnelle
abondance dans notre vallée alors qu'elle est trés rare ailleurs
dans les Alpes occidentales frangaizes — tient surtout 4 des fac-
teurs historico-géographiques, on surtout a des facteurs écologi-

4} On trouvera dans PErriEs de la Barare (H.) (1917-1928 - T, 11, 94)
des indications sur les stations dde celte cspéee en Savoie et Haute-Savoie, En
dehors de ces deux départements elle ne s'observe que dans les Alpes mari-
times, prés du cal de Tende,
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ques. 11 est difficile de répondre 4 une telle gquestion car, si l'espéce
est bien connue en ce qui concerne ses exigences édaphiques [PaLc-
Mans (H.) (1947) et Braun-Branguer (J.), Parcwmans (L)
Bacu (R.) (1954)], il est actuellement trés délicat de cerner les
facteurs climatiques auxquels elle est liée, car, dans ce domaine,
nous l'avons déja souligne, les données sont assez rares et incom-
plétes et 'étude du microclimat des stations & Erica cormea reste
a faire.

Toutefois, si l'on se réfere au fait que, dans les Alpes (5) Erica
carneg se rencontre dans tous les ilots de sécheresse des wvallées
intra-alpines, sans pour autant y jouer le role d'une espéce xéro-
phile puisqu'elle fuit les versants i exposition plein sud, on con-
viendra que sa présence en Haute-Maurienne est tout a fait nor-
male. Ce gui 'est moins — mais nous sortons ici, un pen, de notre
sujet — c'est son absence totale en Briangonnais, qui connait pour-
tant un climat assez analogue 4 celui du Val d'Aocste, ou du Val
de Suse, o U'espéce est présente.

La deuxiéme espéce qui doit retenir notre attention, car son im-
portance n'est pas seulement d'ordre floristique, mais aussi phyto-
sociologique, est Calamagrostis villosa (Cuarx) MuTer.

Cette espéce est restée Jongtemps méconnue dans les Alpes fran-
caises, puisque, jusqu'i ces derniéres années, elle y était considérée
connme fort rare et n'était signalée qu'en Tarentaise (o0 EveArD
et CoprymeEzoxn (1917-1918) lavaient découverte), en Wallouise et
dans le vallon de Molliéres dans les Alpes maritimes, PErRiEr de
la Barnie (L), lui-méme, ne la citait pas dans son catalogue des
plantes vasculaires de la Savoie (1917-1928).

Un sait, maintenant, que ses stations sont nombreuses dans les
Alpes internes de notre pays: elle s'observe, en effet, en Oisans,
dans la haute vallée du Vénéon [elle figure, dans un relevé syn-
thétique du Khoedoreto-Empetretum déerit par Nicre (R.) (1950)],
en Haute-Maurienne, oi elle est particuliérement abondante [Bag-
oLt (Ch.) (1935)], dans les vallées du Giffre, de Vallorcine, de
I'Arve, du Reposoir [de Lemris (H.) (1961-1965)], dans le Brian-

(5) Dans les Alpes Dinuriques, les précipitations sont fortes (avee un ré-
gime de type atlantique), en particulier dans le massif du Sneznik, on elles
atteignent, annucllement, 2000 3 3000 mm pour des altitudes inférieurss a
1000 m. Mais, selon Wessery, cité par Trecumov (5.) (1941), la ¢ zone
climatique du karst » se caraclérise par des chamgements de lempérature
subits ef wiolents, une température moyenne annuelle basse, des montées de
température rapides ao printemps; il s'agit done d'un climat marqué par une
& influence danubienne et continentale s incontestable,

On ohservera que, dans le massif précité, Erice cormes parait jouer un
role secondaire. Elle se¢ localise dans une association haptisée par Horvar (L),
Abiefo- Cu.’mnur,-ru.:-’rde!u:u plus orécisément, dans la sous-association & épi-
cea de cette unitée qui occuge les wersants swd, surtout <eux des trous a
gelées [Taesueov (5) et Divers (1957)].
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gonnais., Nous 'avons rencontrée en foréts de Bourg-Saint-Mau-
rice, de Pralognan, en Tarentaise, et dans I'étage subalpin de ver-
sant nord des vallons de la Madone, du Boreon, de Molliéres, dans
les Alpes maritimes, ot elle joue un role trés important.

Un constate done que cette espéce, dont 'aire d'aprés Hear ()
(1906-19537) couvre 'Europe centrale et septentrionale (6) et qui
donne sa physionomie au tapis herbacé de certains types de pes-
siéres et de pineraies de Pin Cembro intra-alpines (7), est presque
partout présente dans les Alpes imternes francaises.

Sa limite oceidentale n'est pas connue avec précision, mais tout
porte & croire qu'elle n'atteint pas le massif de Belledonne, puis-
que nous ne 'avons pas rencontrée dans les pineraies de Pin Ceny-
bro de Chamrousse.

Il s'agit donc d'une espéce qui est beaucoup moins localisée
qu'Erica carnea, mais qui reste intéressante parce que, dans les
Alpes, elle ne descend guére en dessous de 'étage subalpin et qu'elle
présente, incontestablement, un caractére d'espéce d'Europe cen-
trale.

11.4.3. — L'élément nordique et des hautes montagnes de
PEurope.

On sait que de nombreuses espéces du domaine nordigue (région
eurc-sibérienne de la zone holarctique) se retrouvent dans les hau-
tes montagnes de 'Europe, l'analogie entre flore alpine et fore
arctigue s'expliquant par l'histoire des glaciations quaternaires,

C'est essentiellement dans 'étage subalpin, 4 la lisiére inférieure
du domaine des hauwtes montagnes, que l'on peut rencontrer les
espéces communes i ces deux domaines, puisque I'étage alpin échap-
pe a notre analyse et qu'il n'existe pas, dans notre dition, de tour-
biéres boisées, dont on sait qu'elles servent souvent de refupe a
des espéces arctiques.

Si l'on se référe aux relevés des phytosociologues russes, finlan-
dais et scandinaves [Braun-Brawguer (].), Sissincd (G.) et VLIE-
GeER (J.) (1939)], on constate que de nombreuses espéces circum-
boréales, lides dans le Nord de 'Europe ou méme de la Sibérie a
la sous-alliance, Piceion septenivionale, se retrouvent dans D'étage
subalpin, et méme dans I'"étage montagnard, de notre haute vallée:
1] s'apit des Piroles, des Vaccintées, d'Arctostaphyllos Uva-wrs,
d'Empetrum hermaphroditum, de Peltigera aphiose, de Lophosia
Iycopodioides, ete. Par contre, manquent 4 notre région: Linnaea
borgalis — dont on sait 'extréme rareté en France, alors qu'elle

(6) Sans atteindre les pays scandinaves, toutefois.
(7) de Lemmrs, déjd cité, I'a surtont observée, toutefois, dans les aulnaices
vertes,
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est relativement commune dans les Alpes centres — et Trientalis
Ewropaca (B).

On ne doit pas oublier que deux espéces arborescentes ont une
aire typiquement nordique bien que leur plasticité, due i lexis-
tence de races écologiques, soit grande et leur permette de pros-
pérer dans des conditions assez éloignées de celles qu'elles con-
naissent dans le nord de I'Europe; il s'agit ici de Pinus silvestris
ot surtout de Picea excelsa, cette derniére espéce étant moins ther-
mophile et moins « atlantique » que la premiére. Ces deux arbres
forment, dans notre région, d'importants massifs.

Par contre, les foréts résinenses subalpines de la Haute-Mau-
rienne — et elles partagent ce caractére avec les foréts du méme
type des hautes montagnes de 'Europe — se distinguent de celles
du nord du eontinent ou de la Sibérie, par la présence de Larix
decidua, Pinus Cembro (9), Pinus uwncinata, Rhododendron ferru-
ginesm, ete., que 'on peut considérer comme des endémiques de
e domaine et qui jounent done le role de différentielles.

1144, — L’6lément sub-méditerranéen et méditerranéo-sar-
matique.

Cet élément comprend les espéces qui, selon la nomenclature de
Gaussen (H) (1954) et de Gumravme (H.) (1957), dépassent la
limite de I'Olivier et parmi lesquelles Gauvssen (H.) distingue celles
qui restent dans Ia limite du Chéne vert (propéméditerranéennes),
celles qui accompagnent 1'Alaterne et 'Erahle de Montpellier (semi-
méditerranéennes), celles enfin qui forment les derniéres irradia-
tioms, et que le Chéne pubeseent pourrait servir 4 caractériser (laté-
méditerranéennes).

Tl est hien certain que, sil fallait faire un inventaire complet
des espéces de cet élément qui atteignent le cceur de la Haute-Mau-
rienne, i1 faudrait ne pas se limiter aux foréts, mais étndier sur-
tout les « garides w, oft ces espéces trouvent les meilleures condi-
tions, en général. i lenr développement, C'est dire que de par la
force des choses, notre analvse se trouve quelque pen tronguée.

Parmi les espices earactéristiques de Uordre des Quercefalia pu-
hescontis, certaines ne paraissent pas atteindre les limites aval de
matre dition: telles sont Tnula hirta, Veronica tencrium, Polvaonnm
dimetorin, ete. : dautres s'arrétent 4 Pentrée des gorges houilléres,
dans Tn zone suhbriangonnaise : Chrysanthemum corymbosum, Cam-
panila  persicifolia.  Cephalanthera  xiphophyllum, Cephalanthern

(8} Toutes ces espéees, ou presique, sont liées & des sols & humus brut. Elles
trouvent done lenr plein développement dans Pétage subalpin oft les condi-
tions climatiques sont telles que la minéralisation de I'humus ne g'effectue que
trés lentement. T1 en est de méme dans les régions nordiques.

(9 O sait qu'une espéee affine de Pimis cembro: Pinus sibirica (Rupr.)
Mayr, a une aire nettement distincte en Sibérie, entre 'Oural et le lac Bailal,
4 basse altitude [DeErazac (E) (1964)].
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pallens, Viola wivabilis, Cephalanthera rubra (10), ete.; d'autres,
par contre, s'enfoncent vraiment au ceur de la zone de séchereese,
telles Vibwrnwm lantana, Amelanchier rotundifolia, Laserpitium la-
tifolium, Trifolivm alpestre, Trifolium rubens, Trifoliwm medium,
Greraninm sanguinenm.

Les caractéristiques de l'alliance Quercion pubescentis, plus spé-
cialisées sans doute, sont plus rares: nous n'avons jamais rencontré,
en effet, ni Melittis melissophylhon, ni Sorbus torminalis, ni Bu-
Plewrwm falcatum, ni Rhus colinus, ete., alors que Quercus pubes-
cens — avec Acer Monspessulaniom, — forme un petit ilot, sur des
rochers permiens particuliérement bien exposés, un pen 3 I'amont
de Modane (11}, Coronifla Emerus, quand i elle, se rencontre en-
core, quoique fort rarement, bien au-deld de la limite du Chéne
puibescent, dans les bois de Pin sylvestre de Sollieres-Sardiéres (cf.
fig. 14).

Si T'on considére, maintenant, les espéces des pelouses maigres
des terrains calcaires et marneux du phylum du Chéne pubescent.
on constate que les plus plastiques — les caractéristiques de Tn clas-
se des Omomido-Rosmarinetea —— sont nombreuses, qui trouvent
refuge dans les pineraies xérophiles de notre vallée: il s'agit de
Carex humilis, espéee mediterranen-sarmatique trés abondante dans
un type de pineraie, I'Cmonido-Pinction, Coronilla minima, Helion-
thesmum canwm, Globularia IVillkommii, Ononis pusilla, Fumana
frocumbens, Teucrivm montomun, Sont totalement ahsentes, pat
contre, les caractéristiques de ordre des Ononidetalia siriatae, An-
thvllis montana et Lovendula vera, en particulier.

A ces espéees, il faut ajouter Carer Halleriana, Astragalus
Monspessulanus (12), Ononis rotundifolia,

I1 faut enfin noter que certaines sybméditerranéennes rencontries
dans les pineraies de Pin sylvestre du Brianconnais ne s'observent
pas dans les pineraies analogues de la Haute-Maurienne: il s'agit
d'Onobrychis savatilis, Astragalus vesicarins, Astragalus purpurens

(1.

1145 — L'élément endémigue des Alpes occidentales fran-
caises,

En forét, cet élément se réduit 4 une seule espice, Festuca fla-
pescens, mais gqui joue un role trés important par son abondance

(10) Nouz avons cependant trouvé une petite station ieolée de Cepharthera
riibra, dans une pineraie de Pin sylvestre, an=lessuz de Modane,

(11} Jusqu'a ces derniéres années, les derniers chines pubescents observés
ctaient ceux de la Buffar, au-dessus de Saint-Michel-de-Macricnme, 3 Ven-
trée des gorges houilléres [Barroer (Chy (19613].

Ces espbees sont surlout abondantes dans des associations relevant
de Vordre des Rosmarinetolia (classe des Ononida-Rosmarinetea),
Iééi:.} Elles caractérizent 1'Owolrychideto-Pinetiom [Bravn-Braxgoer (]
[ ).
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et sa localisation éeologique — wersants frais, du montagnard au
subalpin, sur sols & moder.

Trés répandue dans les foréts des Alpes maritimes internes (nous
lavons observée dans les sapiniéres et les pessiéres et cembraies
subalpines des vallons de la Madone, de Salese, de Molliéres, du
Boréon), elle est en Ubaye [Lavacye (A.) (1964)], en Queyras
[CarToT et Saint-Lacer (1897)], en Oisans [NEcre (R.) (1950)],
en Brianconnais [Caper (G.) et Gieor (J-Cl) (1963)], dans la
vallée de Chamonix [CartoT et Sarxt-Lacer (ibidem)], mais pa-
rail euriensement etre ahsente de 1a Tarentaise : GEnsac (P (1964),
ne la cite pas dans les pessiéres de la Moyenne-Tarentaise et nous
ne Pavons pas rencontrée dans des foréts de la Haute-Tarentaise
ont elle aurait di, pourtant, se trouver (pessiére subalpine de Mal-
movert, de Sainte-Foye-en-Tarentuize, etc.).

Ouni qu'il en soit, et bien que sa limite occidentale ne soit pas
connue avee précision, elle parait avoir, dans les Alpes frangaises,
un caractére intra-alpin, comme Calmnagrostis villosa. Mais, 4 'in-
verse e cette derniére espéee, elle est moins localisée en altitude.






TROISIEME PARTIE

Les Associations forestiéres






111.1. — PREAMBULE

Pour mieux comprendre la végétation forestiére de la Haute-
Maurienne, et singuliérement celle de ses marges — hétraies et
chénaie pubescente — il nous a paru préférable d'analyser d'abord
les associations qui y trouvent leur optimum, c’est-d-dire les asso-
ciations de résineux purs: pineraies de Pin sylvestre, de Pin 4 cro-
chets, sapiniéres, pessiéres, pineraies de Pin Cembro, en y ajoutant
une association de feuillus pratiquement inséparable de celles des
résinenx : l'aulnaie 4 Alnus wviridis.

Il sera plus facile d’aborder ensuite I'étude des associations margi-
nales, pent-étre plus fortement marquées par 'homme et on verra
pourquoi, et d'une plus grande complexité: il s'agit de divers types
de hétraies et d'un type de chénaie pubescente, Ces associations qui
se situent aux confins aval de notre dition ont évidemment dans
le paysage une place relativement réduite et une importance éco-
nomifgue pratiquement négligeable, Elles n'en présentent pas moins
un intérét phytogéographique certain.
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II1.2. — LES PINERAIES DE PIN SYLVESTRE

Un a pu distinguer, de la vallée de I'Ubaye dans les Basses-Alpes,
jusqu'd Leoben, dans la haute vallée de la Miir, en Autriche, toute
une zone phyto-géographique qui se trouve coincider avec les par-
ties les plus séches des vallées intra-alpines et ol le Pin sylvestre
joue un role de premier plan. Cette zone a été précisément appelée
la « région du pin » |[Braun-Bramguer (J.) et Ricuarp (R.)
(1949)].

La Haute-Maurienne est évidemment coupée par cette écharpe
et présente diverses associations de cette essence, dont nous allons
briévement définir les grands traits,

Trois faits essentiels s'imposent tout de suite & l'observateur:

— le premier, est que ces associations sont étroitement lides 3
un étage. OUn ne Jes observe pratiquement plus au-dessus de 1 700-
1750 m; c'est dire que leur domaine, selon la nomenclature que
nous avons adoptée, est I'étage montagnard,

— le second, c'est qu'elles se rencontrent i toutes les expositions,
aussi bien, par conséquent, sur versant exposé au nord que sur
celui exposé au sud,

— le troisiéme enfin, c'est qu'elles s'observent sur toutes les ro-
ches-méres, done sur des types de sols assez variés, mais avec une
restriction importante, toutefois: & exposition nord, en effet, elles
se localisent sur les sols carbonatés reposant eux-mémes sur des
cargneules, des moraines calcaires, etc., laissant la place 4 la sapi-
niére sur les sols bruns liés aux quartzites, aux schistes lustrés,
aux schistes et grés du Houiller ; & exposition sud, au contraire, on
les rencontre indifféremment sur schistes lustrés, schistes et grés
du Houiller, quartzites, encore que sous forme fragmentaire, car
homme, dans |'étage montagnard sec, a presque totalement détruit
la forét, sauf sur les cargneules et les gypses, pour y installer ses
villages et ses cultures.

On peut done distinguer des associations de sols calcimorphes,
qui seront soit xérophiles, soit mésophiles, soit mésoxérophiles et
des asseciations de sols silicimorphes (acidiphiles) qui seront uni-
quement xérophiles puisque localisées sur versant sec, comme il
vient d'étre dit.
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[T1.2.1. — Les pineraies de Pin sylvestre sur sols calcimor-

111.2.1.1. — La pineraic rérophile & Coronilla minima et Ono-
nis rotundifolia.

1° Organisation sociologique et composition floristique - Facids.

Ce que nous avons déji dit Tors de 1'étude des groupes écolo-
giques xérophiles, nons dispensera de faire ici de longs commen-
taires.

Dians la strate arborescente, le Pin svlvestre domine de fagon
absolue; il est quelquefois accompagné du Pin 4 crochets et de
I'Epicéa: ce dernier atteint rarement 'état adulte et se présente
toujours sous forme d'individus souffretenx.

Dans les strates arbustives et herbacées, ot I'élément « xéro-
phile », pris dans un sens large est pratiquement le seul & étre
représenté, on peut distinguer plusieurs groupes, dont certains, rap-
pelons-le, ont un caractére o géographique ». 1l faut noter, en
premier lieu, ceux dont les espéces sont plus Stroitement liées que
les antres i des sols calcimorphes: les xérophiles d'abord, comme
Coronilla minima, COnonis votundifolia, Astragalins Monspessula-
nits, ete. toutes subméditerrandennes; les mésoxérophiles ensuite,
comme Sesleria coernlea, Calamagrostis varia, Melampyrum pro-
tense siubsp. alpestre, ete, qui se retrouveront en grande abondance
dans les associations affines du versant est on nord, c'est-d-dire
plus mésophiles,

Dans le reste du cortdge des xérophiles et dont Pindifférence A
Pégard du chimisme du sol est plus grande, il v a liew de mettre &
part les espdees sud-enropfennes 3 affinités o orientales », comme
Polygala Chamacburus. Carex humilis, Astragalus Onobrychis et
les sybméditerranéennes comme Tmelonchier votundifolia, Ten-
criwn Chamaedrys, Calmmagrostis argentea, Carex Halleriana, etc.;
le reste du cortége comprenant des médin-européennes, dont cer-
taines 4 affinités horen-arctiques comme Arctostaphylos Tva-ursi.

C'est, & notre avis, la coevistence de ces deux gromds groupes
orophile subméditerranéen ot sud-orviental, dwne part, et médio-
enropéen et boréal dantre part, gui denne & la pineraie xérophile
intra-alpine towde som originalité,

T.a présence d'autres groupes qui jouent le réle de groupes dif-
férentiels permet de distinguer trois sous-nssociations:

— tout d'ahord, une sous-association riche en espéces plonniers
4 Hieracium lenatwm, Aspernla avistata, Fumana procumbens, ete.
qui 'ohservent sur les sols les moins évolués, les plus squelettiques,
les mnins riches, par conséquent, en matiére organique. Cette sous-
association correspond 3 la phase initiale de T'association.
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== une sous-association type, correspondant 4 la phase optimale
de l'association, d'olt ont disparu les espéces pionniers et ofi, corré-
lativement, sont quelque peu représentées des mésoxérophiles de
sols calcimorphes.

— une sous-association, enfin, & Fogus sifvatica, localisée dans
la zone subbriangonnaise, aux confins de 'aire du Hétre et sur
laquelle nous aurons P'occasion de revenir lors de Pétude des hé-
traies.

Les espéces différentielles en sont: Coronills Fmerus, Cephalan-
thera rubra, Chrysanthemwm corymbosum, Acer opulifolium, Fao-
gus silvatica... toutes espéces qui s'observent dans les chénaies pu-
bescentes ou dans certaines hétraies thermophiles proches de ces
chénaies. On notera au passage que, dans cette unité, les mésoxéro-
philes et mésophiles de mull ou de moder ealcique sont mieux Tepré-
sentées et jouent ainsi, dans une certaine mesure, le role de diffé-
rentielles,

Il faut mettre I'accent enfin — qu'il s'agisse de T'une ou de l'au-
tre de ces trois unités — sur la rareté des mousses qui ne s'oh-
servent que dans des microstations privilégiées: le pied des arhres,
en particulier,

Si T'on se référe an tablean général d'association — en s'en te-
nant au seul groupement type — ou au spectre floristico-écologique
qui en est l'image (fig. 32), on constate que organisation sociolo-
gique de la pineraie & Coronilla minima ef Ononis rotundifolia est
assez complere, malgré les apparences, Se trouvent, en effet, réunies
sur la méme station, des espices dont les aires possédent des cen-
tres de gravité assez divers: Pétude préeise de leur éenlogie — qui
reste 4 faire — devra done, 1d plus qu'ailleurs, se référer tout par-
ticuliérement au microclimat des sols ofi on les ohserve: elle per-
mettra, il faut Vespérer, d'accoler des termes plus pricis aux termes
géographiques on phvtogéographiques que nous avens dii utiliser
faute de mieux et de donner ainsi, de Porganisation socinloginue
de cette pinerale une vue plus fine.

La structure est uniforme. La strate arhorescente est le plus sou-
vent réguliére (cf. ci-aprés: caractéristiques svlvieoles). Arrtosta-
phvlos Uva-srsi est presque tonjours présente: elle forme soit des
taches isolées entre lesquelles s'ohservent, par petits groupes, .1s-
tragalis Monspessulanus, Ononis volundifolia, Carex humilis... soit
une nappe quasi continue d'nit surgissent ces mémes espéces dont
Ia tendance, méme dans ce cas 14, est de se localiser dans de petits
« vides n,

La strate arbustive est assez liche, ¢t mis & part les troudes de
régénération riches en jeunes Pins sylvestres, elle- comprend essen-
tiellement PAmelanchier et le Genévrier & moitié prostré (forme
intermedial,



PLANCHE IV
Les pineraies de Pin sylvestre xérophiles.

[.a pineraie xérophile & Chomis ratundifolin et Coronifls s,
Forét d'Aussols - Vue d'ensemble

La pineraie xérophile.
Ve de détail.



544 ANNALES DES SCIENCES FORESTIERES

2" Identification - Dénomination,

A la suite du dernier travail de DBraun-Bramguer (J.) sur la
végétation xérophile des vallées intra-alpines (1961), travail qui
avait éé précédé danalyses plus fragmentaires (1959, on peut
distinguer dans la « région du Pin » quatre associations principales
xérophiles de Pin svlvestre, reposant sur sols caleimorphes; ces
groupements, dont il faut dire tout de suite qu'ils sont trés proches
les uns des autres, se caractérisent, chacun, par un cortége de dif-
i¢rentielles géographiques qui va s'affaiblissant, lorsque l'on passe
du Brianconnais, 4 la Maurienne, au Valais, puis a la Styrie; cest
ainsi que dans 1'Onebrychideto-Pinetwn du Brianconnais se ren-
contrent des  méditerranéo-montagnardes assez  strictes, comme
Omobrychis savatilis, Daphme Cueorwm subsp, Verloti, Astragalus
purpureus, Astragalus austriacus qui disparaissent plus an nord, en
Maurienne ou dans le Valais; 13, un deuxitme ETOUPE COMPOSE
d'espéces & amplitude écologique plus large: Coronille minima,
(Ydontites viscosa, Ononis pusilla, et qui s'observait dans la précé-
dente association, permet de distinguer une deuxiéme association :
V'Odondite-Pinetum ; tandis que 1'Ononido-Pinetum —  troisieme
association — se différencie surtout négativement, par I'absence des
espéces précédemment citées et, positivement, par la présence d'un
dernier reliquat de méditerranéo-montagnardes, dont stragalus
Monspessulanns, Ononis rotundifolia; quant a 1" Astragalo-Pinetum
de la Styrie, il doit son originalité 2 deux caractéristiques territo-
rinles: Astragalus vesicarius subsp. vemostamon et ( Vevtrapis Hal-
teri suwhrp, veluiinumg,

O situer, dans cet ensemble, les pineraies xérophiles et neutro-
philes de In Haute-Maurienme? Elles ne relévent pas, indiscuta-
blement, des deux groupements « extrémes n: 'Onobrychideto-
Pinetum briangonnais et 1 Astrogalo-Pinctum autrichien - PET Con-
tre, elles doivent dtre placées emtre 'Odondito-Pinetwn of FOno-
nido-Pinetum: du Valais, Sans entrer dans des discussions byzan-
tines sur un tel probléme de elassification, on doit constater fue,
par Coromifla minima, souvent présente, nos pineraies différent quel-
que peu de I'Ononido-Pinctum ; lles ne peuvent, par contre, étre
totalement assimilées 4 UVOdondito-Pinetwm, dont elles sont pourtant
trés proches, car Odondites 2iscosn reste extrémement rare (1),

Il n'est pas inutile de rappeler ici que les pineraies en cause ont
éé reunies par Bravs-Braxover dans une alliance spéciale, I'Owno-

(1) La présence de cette espéce en Maurienne que Huovesis pretendait
avoir trouvée i Lanslebourg, était mise en doute par Permism de la Barme
(FL) (1917-1928) euri me avait jamais rencontrée, Nous I'avons abservée sur
le platean de Sardiéres, sur gypse, dans un peuplement rabougri de Pin &
crochets, et en un point de la pineraie de Sollifres-Sardidres, on, localement.
elle était abondante. Bravs-Brasooer (1) I'a également rencontrée an Verney,
prés de Bramans (19617,
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nido-Pinion, apparenté d'abord & P'ordre méditerranéo-montagnard
des Ononidetalia strigtae (1949). Ce dernier classement présentait
linconvénient de masquer les affinités existant entre ces associa-
tions et celles rattachées 4 Valliance de U'Erico-Pinion, et qui re-
lévent des Faccinie-Piceelalio, Récemment, DBravN-BLANQUET a
done modifié son classement primitif pour apparenter I'Ownonido-
Pinion aux Faccinio-Picectalia (1959). Mais ce classement lui-me-
me n'est pas satisfaisant, puisqu'il fait entrer des associations men-
trophiles, qu'elles soient xérophiles (Ononido-Pinton) ou mésophiles
{ Erico-Pinion), dans un ordre (I accinio-Piceetalia) et une classe
(Vaccinio-Picectea) qui comportent essentiellement des associations
acidiphiles,

Horvar (1) (1959) a supprimé cet inconvénient en créant une
nouvelle classe, celle des Erico-Pinetea plus homogéne, par consé-
quent. que lancienne classe des Paceinio-Picectea, laquelle subsiste
évidemment en gagnant, & son tour, de homogénéite,

(In notera que cette division est tout & fait comparable, bien qu'il
sagisse d'unités plus vastes, & celle déji signalée et qui concernait
alliance du Fagion. Nous aurons d'ailleurs Poccasion, in fine, de
revenir sur ce prohléme capital de la nomenclature et de la classifica-
tion,

3o Répartition - Frologic.
a) Répartition aénérale,

COu'il s'agisse de la sous-association vraiment intra-alpine ou de
celle qui, dans la zone subbriangonnaise jouxte la hétraie thermo-
phile et xérophile, le cercle d'exposition montre lewr étroite loca-
lisation quant & 'exposition;: dés qu'une inflexion secondaire du ter-
rain permet A des conditions moins xériques de s¢ manifester, les
espéces les plus xérophiles disparaissent pour laisser la place d des
mésoxérophiles o warne Erica cornea, ete, (fo, 300,

Dans Ia zone subbrianconnaise, la pineraie xérophile passe done,
latéralement, & une hétraie, ou méme & une sapiniére vraie; plus
en amont — les gorges houilléres franchies, — elle passe, dans les
mémes conditions, & une pineraie mésophile on A4 une sapiniére
vraie, tandis gw'en altitude, vers 1 7500 m. 1800 m, au maximum,
elle laisse la place, dans V'étage subalpin, & des peuplements homo-
logrnes de Pin 4 erochets,

by Climat local et microcliniat,

Bien que le poste météorologique d'Avrieux se trouve situé a la
limite inférieure de D'association, ses donmées éja analysees per-
mettent de se faire une idée assez exacte du climat local régnant
au bas de la pineraie séche en Haunte-Maurienne. En rapprochant
les deux courbes de précipitations d' Avrienx (1 100 m) et " Aussois
(1500 m1) situés & Ja méme exposition et P'on au-dessus de Pantre,
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et en extrapolant linéairement les données jusqu'a 1750 m, limite
de I'étage du Pin sylvestre, on peut donner une assez bonne image
des conditions climatiques tout an moins celles concernant les pré-
cipitations, régnant dans I'ftage montagnard sec (fig. 17).

"H_||'-“.

igaf
18a F
120
10t
109
g0t
T
Tot
Got
50+
4o t
30 |
26 f
10

e 17507

[

J 15007 (ALSSDIS 1952-19%8)

e MOOT(AVRIELX 1952 -1958)

~ i
g J F M A M J JP a5 5 M oD

Fia. 17,

Les pineraies de Pin sylvestre - Mésoclinat,

Légende, — A exposition sud, on sud-gst, pour la période 1932-1058, le
régime des précipitations dans élage du Pin sylvestre est repriésenté par les
courbes ci-dessus, les moyvennes annuelles étant les suivantes: Avrieux: 525
mm; Aussois: 741 mm; & 1750 m (par extrapolation linéaire): 891 mm.

En ce qui concerne le microclimat, plusieurs ohservations impor-
tantes s'imposent. 5i 'on compare un individu de pineraie séche
{ Ongmido-Pinetwn) 2 un individu de pineraie mésophile (Erico-
Pinetum), le premier i altitude de 1600 m, le second 4 1300 m,
on constate que les movennes de température de Vair dans 'Erico-
Pimetum sont un pen plus élevées que dans I'Onomido-Pinetum,
comme on pouvait s'v attendre, puisque Paltitude plus basse joue
en faveur, si 'on peut dire. de I'association mésophile; par contre,
et cecl nous parait tout i fait remarguable, le 5ol — 3 — 2 e —
savére Ptre, en moyenne, plus chaud, @ 1600 m dans I'Ononido-
Pinetum qu's 1300 m dons PErico-Pinetum. Et si T'on considére
les maximums, pour le sol, il est facile de se rendre compte qu'ils
sont plus éloignés 'un de 'autre que ne le sont entre elles les
valeurs movennes (fig. 18)

De telles caractéristiques apparaissent encore mieux sur les gra-
phiques concernant un individn de pineraie séche et un de sapi-
niére, car, dans ce cas, les deux individus se trouvalent situés, 3
trés peu prés, 4 la méme altitude (Rg. 19,

Autre fait 4 noter: si la température de P'air — 4 1,50 m — pré-
sente, dans la pineraie séche, des oscillations fortes, ces oscilla-
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- = = = Uhimdo- Pimetum (1 600 m)
Erico-Pinetum (1 38 m)

Fic. 18,
Lés I|'l1:u|'r.:r.;.-'_-: de Pin svlvesire - Migrogtinul

Légende. — Les courbes ci-dessus, dessinges & partiv de données obtenmes
dans deux individus de pineraies. oo xérophile, aotre mésophale, mais &
des altitndes dif férentes, mopteen que la température de Uair, 2 L300 m, est
plus élevée & 1300 m & exposition nord, gu'a 1600 m & exposition sud

Par contre, les courhes qm concernent les températures du o] 4 — 002 m,
font apparaitre le phénoméne inverse. L superiorité thermigue de 1'Clianido
Pinetwm par rapport & UErico-Piactum se traduit done an nivean du o osol,
alors méme que laltitude le défavorise
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Températures du sol {Maximums et minimums)
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Fig. 19,

— 31 les temperatures de 'air (2 1,530 m) — maximums ef mini-
des deux individus d'associations en canse (Owenido-Pinefum et
Itmetetioon altwae), bien que sitoée 4 la meme altttade, ne diffdrent que pew
celles du sol (2 — 002 m) sont, par contre tré: dissemblables.

On notera que les fempératures convergent, les joors pluvienx (15-2-1955 -
17-10-1955),

Ligende,
moms —
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tions sont comparables i celles de la température de l'air de la
pineraie mésophile, et méme & celles de la température de l'air de
la sapiniére ; par contre, la température du sol — a — 2 om — dans
la pineraie séche, présente par rapport a celle des deux autres
associations, une originalité certaine: le climat thermique du sol
(3 — 2 cm) de la pineraie séche est frés neftement plus brutal que
celui de la pineraic mésophile et plus fortement encore que celui
de la sapiniére. De telle sorte que, si l'on mettait en paralléle les
températures de l'air des trois associations en cause, 4 méme alti-
tude s'entend, il vy aurait des différences sans doute, mais elles
seraient relativement faibles; par contre, les températures du sol
(& — 2 cm) présenteraient entre elles des différences fortes et des
plus significatives,

Ou'il sagisse de régime thermique moyen ou des oscillations
journaliéres de la température, le microclimat du sol — dons ses
premiers centimétres — de lo pineraie séche, prisente des coractéres
propres qui nous paraissent constituer I'un des traits les plus sail-
lants de toute 'écologie de 'association, et l'on jugera vite de leur
importance, si 'on se référe an fait que cest au niveau du sol
— et dans ses premiers centimétres —— que se produisent les phe-
noménes capitaux de la germination.

Ces résultats viennent confirmer ceux obtenus en Suisse, tout
an moins sur lessentiel, car les conditions d'observation n'ont pas
été les mémes dans les deux eas, Dans le Pare national suisse, en
effet, les associations comparées ne sont pas identiques aux notres:
il s'agit plutot de vicariants subalpins: d'une part le Pineto-Cori-
cetum Mwmilis, d'autre part le Mugeto-Ericetum (on dirait, main-
tenant, selon la nomenclature nouvelle, Carici Jumilis Finetum et
Erico-Mugetum) ; les températures du sol ont été prises 4 la sur-
face; les individus choisis se trouvaient 4 la méme altitude : 1 900 m.
Comme on le voit sur le tableau ci-aprés, les différences de tempe-
rature an nivean du sol — que nous avons mises en évidence —
entre les deux associations, sont beavcoup plus fortes que les dif-
férences de température de l'air, & 1,50 m.

Tenpdrature moyerme de Tenpd raturs moyenns su
1'air ndvesu da sol { O cm )
Fineraie | Hugetade | p t Finermis | Mugetsls | OF°
Hiver 242° = 0,6° 2,8 119 = 0,37 11,37
Frintenps 10,59 9,9 0,6° 30 16,52 6,59
Etd 168,72 15,1 1,8% 3,3 -2 T3¢
Automno 15,69 15,5 2,2 26 B0 17,7* 9,19

5i 'on s'éloigne de la surface du sol, le phénoméne sinverse par
contre,
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La chute de température est des plus nettes 4 — 15 cm et ses
variations deviennent comparables a4 celles de la température des
horizons superficiels des associations mésophiles (fig, 20,

+35"

vad

15"

o

+5°

1956 ° B %24 5 40 15 220as6

- = == Température da sol 4 — 0,02 m {max. et min).
..... Temperature du sol & - 0,15 m (maxi, et min.}).
———— Température de Fair & 4 1,50 m (bax. et min.).
+-++ Température de l'air 4 + 0,20 m (max. et min.).

Fra. 20.
Les pineraies de Pin sylvestre xérophiles - Microclimat,

Légende. — Bien qu'effectuée sur un laps de temps un peu court pour que
I'on puisse en tirer es conclusions fermes, la mesure des températures i
différents niveaux, dans un individu de pineraie de Pin sylvestre 3 Onomis
rofundifoelio ot Corenilla sminiva, montre que la température do sol & — 0,02 m,
est, dans l'ensemble, plus élevée que celle de l'air, méme & 4 0,20 m, mais
quelle s'abaisse sensiblement, en présentant de faibles oscillations journa-
litres, dés que l'on atteint et dépasse une certaine profondeur (— 0,15 m).

Bien que nous n'ayons pu dresser les profils thermigues complets
des associations compardes, il apparait trés nettement cependant,
que I'Ononide-Pinetum posséde, par rapport & I'Erico-Pinetum et
I"Abietetum albae un profil thermique différent de ceux de ces der-
niéres associations, et ceci tient essentiellement awx régimes ther-
miques qui régnent pris de la surface du sol, dans les trois grou-
pements en cause.
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De telles différences dans les regimes thermiques s'expliquent
évidemment par lexposition, la pente, etc.; lo séchevesse de I'aiv
et celle duw sol domt o seva guestion cl-aprés, jouent certaimement
wn rile de premicr plan: sur nos courbes, en effet, on constate une
convergence des températures des jours de plule on simplement

couverts, Cette sécheresse qiie 1ous avons traduite par le défcit
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——  Abetetum albae (1 600 m),

Fie, 22

Les pineraies de Pin sylvestre xévophiles
Méso et Microclimal,

Léyende, — Comme on le voit sur ces deux schémas, résultant d'expériences
faites A4 des époques différentes, le powvoir évaporant de latmosphére, a 1,50
m, entre B et 16 hewres, cst toujours nettement plus élevée dans 'Onomido-
Pimetum que dans "Abietebom albae, sanf, évidemment, les jours couverts et
a fortinrd, les jours de pluie, oft se manifeste une convergence,
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de saturation 2 1,5 m — montre que la pineraie connait un régime
plus xérique que la sapiniére ou la rhodoraie 4 Pin Cembro (fig.
21 - 22 - 25,
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- = = - Omonido-FPinetiom
— . Rhodoreto-vaccininm  cembretosum.

Fia. 23.

Ligende. — Bien que la rhodoraie i@ Pin Cembro soit située a4 une alti-
tude plus élevée (1950 m) — ce qui la favorise dans le domaine de I'évapo-
ration — la pineraie de Pin sylvestre & Owenis rotundifolio (altitude 1 240 m)
présente, tout de méme, un pouvoir évaporant, & 1,50 m (entre 3 et 16 h),
plug éleve e qui est di § des conditions thermiques nettement plus favorables,

c) Sols.

Il essort de Ia morphologie des profils et des analyses, que les
sols de I'Ononido-Pinetum sont, soit des xérorendzines dolomiti-
ques, en genéral (sol n® 1), soit des xérorendzines dolomitiques bru-
pifées, mais 4 complexe saturé ou proche de la saturation (sol n® 2),
(fig. 24).

La texture est limono-argilense ; Phumos est un mull-moder cal-
cigue trés riche en matiére organique; on peut penser que la pente
empéche, par érosion, la formation d'un humus brut; tout indique
une wie biologigue pew active: la forte accumulation de matiére
organique — 52,3 % dans le sol 1, 33,2 % dans le sol 2 —le C/N
élevé (33,8 dans le sol n® 1, 26,3 dans le sol n* 2), la structure pen
agglomérde, Ia décarbonatation souvent accentuée des horizons su-
périeurs. 1l faut vraisemblablement attribuer 4 'eveés d'insolation
ot de dessication cette évolution des sols et la légére tendance @
Pacidification en surface que lon y observe, Nous verrons que dans
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des associations un pen plus mésophiles — sur méme roche-mére —
les conditions écologiques permettent une meilleure vie biologiogue,
4= I'||-|i entraine une strocture en mrameanx et une carbonatation fl'l.l'i
saffirme jusqu'a la surface,
Chonido- Pinetum
Types de sols

Wi Isre o= !}; fi’xz??

I~ —
Rendzine jesne Rendzine hrunifiée
i muoll-moder calcigue. i mull-moder caloigee,

?‘.{ﬁ Mull-muder ealcigque.
‘/'7‘./"' Horizon humifére,

Dwwl Conche organique nom ou pen décomposde,
— Argile

== Carboate de chaux.

Deseription morphologique {(fiz. 249,

— Profil n° 1

Ag (0 - 3 o)

- horizon e mull-maoder caleique e struc-
ture i grains grossicrs, brun noiritre,

— squelette  constitné de morceanx de ear-
eneube, correspondant a4 30 % du volume
total,
racines nomhbreyses,

Ay-C{4-15cm)
passage brutal 4 la roche-mére — horizon
de coulenr brun oeracée; structure parti-
colaire 4 gros grains — squelette formant
80 9% du volume total.
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— Analyses.

Sol m* 1 - Forét de Modane,

Plle 5 - Exp. 5. - Altitude: 1460 m -

DES SCIENCES FORESTIEWRES

tn
£
L |

Pente: 40 % - Roche-mére: cargnenle.

Releve foristigue a® 11

Frof. de Matiire O0% Ca & Mg
Borizcna prélivesn, M organd que g H o/ total
Ay - | 8,2 52,3 30,7 0,2 51,8 10,6
11 - = 15 cm a,5 BB 52 &
Lol n® 2 - Fordr d' Aussods
2 série - Plle T - Exp, S, - Altitede: 1620 m - Pente 40 %
Roche-mére : caronenle.
Pro Prof, de | oo terile| Dmons| Iimons | Sables | Sables
fon- | Borizoma | ay, o & fins | gross. finn | grosa.
by = 11 surfnos 6,6
-5 | A - (B} | =10 cm 14 Tl #,2 30,1 | 15,9 18,1 | 6,68
(8] -35 24 7.1 15,8 30,5 | 18,4 14,3 | 16,7
40 cm | (B) © - 45 cm 51 7,9 T 15,5 | 17,6 b | 19,3
tii Ca Ca
Harizors ::m:" C N o/ e 1y e Fer libre
Ay = 4 33,2 16,6 0,63 25,3
1.2 (B) L 3,23 traces 1,62
(B) 2,5 1,43 5,3 - 1,53
(8) C 1,7 0,87 42,2 6,7 1,16
E Ca Mg e T
Hardone échang, Schang, | Bohang, S lap7 §/T
ks = by 6,70 54 4,55 sa08 | 53,7 Sat
A, (B) "
(=) "
(8) ¢ "
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C
— cargneule triasique.
— Profil n 2
Ap - Ay (0 -5 cm)
— horizon de null-moder ealeique brun noi-
ritre — structure sub-prumelense, & grains

grossiers — limite inférieure nette, trés
peu de eailloux (5 9% Inviron), racines nom-
hrenses,

ﬂg-{ﬁ-lﬂﬁﬂ}

— couleur brun ocracée foncée — structure a
grains grossiers.

— squelette constitué de morceaux de car-
gneule (10 % du volume total).

— racines moins nombreyses,

B (11 - 45 cm)
— méme structure — couleur plus claire.
— squelette correspondant & 209 du volume
total.
C

+ *
— cargneule triasique.

- Ftat hydrigue.

Nous avons cherché, en outre, & traduire Vébat hydrique du sol
de I'Ononido-Pinction, a V'aide d'un pédohygrométre et, en opérant,
comme pour 'air, par comparaison.

Bien que les mesures n'aient porté que sur une seule saison de
vépétation (100 mai - 10 novembre 1957) et qu'elles aient &€ un
pen interrompues, en juillet (29, elles nous paraissent pleines de
signification {fig. 25).

On constate d'abord, et ce caractére s'est trouvé renforcé en
19537 4 la suite d'un é¢ particulitrement humide, que ¢est surtout
la sécheresse de fin de saison qui offre le plus gros intérét: « en
effet, aprés la fonte des neiges, le sol emmagasine une certaine ré-
serve d'ean en profondeur (plus ou moins importante, soivant les
stations) et cette réserve alimente ensuite, par remontée {;apilhirf-
lente, les horizons de surface, en compensant plus ou moins les
pertes par évaporation: jusqu'a ce que survienne une sorte de rup-
ture d'équilibre caractéristique. qui est marquée par une augmen-
tation trés rapide du pF » (3)

(2) i la suite de la croe dévastatrice de 'Arc qui a coupé certaines voies
de communication,
(3 DucravFouR, in litkeris,
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Les pinersies de Pin sylvestre xérophiles
Micraclimat du sol,

—  Oreonmido-Pinetom (1 600 m).
Pr a = = = = Erico-Pinetum hylocomietosum (1 350 m).
- ¢,05 m. deeop  Abietetum alhae (1600 m).
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" —— Ononido-Pinetum (1600 m).
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Légendr. — A — 005 m, le potentiel capillaire du sol qui traduit la sécheresse de ce detnier, fest avéré Stre constamment plus élevé dans la pine-
raie xérophile que dans la pineraie relativement mésophile, tandis que celui de la sapinidre vrale était toujours le plus has.

Ces résultats viennent corroborer ceux obtenus i partir des mesures du pouvoir évaporant de 'air.

A —0.25 m. la « hiérarchie » des potentiels capillaires est la méme qua — 0,05 m, étant noté que les oscillations dune période de 10 jours & Uautre
sont plus amortics en profondeur gue prés de la surface.
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Un constate, d'autre part, qu'en valeur absolue — et qu'il s'agisse
du plF de surface (— 5 cm) ou de celui régnant en profondeur
(— 25 cm), I'Ononmide-Pinetum prisente une sécheresse du sol cons-
tampment supiviewre o celles de Ulirico-Pinetwm et de U Abieletion
albae, associations qui seront analysées plus loin. Cette sécheresse
chiffrée se conjugue avec celle de P'air et justifie le terme de xeéro-
phile, accolé aux espéces qui se trouvent localisées dans ce type
de pineraie et, par contre-coup, celui de mésophile accolé aux es-
péces rencontrées dans des associations plus fraiches.

Chose importante 4 souligner et qui vient ajouter ses cffets 4 la
brutalité du régime thermique du sol déja analysé, les oscillations
du pF sont sensiblement plus accentuées dans la pineraie xérophile
que dans celle 4 Erica carnea et mousses ou que dans la sapiniére
vraie et ceci, aussi bien 3 — 25 cm qu'd — 5 cm. Le rigime hy-
drigne du sol, comme on pouvait 5’y attendre, est domc brutal, lui
S5k

11212 — La pineraie mésoxérophile & Erica carmea &f
Carex humilis.

1° Urganisation sociologique et composition floristique - Facids.

11 s'agit ici d'une association se situant & mi-chemin entre la pine-
raie xérophile & Ononis rotundifolia et Astragalus Monpessulanus
et la pineraic mésophile & Erica cormes et Hylocomies, 5i nous
avons cru devolr en faire une unité autonome, c'est gu'elle couvre
des dizaines et des dizaines d'hectares dans des conditions écologi-
ques — et tout particulierement d’exposition — qui se situent entre
celles que connaissent les deux pineraies « extrémes w.

Le tableau d'association montre que les groupes de xérophiles
perdent de leur importance: les xérophiles subméditerranéenncs
subsistent, dans leur ensemble, mais avec un coefficient d'abon-
dance-dominance sensiblement atténué ; il en est de meme des xéro-
philes médio-curopdennes,

Far conire, les mésophiles de sols colcimorphes sonl trés nette-
ment ey représentés; certaines d'ailleurs étaient totalement ab-
sentes de la pineraie xérophile comme Erica carnea, Carex albo.
Apparmssent de méme, certmines espéces lices d des sols de maull-
moder comme Melampyrum sifvaticunm, Luswla silvatica subsp. Sie-
beri; les wmousses, enfin (Khytidicdelplns triquetrus tout particu-
Lierement), sont sensiblement plus abondantes.

Le spectre flovistico-écologigue de ce groupement — que l'on
rapprochera de celui précédemment défini (g, 31} traduit bien le ca-
ractére o mixte » de la composition floristique. Est 4 retenir tout par-
ticuliérement la proportion relative ' Arvetostaphylos Upva wrsi et
d'Erica carnea, qui se trouve étre intermédiaire entre les propor-
tions observées dans les deux associations extrémes (fg, 20 et 31),
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PLANCHE V

Pineraie de Pin

MEso=rErophinle

A gaoche: Pineraie méso-xérophile 4 Erica cormea et Corer humilis
Vue d'ensemble. Forét de Solliéres-Sardicres.

A droive : Cette photn montre la physionomie de détail de la pineraie de P
gylvestre & Frica cornea et Corex fumilis, qui, & exposition € intermédiaire »,
fait le passage entre la mneraie franchement wérophile & Craonis r:.l.'run:H_f-'h'lu
et Coronilla mimima et la pincraie relativement mésophile & Erica cormeo
et Hylocomes.

Arctoslaphylos Uva wrs (1) ot Erico corien () forment des ilots qui, en
général, me se mélent pas. Sur des plages nues, se rencontrent les eapéces les
p]us xérgphilc::: Owonts .l'--l'||:.l||!'|"l"rl|'.'|'.' (5, Carex haomi (4), Astragalus Mons
pessulanus (non reprisenté]. Les mousse: sont presque totalement ahsentes
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Quant i la structure, elle est également caractéristique; au-des-
sous d'une strate arborescente plus ou moins réguliére et d'une
strate arbustive en geénéral peu fournie, la végétation s'étend en
trois taches principales: frica carmea forme ses propres plages
et se trouve rarement mélée vraiment i Arctostaphylos Uve wrsi;
cette derniére s'é¢tend également en taches i peu prés pures, a coté
d'Erica carnea; les vides entre ces deux espéces sont occupés par
Carex huwmilis, Epipactis atrorubens, etc. et, d'une fagon générale,
par les espéces les plus xérophiles (planche V).

Quant 4 Paccinium |itis Idaea, elle se trouve surtout localisée
au pied des arbres ou sur les emplacements d'anciennes souches

- 1a oft une couche Ay d’humus brut peut se former et se main-
tenir.

20 [dentification - Dénomination,

Parmi les groupements intra-alpins de Pin sylvestre déja étudiés
et qui participent a la fois de types extrémes: xérophile et méso-
phile, il y a lieu d'en retenir deux: d'une part la sous-association
i Peucedanwm oreoselinum de ['Erico-Pinetum, d'autre part le Ca-
rici hmemilis Pinetum | Braun-Branguer (J.), Paciwawns (H.),
Bach (R.) (1954)].

Le premier appartient 4 l'étage montagnard — et méme d la
base de 'étage montagnard, le second a U'étage subalpin — trés
exactement, le subalpin inférieur. Comme il y a, entre ces deux
unités, de trés étroites affinités, il n'est évidemment pas trés facile
de savoir quelle est la plus proche de notre association mixte. La
trés gprande abondance d'Erica carmea dans la premiére (presque
toujours de coefficient 5), fait que notre groupement se rapproche
davantage du Carici humilis Pinetum, sans cependant lui étre iden-
tigue, évidemment : en effet, certaines espéces suisses sont absentes
dans notre dition, comme Laserpitivm Gowdingt ou y sont d'une
rareté extréme, comme Daplne striata, Piola pinnata. D'antres
comme Sapenaria ocymoides, Campanula rapunculoides sont plus
fréquentes dans Tassociation suisse, mais sans étre toutefois ab-
sentes de la notre.

Il nous semble que ce groupement pourait étre dénomme, au
maoins e facon provisoive : Onomido-Pinetum cricetosum,

3o Répartition - Ecologie.

S'observant entre 1 200 et 1 800 m an maximum (4), notre asso-
ciation oceupe done 'étage montagnard ; elle est relayée plus haut
— clest-i-dire dans 'étage subalpin — par une association vica-
riante de Pin 4 crochets; le cercle d'exposition montre qu'elle laisze

(4) Cette altitude inféricure & 1200 m sexplique par le fait que, lorsque
les conditions écologiques permettent l'installation de 'association — au dela
d’Avrieux —, le fond du talweg atteint cette altitode
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la place, latéralement, soit 4 I'Ononido-Pinetum, lorsque les condi-
tions deviennent plus xériques {exposition plein sud ou sol wvrai-
ment superficiel), soit & I'"Erico-Pinetwm, lorsque, au contraire, les
conditions écologiques deviennent plus humides et plus fraiches
(exposition nord) (fg. 31).

Bien que nous n'ayons pas fait de mesures microclimatiques dans
cette association, on peut penser que, toutes choses égales d'aillears,
elle connait des conditions climatiques intermédiaires entre celles
des pineraies que nous avons déji qualifiées d'extrémes.

Les sols. — 11 résulte de nos observations que l'on a affaire a
des rendzines, parfois légérement brunifiées, mais qui présentent,
dans lensemhlt:, des conditions biologiques meilleures que. celles
rencontrées dans 1'Ownonido-Pinetum. Dans 'exemple ci-aprés, qui
correspond i une rendzine évoluant vers un sol brun, sous un hori-
zon Ay de trés faible épaisseur — et dont la présence sexplique
par la pente qui est de 13 % seulement — l'horizon A, posséde
un C/N sensiblement plus bas (18,4) que celui rencontré précédem-
ment (26,4); d'autre part, ln décarbonatation est moins accentuée,
puisque COy Ca s'observe dés la surface — 4 'état de traces, il
est vrai

Foréi de Sollidres-Sordiéres - 2* série - Parcelle 0
Exp. 5-5E - Alt.: 1460 m - Pente: 25 %
Roche-mére: cargnenies et maraines calcaires
Releve floristique n® 9

Fro—
. Prof, de . _ Argi- Lisona | Limons | Sables| Sables
El; orizons pralEv, Cad 1 )oux p 1= $ina i Fips Ea
*a = | om T
= 1,8 e
11||l'§2 = 0 co TsT
= 16,5
(e} - 25 cm 18 7,9 | 11,0 '3 | 15,0 mE | =
-8 | e——
{B}/0 - 40 an 5 To3 5,1 6.8 | 11,1 21,0 | 50,0
Hatibre a ¥ T 003 Ca 03 Ca Far
Orgari. “ total astir libre
i, 51,7 | 25,83 | 0,80 30,0 traces
11;“12 11,8 5 00 0,32 18,4 9,4 5,7 14156
B 144 0,83 11,2 1,8 1414
B/C 0,5 0,32 42,2 2o 0,52
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111.2.1.3. — La pineraie mésophile i Lrica carmea ef Hylo-
comies,

1° Organisation sociologique el composition [flovistique.

Du point de vue floristico-écologigue, cette association se frouve
caractérisée & la fois par Uabsence & pew prés folale de certaines
xérophiles et par la présence, en grande abondance, de mésophiles
de sols calcimorphes, dont Erica cornea,

En effet, les xérophiles subméditerranéennes comme Astragalus
Monspessulanus, Ononis rotundifolic, etc, disparaissent presque
complétement ; seul subsiste avec une certaine constance: Amelan-
chier rotundifolia; les xérophiles médio-européennes — plus plas-
tiques & Pégard de la sécheresse que les précédentes — sont encore
représentées, mais avec une constance, et surtout une abondance-
dominance, nettement plus faibles que celles qui étaient les leurs
dans 1"Ononido-Finetwn,

Par contre, les mésophiles des sols ealeimorphes forment un bon
noyau: en téte, Erica carnea, espice d’Lurope Centrale, typigue-
ntent intra-alpine, qui trowve dans wne telle pineraie — et dans son
wicariont subalpin @ Pin & crochets — un développement considé-
rable; puis Melampyrum pratense subsp. alpestre, Corex alba, Ses-
levia coerulea, Valeriona montana, Corex glawca, Colamagrostis va-
ria, ete.

On notera aussi la relative abondance d'espéces que l'on retrou-
vera dans la sapiniére, comme Melampyruin silvaticum, Lusula sil-
patica subsp. Sieberi, et qui, bien que certainement plastiques a
Pégard du chimisme du sol, trouvent leur optimum sur des sols
de mull-moder forestier.

La strate muscinale, enfin, est trés vigoureuse et comprend des
espéces pour la plupart indifférentes, comme Rhytidiadelphus tri-
quetrus et Hylocomiwm proliferum (syn. H. splendens).

Une petite observation est & faire concernant la composition flo-
ristique: Facciniwm Vitis idoea, caractéristique d’humus brut, rela-
tivement xérophile, et Hypnum Schreberi, caractéristique d’humus
brut également, mais moins orophile, s'observent souvent dans 'as-
sociation. D'une fagon générale, elles se rencontrent au pied des
arbres ou sur Vemplacement de souches — totalement recouvertes
— 14 ot I'acidification est la plus forte,

Le spectre flovistico-écologigue — qui traduit de facon imagée
l'organisation sociologique de l'association — permet de bien sai-
sir les différences essentielles qui la séparent des associations affi-
nes de Pin sylvestre (fig. 31). La encore, la proportion relative
d’Erica carnea et " Arctostaphylos Upa wrsi constitue un indice
intéressant (hg. 26).

La structure n'est plus aussi complexe que celle des associations
précédemment étudiées: elle est du type continu, du moins dans
son ensemble: Evica rarnea en effet, forme une nappe dense, pres-
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fue sans trous, avec les Hylocomies; en émergent quelques arbustes
comme .I;uw!mr.: hicr mnrmhfm’m {.-Huuc.u-.m tomentasa et, évi-
demment, les arbres, c'est-a-dire d'abord les Pins sylvestres en nette
ma_wrlte ].'.ILIH quelques Epicéas dont la forme et la vigueur sont
supérieures 4 celles des Epictas de "Owomido-Pinetwm, enfin de

pEGRE of |
RECOLWREMENT
noyeN
VA |
10077 [
|
807 |
T\.
B0, |
I
407 |
! I
I
oY |
I
ok .
‘ PINERAIE P, PINERAIR T
PHILE MES E3QPHIL .
FEROPRILE  MERO.g TRNPRE  anisannms
Fre. 26.
Légende. — Le schéma ci-dessus obtenu & partic de nombreux televés,

montre nettement qoe la Busserolle est sensiblement plus xérophile gue la
Bruyére carnée, la premiére connaissant une exphérance marquée & exposi-
tion sud, la seconde 4 exposition nord.

rares Sapins dont la prisence est tout de méme & relever: il sagit
le plus souvent de jeunes individus qui appartiennent pour la plu-
part encore i la strate arbustive

20 ldentification - Dénamination.

Clest, évidemment a |'Erico-Pinctum hylocomictosum décrit en
Suisse, pour la premiére fois, et ol on le rencontre dans toutes
les vallées intra-alpines (Rhin, Inn, Rhone) que doit étre identifié
notre groupement (ancienne appellation: Pimeto-Ericetum hyloco-
micforin Br., BL 1939 - Brauvw-Brawguer (].), Sissixen (G.) et
Vuimcer (D)) (1939).
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Jv Répartition - Ecologie.

Apparaissant un peu au-dela de Modane et coincidant avec une
partie de l'aire d’Erica carmea (5), la pineraie a Frica carnea et
Hyvlocomies obéit 4 une triple localisation: son étage est ['étage
montagnard : elle s'observe uniguement sur sol caleimorphe, et ce,
i exposition fraiche : nord ou est. Et encore, doit-on apporter quel-
ques nuances: sur roche-mére gypseuse, lorsque 'érosion rajennil
sans cesse e sof, le Pin sylvestre, dans son étage, est totalement
remplacé par le Pin & crochets. Si done Ton se rappelle que, sur
versant novd, la nappe des schistes lustrés descend presque jus-
qu'an fond du talweg, ne laissant aux gypses et anx calcaires que
le golfe qui s'épanouit entre Bramans ot Termignon; si P'on tient
eompte de Uimportance du gypse dans ce polfe, et do fait qu'il est

Erico-Pinetum
Types de sols
e = 1/15°

. Profil n* 2

Profil n* 1

777777

Sol homigue carbonaté Rendzine bromifiée.

%% Horizon humifére.

== Argile.
=—— Carbonate de chaux.

{5} Evica carnea se développe awvssi, dans Iétage subalpin, comme on le
verra, oit clle s'associe au Pin & crochets.



') 5
Températeres de l'air (3 130 m) (max et min).

20 21.ym-56
e Températures du sol (3 — 0,02 m) (max. et min.).

—

Fic. 27.
Les pineroies de Pin sylvestre mésophiles - Microelimat
Légende. — Alors que, dans I'Ononido-Finetum, les températures de air
—a 150 m — et surtout celles du =0l — a4 — 0,2 m — connaissent de fortes

oscillations (fig. 19), on constate que, dans 1'Erico-Pineium (fig. ci-dessus),
ces ostillations sont plus amorties, surtout celles de Iz température du sol.
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partiellement recoupé par I'étage subalpin ol régne le Pin a cro-
chets qu'il s'agisse de gypse on non, on concevra qu'en définitive,
les peuplements de Pins sylvestres & Erica carnea et Hylocomies
soient relativement rares et, en tout cas, heancoup moins étendus
que les peuplements mésoxérophiles ol voisinent Erica carnea, As-
tragalus Monspessulanus, Carex humilis,

L'analyse microclimatique que nous avons faite au sujet de 1'One-
nido-Pineliom et oft nous aviens comparé un individu de cette asso-
ciation et un de I'Erico-Pinetwm, nous dispensera de longs déve-
loppements. Nous avons vu que ce qui caractérisait le microclimat
de I'Erico-Pinetwm se situait au nivean du sol: ce dernier apparait,
pendant la helle saison tout au moins, comme sensiblement plis
froid que Pair qui le surmonte et ses oscillations thermigues jowr-
nalidres somt nettement plus amorties que celles de Pair (g, 27).

Les solr. — Dans 'FErico-Pinefum, les sols, daprés nos ohser-
vations, sont dans Uensemble des rendzines, dont certaines ont une
tendance plus nette encore que dans les groupements précédents &
evoluer vers des sols bruns.

['n exemple de sol typiquement carbonaté est fourm par un indi-
vidu d'Erico-Pinetum en forét de Villarodin-Bourget, tout 4 fait
particulier, puisque développé sur gypse. C'est la grande profon-
deur du sol (prés de 1 m) qui explique, & notre avis, la disparition
du Pin 4 crochets sur une telle roche-mére (dés que le gypse af-
fleure, dans I'ensemble du groupement, le Pin i crochets apparait
anssitot).

T s'agit d'un sol hwmique carbonaté dont nous donnons ci-aprés
la description morphologique et une analyse sommaire,

DNescription morphelogique (g, 28),
— Profil m* 1.
Ay surface (0 - 5 em)

— horizon de mull calcique, trés noir,
structure i grumeaux, arrondis de 1
i 4 mm. Fentrage dense de racines.

A, profond (6 - 20 cm)

- horizon gris — structure a4 grains
rrossiers. Tacis de racines heaucoup
moains dense.

A - C (vers 90 cm)

— horizon blanchitre, couleur du gypse
— Pas de structure nette — squelet-
te ahondant (B0 % du volume).

C
— gypse.
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Forét de Fallorodin-Bowrget
17 sépie - Exp. N - Alt, 1 300 m - Roche-mére: gvpse - Pente 50 %
Eelevé floristique n® 19

2:::5;:' Jﬂurimnu [ pH Oi:'z:;‘ | € ] H | C/E [:'Xl‘l' Ca ".I'3 Hg ;"I_.I;:;E;:'
i

- Sem |4 7.8 5,6 | 15,08|0,70 [21,5 B8 & o

- 20 an .&1 E 6,5 | N a7|0,21 (18,4 21,4 12 o

= 15 an .l.2 B2 831 .01 19,4 14;2 Traces

- 50 om lﬁ—l:-' B Gy Gyl 40 11)

A

e 0 - - - - x TN TEEEETEEE

(1) gvpse: environ 50 O

En forét de Sollitres-Sardiéres, sur moraine caleaire et sur plus
faible pente, I'évolution vers un sol brun, par contre, est des plus
nettes, comme le montre, en purttmllt-r la décarbonation de la par-
tie supérieure du profil — jusqu'a 15 em — dont Tanalyse som-
maire est donmée ci-aprés,

— Profil n~ 2.
Ay [surface (2 om)|
- horizon trés mince, humifére, hrun
noiritre & petits grumeaux de 1 4 2
mim. Feutrage trés dense de racines
d'Erica carnea,

Ay
— structure & petits grumeaux argilo-
humiques — horizon de couleur hr-
ne — texture limono-argileuse,

(B) (non analysé)
— petits fragments de caleaires ot de
schistes noirs triasiques — counleur
brune.

Forét de Nollidres-Nardidres

2 serie - Plle 5 - Exp. N - Alt 1450 m - Pente 20 o
Releve floristigue n® 20

Pro- = = o | Cp« + ]
foan— | Hordzare Pl?f;u :f pH o] 4":.:[1;1 H o/ echang. . « L
T e prd TELR.
.I|_1 - 2@ By 6 1356 23,2 0,5 240 11,2
= dém |=mmmmmm———
L2 - B} = 15 om ] Tyl 17 o
- PORR St

(1) en milligguivalents pour 100 g,
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- Etat hydrigue.

Les courbes, déji commentées, montrent que I'état hydrigue du
sol de I'Erico-Pinctum, sil se situe entre ceux de 1'Ononido-Fi-
wetwm et de U Abietetum albae se rapproche davantage de I'état hy-
drique de cette derniére association; ceci ne nous parait pas éton-
nant, si I'on se référe an fait que, dans les deux cas, les expositions
somt identiques; la différence s'explique, & notre avis, par des dif-
férences de granulométrie ; d'aprés ce que nous avons pu constater,
le sol de I'Erico-Pinefum est toujours plus riche en cailloux, done
mienx drainé et un peu plus chaud, ce qui entraine une évaporation
plus intense.

[11.22. — Les pineraies de Pin sylvestre acidiphiles.

Sur roche-méve silicatée st sur versant nord, la pineraie est pra-
tiquement absente et se trouve remplacée par la sapiniére,

il w'en est pas de méme sur versant sud, oh elle a di occuper
une place importante dans toute la partie supérieure de la vallée,
cest-d-dire i partir de St-Michel-de-Maurienne, Mais linfluence
humaine a ¢t telle qu'il n'en subsiste pluz que quelques lambeaux
le long des gorges Houilleres, et que le seul peuplement important
s'ohserve dans le synclinal géclogique de Chaviéres, sur quartsites
trigsiques trés superficiels, ce qui donne d'ailleurs a ce peuplement
une composition floristique assez originale,

Cette localisation €troite explique que les peuplements de Pin
sylvestre acidiphiles soient moins variés que lenrs homologues de
sols calcimorphes, et que I'on ne doive parler que d'une association
e distinguant an bespin des sous-unités,

1¢ Organisation sociologique et composition [lorisiigue.

Sur le tableau d'association, est mis en évidence un premier grou-
pe d'espéces acidiphiles de sol & moder, qui ne figurait pas dans les
tableaux des attres pineraies, et qui peut d'aillenrs étre scindé en
trofs parties: le noyan principal est constitué par des espéces telles
que: Deschampsia fleswosa, Phytewma betonicifolium, Hieraciwm
picroides, Veronica officinalis, etc. Quant aux deux autres noyaux,
ils permettent de différencier des sous-associations:

— le premier, avec Minunartia laricifolia et Sempervivum arachmoi-
dewm, correspond au groupement le plus xérophile, sur ranler
a moder,

- le second s’observe sur un sol plus profond et dans des condi-
tions moins xériques. I comprend essentiellement des caracté-
ristiques d’humus brut, dont Faccinium Vitis idaca, qui joue
le principal rale et Paccirium Myrtillus.



PLANCHE VI

Le Deschampsio-Pinetum

Legende, — Sur quartzites, la pineraie xéro-calciphile laisse la place & une

pineraie a Descham
fum de Bravn-Brawg

La couverture végétale
forte.

L'ombre portée des fots et des fenillages des Pins empéche quelque peu
de voir les touffes de la Canche flexueise.

Sur la vie de detail di hact, apparart nettement une belle touffe de Minuwar-
fig laricifolia; en haut, & gauche, Sempervirus aracknoidewm: par places,
Hieracium Peleterianum.

ruos et Minnartie laricifolin (Deschampsio-Fine-

est tres tatble {(moims de 40 %) car la pente est treés
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Il est intéressant de noter, dans ce groupe des acidiphiles, Galiwm
rotundifolivm qui, en Haute-Maurienne, est extrémement rare.
Nous ne l'avons, en effet, jamais rencontré dans les associations
mésophiles, qu'il s'agisse de la sapiniére ou de la pessiére subalpine,
mais nous Vavons quelquefois ohservé — deux ou trois fois peut-
étre — dans les parties les plus fraiches de ln pessiére subalpine a
Faccinium Vitis idaca. 11 est done curieux d'en trouver quelques
petites taches dans cette pineraie, alors qu'il s'agit d'une espéce plu-
tot mésophile, qui trouve son plein développement dans certaines
sapinitres (6).

A ce groupe des acidiphiles qui est évidemment le groupe carac-
téristigue de l'association se joint un vaste ensemble de xérophiles
assez indifférentes an chimisme du sol, et o il nous a paru utile
de distinguer les subméditerranéennes d'une part, et les médio-
européennes, moins thermophiles, de lautre.

Le spectre flovistico-écologigue traduit, une fois de plus, l'orga-
nisation sociologique de association qui se trouve rappeler, par
bien des cotés, I'Ononido-Pinetwm, mais qui en différe toutefois,
par son noyau d'espéces acidiphiles (fig. 31).

La siructure des strates herbacée et arbustive est assez diffuse;
le degré de couverture est, dans l'ensemble, faible et les taches
" Arctostaphylos Uwa wrsi toujours disjointes, entre les touffes de
Deschampsia flexuosa.

2o fdentification - Dénomination.

Jusgu'au trés récent travail de DBraun-Brasguer, déja signalé
(1961), aucune association de Pin sylvestre parmi celles déecrites
ilans les Alpes, ne semblait sidentifier a la nitre, ArcniNcer (L.)
(1952) avait bien analysé des pineraies acidiphiles, mais il s'agissait,
soit d'associations plus ou moins transitoires, proches des chénaies
dégradées (Querco-Betuletum) et riches en especes des landes mé-
din-européennes, soit d'associations de I'ins de marais proches de
laulnaie glutineuse (o Pinctune silvestris poludoswm turfosum nh
Clétait finalement Vassociation décrite par BrauN-BLANQUET sous
le nom provisvire de Piceetun subalpinum pinetoswm (1954) qui
paraissait la plus proche de celle qui nous occupe par I'abondance
de Vaceinium Vitis idaea, et la présence d'autres espéces acidiphiles
telles : Deschampsia flexuwosa, Laserpitinm Halleri... Depuis, Braun-
BLANQUET a donné une bréve description (1961) d'une pineraie ap-
pelée par lui Deschampsio-Pinetwn et observée dans la région de
Briancon, en France, de Salbertrand et de Fenestrelle en ITtalie

(6) Goliume rolandifolivm, ausx marges de gon aire, se localise sur moder :
au centre de son aire, il parait plus plastique, daprés ce que nous avons pu
nhserver dans le Vercors et le Tridves
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et qui, comme le montre le relevé ci-aprés pris an Villard-Laté,
entre Briangun et le Monetier, est tout a fait comparable aux no-
tres,

5. Pinus silvestris Fragarin vesca

1. Deschampsio flesuose 4+ Viola sihrestris

1. Minugrtic loricifolia +  Pimpinella Saxifraga
+  Trifolinm alpesire 4 Verowica officinalis

+ Antennaria dipica 4+  Phytewma betoncifolivm
+  Sfuniperus communis 4+ Higraciwm murorum

3* Répariition - Ecologie.

La pineraie acidiphile que l'on observe en Haute-Maurienne dans
l'étage montagnard jusqu'a la limite du subalpin, sur versant sud
et sur roches-méres pawvres en bases — gres et schistes du Howil-
ler, schistes métamorphigues, quartzites du Trias — se trouve, de
ce fait, localisée le long des gorges houilléres, entre St-Michel-de-
Maurienne et Modane, et un peu au-deli, jusqu'a la cascade St-
Benoit. Plus & 'amont, en effet, ce sont les cargneunles, les gypses,

les calcaires, puis les schistes lustrés — eux-mémes plus ou moins
carbonatés — qui relaient les roches vraiment silicatées.

Or, si 'homme n'a pu coloniser que trés partiellement la zone
des cargneules et des calcaires, au reliel souvent heurté et particu-
lierement peu propice & la culture, et a, de ce fait, permis 4 la forét
de sol calcimorphe de se maintenir sur d'asse: grandes surfaces,
il a, par contre, occupé presque totalement 1'étage montagnard, de
I' « Endroit », non seulement le long des gorges houilléres, mais
au-deld, autour du village du Bourget, ol les guartzites triasiques
se trouvent trés souvent recouverts de placages morainiques. OUn
congoit dés lors que la pineraic acidiphile soit trés peu représentée
et s'observe, au bas de la pessiére subalpine seche, dans les rares
endroits, ol le relief, les éboulis ont empeché tout défrichement.
11 est tout de méme une exception 4 cet état de fait, on I'a vo: dans
le synclinal géologique de Chaviére, au droit de Modane, des quart-
zites trés redressés sont occupes par la forét presque jusqu'au tal-
weg: ils portent la pineraie & Minuartia laricifolia et Sempervivum
arachnoidewn.

Nous n'avons pu, pour des raisons déja dites, étudier le micro-
climat de la pineraie acidiphile. Un doit penser qu'il n'est pas trés
éloigné de celui des antres pineraies situées dans des conditions
d'exposition analogues,

Les sols, par contre, présentent des caractéres propres. L'analyse
du ranker, portant la pineraie & Minnartio loricifolio, montre qu'il
sagit d'un sol sans carbonates, & pH particuliérement bas, et oo
la quantité de calcium échangeable est heaucoup plus faible que celle
des sols précédemment étudids. L'humus est du fype moder, i struc-
ture particulaire, riche en grains de quartz nus, et dont le rapport
C/N: 197, est comparable & celui d'un mull (fig. 29),
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Degeription morphologigue (hg. 29).

Ay (0 - 4 em)
— Moder brun noiritre, de structure particu-
laire aver trés nombreux grains de quartz nus,
Tranzition nette avec 'horizon (C).

(Cy (5 - 8 cm)
Roche-mére en décomposition. Squelette re-
présentant 80 % du volume total: le reste de
texture sablense couleur hlanchitre.

C

Roche-mére: quartzite triasique,

[ ¥eschampsio- Pinetum
Type de sol
e = 1/10°

w Humus de mixler,

|4 L] Roche-mére en conrs d'altération,

‘% x| Roche-mére silicense non altérée.

Sod < farél de Modane
Plic 4 - Exp. SW - AlL: 1300 m - Roche-mére: yuartzites
Heleve foristigue n® 1
e Hord Frof, de Hat ‘! m;,':l ca™
o & - m '1
Tat- | soms | prédiv. L orge g N & fahang4
& -~ 1 | 52 9,4 5.5 0,28 | 19,7 a 8,6
= 4 om
{e) - Ba | 41 o 2,6
=110 em
c =15 en 5,4 <] 1.4
=20 cm
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I11.2.3. — Vue d'ensemble sur les pineraies de Pin sylvestre.

II1.23.1. — Affinités phytosociologiques.

De toutes les associations forestiéres, les pineraies de Pin syl-
vestre — parce que spleifiquement intra-alpines — sont celles, sans
doute, qui permettent le mienx de saisiv 'originalité des diverses
vallées séches des Alpes, comme lez affinités qui existent entre
elles. De ce point de vie, on peut conclure des analyses précédentes,
que lo Hawte-Maurienne cst, en définitive, plus proche du Valais
qite die Briongonnais, ce qui vient confirmer les données des régimes
pluviométriques: c'est tout pris de 'Ononido-Pinetum et de 'Odon-
diti-Pinetumr Valaisans que se situent les pineraies xérophiles de
notre dition, qui différent quelque pen, par contre, de 1"Onobry-
chideto-Pinetiom brianconnais ot de ' Asfragale-Pinetum antrichien,
Cette trés proche parenté subsiste, =i 1'on considére les pineraies
plus mésophiles (77 dans leur domaine, en effet, il est une espéce

Ler pmeraies de Pin sylvestre
Cercles d'exposition

I. Pineraie xérophile. 1. Pineraie xérophile.
- - = - IL Pineraie mésoxérophile.
—— III. Pineraie méso-érophile,
Fre 30

Légende, — Bien gque les cercles d'exposition doivent étre interprétés avec
une certaine circonspection pour des raisons déja dites, on constate qu'ils
rendent parfaitement compte des conditions écologiques régnant dans chacune
des associations en cause,

On les rapprochera des spectres floristico-fcologiques correspondants.

I. — Pineraie xérophile & Ononis rolfundifolis et Coromilla wrinima.

II. — Pineraie mézoxérophile & Erica carmea soms mossses.

IIT. — Pineraie mésophile & Eriro cornea of mousses,

(7} eelles du Brianconnais ne sont pas encore hien connues: elles ne com-
portent pas, cn tout éfat de cause, I'espéee sociale qui donne lenr physionomie
aox pineraies de la Maurienne, Erica carnea,



Les pineraies de Pin splvesive
Spectres flaristico-feologiques

I. Ononido-Pinetum  silvestris, 11, Ononido-Pinuetum silvestris

(Relevés 7 4 14) ericetosum.
(Relevés 6 4 12)

111. Erico-Pinetum silvestris 1V. Deschampsio-Pinetum silvestris,
hylocemietosum. (Relevés 1 4 )
{Relevés 13 4 1%)
[ | Xérophiles indifférentes. Fe2—| Mésophiles de mull-moder,
we- | Xérophiles de mull, = Mésophiles de mull caleique.
ooe | xérophiles d'humus caleique. =] Mésophiles de moder ou de mor.

[==| Xérophiles de moder ou de mor. HETR Diverses,

== Mésophiles {ou M..X.) indifférentes.

Fie. 31.

Les spectres montrent l'envahizsement progressif des mésophiles et dess
méso-xérophiles, lorsque V'on passe de la pineraie & Ownowis rotundifoliz et
Coronills minima 3 la pineraie 4 Erica carnea sang Mousses puis 4 la pine-
raie relativement mésophile & Ericar carnea ot Mousses.
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qui joue un réle tout 4 fait remarquable: Erica cormea. Trés répan-
due dans les vallées intra-alpines de I'Europe centrale, en Suisse,
en Autriche, en Italie du Nord, en Yougoslavie, cette espéce, trés
rare dans les Alpes occidentales frangaises, ne s'observe en prande
abondance qu'en Haute-Maurienne,

Ces affinités phytosociologiques que les pineraies permettent e
souligner ne concernent pas, comme on le verra, ces seuls groupe-
ments; nous aurons l'occasion, tout an long de cette étude, de les
mettre en relief pour davtres associations et nous essajerons,
fine, de les expliquer 4 Ia fois par Ia similitude des conditions éeo-
logiques régnant en Haute-Maurienne et dans les autres vallées si-
ches de 'Europe centrale et par les facilités de communication que
notre vallée a offertes aux courants fAoraux venus de V'est,

IT1.2.3.2, — Fwvolution - Climar,

Un fait essemticl est d reteniv: & cxposition word, U Evico-Pinetum
st spécialisé édaphiquement (sols calcimorphes), alors qu'a expo-
sition sud, les pineraics s'observent sur toutes rvoches-mires avec
un contingent d'espéees non spécialisées et un contingent d'espiéces
spécialisées (calci-neutrophiles sur sols caleimorphes: acidiphiles sur
sols silicatés),

Les questions qui se posent sont donc les suivantes: & exposition
fraiche I'Erico-Pinetwm, d'une part; 4 exposition séche 1'Ononido-
Pinetum et son vicariant acidiphile le Deschampsio-Pinetum, d'an-
tre part, sont-elles, ou non, des associations climaciques ?

Il nous est apparu que, lorsque le sol se décarbonate et se désn-
ture en calcium dans les horizons supérieurs, i exposition nord, et
de ealcimorphe devient sol brun, cest I'Abictetuin albae [sapiniére
vraie de Kvoch (R.) (1954) qui sera analvsée plus loin] qui appa-
rait. On rencontre des peuplements ofi le Pin sylvestre a disparn
avant méme qu'frice earnea et son cortéwe nient fait: clest dire
qu'entre I'Erico-Pinetum et la sapiniére neutrophile & Carex alba,
se rencontrent d'incontestables intermédinires et qui parnissent bien
se situer dans wme série génétique,

Mais il est bien certain que cette évolution est d'antant plus dif-
ficile que 1"érnsion est plus forte: cette dernitre dépend de la com-
position et de la dureté de la roche-mére comme de In vigieur «du
relief. Sur cargneule et sur moraine, roches-méres tendres, ['ins-
tallation est certainement trés difficile et 1'Erico-Pinetum constitue
une association spécialisée permanente; sur ealeaire franc, Tévolu-
tion parait plus aisée, comme on Pobserve en forét de Solliéres-Fn-
vers,

A noter que dans la haute vallée du Rhin et en Basse-Engadine,
[Bravn-Branouer (]), Pauevans (H) et Bacu (R.) (1954)]
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aprés une étude de détail des phases initiales de I'Evico-Pinetiom,
indiquent que I'association évolue climaciquement vers une pessiére
vraie montagnarde (Picestm monfantem) typiquement intra-alpine,
d'ott se trouve exclu le sapin, par suite de conditions climatiques
trés séches et trés continentales.

Le probléme du climax & exposition sud est sans doute plus
délicat, car le long des gorges houilléres, ot 'on aurait pi analyser
le passage entre hétraies et pineraies, l'action humaine s'est fait
sentir avee une vigueur déja soulignée, On saisit toutefois ce pas-
sage, avec une grande netteté, en forét d'Albanne, dans les gorges
de 1a Valloirette. Sur le flanc de ces gorges & exposition générale
tournée vers Pest, on constate qu'aux expositions secondaires les
plus fraiches, le Fétre domine, avec un cortége qui sera analysé
plus loin, alors qu'aux expositions sud, le Pin sylvestre le remplace
presque totalement, avee un cortége quelque peu différent (Owo-
nido-Pinetum fagetoswm) et ce, alors que Paction humaine &est
crerede de toute évidence, de la méme facon de part et dantre de
telles petites arétes secondaires (8).

O peut done penser qu'entre St-Michel-de-Maurienne et Mo-
dane, le has de I'étage montagnard était occupé par la chiémaie pu-
bescente qui arrivait 4 disparaitre, par laminage dii & 'élévation du
fond de la vallée: au-dessus, la hétraie devait céder pew & pen la
place awr pineroics, dont les premiéres enclaves s'observent, on
vient de le voir, 4 I'aval des gorges houilléres, dans la vallée de
Ia Valloirette. On ne wvoit d'ailleurs pas en dehors des pineraies
de Pin svlvestre — quelles associations pourraient tenir leur place

puisque ni la hétraie ni la chénaie pubescente n'ont atteint la
Hante-Maurienne, sensn stricto,

Sans doute, 1" 4bictetum albae arrive-t-il — sous sa forme la plus
xérique — A oceuper certains versants tournés vers le sud-est. A
Aiissois, en particulier, il est en contact presque direct avee 1'Ono-
mido-Piwetwm. Mais sa localisation dans les raving ou sur le platean
au sol profond et 4 Uenneigement prolongé donne i penser qu'aux
versants o plein sud » et méme sur sol profond, il ne peut s'adapter
an climat brutal précédemment analvsé.

Cest pourquoi nous pensons que la pineraie vérophile — acidi-
phile ou neutrophile — constitue un climax, plus ou moins homo-
géne évidemment, si P'on ohserve qu'en montagne l'influence de la
roche-mére se manifeste toujours pen on pron (9. Nous revien-
Arons sur ce dernier point d'ailleurs in fine.

(8 Dans les parties les plus abroptes, cefte action pent &tre méme consi-
dérée comme négligeable.

{9 Le point de vue exprimé par Ricmawn (J-LJ (19601 & propos des
agsociations jurassiennes est & rappeler ici, & savoir que ¢ Iinfluence de Ia
roche-mére se fait sentir jusquan stade final d'ine série évolutive 3,
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I1.2.3.3. — Structures sylvicoles - Productions.
D'une fagon genérale, la structure, c'est-a-dire la répartition des
tiges dans V'espace de I'une ou I'antre des pineraies de Pin sylvestre

Les pinermies de Pin sylpesive
Ntvuctures sylfvicoles

NE
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Pineraie mésoxérophile.
sur 97,7 ha Solligrez. 2* Série Plles 1LOP.O.T.).
- - = - Pineraie mésophile.
(Sollitres 2* Série. Plle § pie,
—--—- Pineraiz xérophile,
(Aussoiz. 1™ Série, Plle H pie.

Fre, 32,

Légende. — Les structures des denx derniers types de pineraie montrent
une grande régularité; mais il s'agit, i faut le noter, de structures obtemues
a partir d'un échantillonnage restreint, alors que celle des la pineraie méso-
xérophile résulte de comptages effectués sur prés de 100 hectares.
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apparait comme réguliére. On peut penser que cette structure est
due 4 Vaction humaine, soit que l'exploitation ait été faite par
coupes 4 blanc, & tire et aire, soit que l'envahissement de certains
terrains pastoraux ait ¢té brutal; on ne doit cependant pas négli-
ger le role joué par le tempérament, méme du Pin sylvestre, essence
de lumiére,

Cette structure se traduit par des courbes de type gaussien, plus
ol moins aplaties selon ige des peuplements et selon, aussi, leur
vitesse d'accroissement pour un dge donné (10) (fig. 33).

En ce qui concerne les productions — que l'on se gardera bien
de mettre en paralléle pour des raisons déjd dites — on retiendra
surtout qu'elles sont de trés faible fmportance: sur sol calcimorphe,
I'Ononido-Pinetum échantillonné, avant i peu prés 230 ans, pro-
duit actuellement (moyenne des 20 derniéres années) 1,36 m*/hec-
tare et par an (tarif algan n°® 5), la pineraie « mixte » & Erica car-
nea et Carexr humilis (d'ages mélés, produit 1,59 m*) (tarif algan
n® 6), I'Erico-Pinetum a 130 ans environ, 2,35 m® (méme tarif).
Sur ranker initial, le Deschampsio-Pinetum produit 1,54 m® (tarif
algan n° 3), I'ige de U'échantillon retenu {tant d'environ 175 ans.

{10) Fait exception 4 la régle la pineraie mésoxérophile qui prézente une
stricture de futaie jardinée, Ceei tient essentiellement an fait que I'échantil-
lonnage a porté sur des parcelles entifres: la structure régulidre par bou-
quets ge trowve ainsi un pen masquée.



550 ANNALES DES SCIENCES FORESTIERES

[11.3. — LES PINERAIES DE PIN A CROCHETS

[n Haute-Maurienne, les pineraies de Pin 3 crochets occupent
une surface assez considérable, et leur localisation ohéit 4 des eon-
ditions écologiques étroites, dont il importe de définir tout de suite
les grands traits,

En effet, bien que le Pin i crochets savére adapté, en France,
aux substrats les plus sévires — il se localise pratiquement, dans
notre dition, swr les senls sols coleimorphes, laissant notamment I
place i I'Epicéa, au Pin sylvestre, ou au Méléze, sur les éhoulis
de quartzite les plus stériles.

Dans son étage qui, on le verra, est cssenticllement Vétage
subalpin. — le Pin a crochets devrait done se rencontrer sur tous
les sols calcimorphes, Mais ici une nuance simpose: dans la zone
subbriangunnaise, pourtant riche en caleaires et méme en gvpse,
le Pin & crachets est relativement rare et se réfugie pratiquement
sur quelques arétes difficilement accessibles du massif des Encom-
bres: ceci tient au fait que I'étage subalpin de cette zone est, en
fait, tres peu ¢tendu. que le relief v est particulierement vigoureux

d'ott un régime d'éhoulis et d'avalanches trés important — et
que, partout on les pentes ne sont pas trop accentuées, elles sont
occupées par des paturages; les sols caleimorphes de I'étage mon-
tagmard, eux. sont recouverts par des groupements de Chéne pubes-
cent, de Hétre, de Pin svlvestre ou de Sapin. Dans I sone de u-
noise, par contre, trés riche en caleaires, cargneules, gypses et qui
se développe a amont de Ta nappe Houillére, les foréts de Pin &
crochets couvrent de vastes étendues dans un étage subalpin lui-
méme de grande surface. Elles laissent la place, dans U'étage mon-
tagnard, aux pineraies de Pin svivestre. c'est-a-dire au-dessons de
1 750-1 800 m, & une exception prés toutefois déji soulignée et qui
est importante : sur gypse, en effet, la on 1'érosion empéche tout ap-
profondissement et toute évolution du sol, e Pin & crochets prend
— ¢t totalement — la place du Pin sylvestre dans Uflage monita-
gmard lei-méme ! il sagit done d'une spéeialisation an deuxieme de-
gré, en quelque sorte. Thans cet étage, les associations qu'il forme
sont tout 4 fait semblables 4 celles du Pin sylvestre, car il constitue,
en fait, la seule espéce différentielle, Toutefois, étant donné qu'sl
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PLANCHE VII

Ley prmeraes de Pim g crochels

m daltitude, formes tourmentées des arbres de hsiere..
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deanine de fugon absolue et naturellement — il nous a paru dif-
ficile de faire de ces groupements des sous-unités d'associations de
Pin sylvestre.. d'ofi le Pin svivestre serait complétement absent,
et il nous a semblé préférable de les éudier en meme temps que
les associations subalpimes de Pins 4 crochets, dont elles différent
trés peua daillenrs,

Il faul noter que les pineraies de Pin i crochets présentent avec
les pineraies de Pin sylvestre, un parellélisme tris éivoil, i cette
lifférence prés quiil n'existe pas, dans notre dition, de pineraies
de Pin i crochets acidiphiles,

Une telle parente nous dispensera de faire une analvse pounssée
des organisations sociologigues.

Il n'est pas inutile de rappeler que le Pin & crochets qui nous
OOCTIpee l:f]-l'ff'ri'l’lﬂl'l.[] au Pinws moiitaie .nif?.'dp. wnctnata de Hamon, es-
péce 4 forme érigée des Alpes Frangaises et des Pyrénées — com-
me des autres montagnes Trancaises, daillears, et dont les carac-
téres ont été rappelés par Guinier (Ph.) et Pourter (].) (1951).
Cet arbre peut prendre des formes prostreées dans les couloirs d'ava-
lanches on sur certaines crétes hattues par les vents: mais il s'agit
alors de véritables accomodats et non de génotypes, comme Gui-
NIER ¢t POURTET en onl observé, par exemple, 4 I'Alpe du Buffa-
lora, an nord de II[.J'FI.“'II'P;{H.‘{. e Susse (1),

[11.3.1. — Les pineraies de Pin a crochets xérophiles.

1* Orgunisation sociologique ¢f compaogsition floristique - Faciés.

Comme dans U'Onemido-Pinetem, les groupes fcologigues xvéro-
philes dominen! de fagon abzolue, of ce sont les memes, du moins
dans 'étage montagnard, sur gypse: les caleiphiles dont les sub-
méditerranéemmes, les mdifferentes  médio-curopéennes et circum-
horéales, ol Arctostaplivios [Uove-wrsi joue le premier rdle, ete, Les
relevés 1 et 2 correspondent 4 un facies pionnier, particuliérement
see, avee Hicracium lanatum, Viola vupestris, Scorzonera austrioca,
Astragalus semperpirens, etc.

Il est curieux de noter que les relevés de 'étage subalpin ne dif-
ferent pasz tellement de ceux de I'étage montagnard, Les oro-sub-
meéditerranéennes tendent 4 disparaitre complétement toutefois,
tandis qulapparaissent d'autres espéces subalpines jonan le rdle de
différentielles comme Carex sempervivens, Senecio Doronicum, Mi-
muartio Fillarsi, La flore de cette sous-association subalpine n'est
évidenmment pas sans TrlT']u_‘]l.'r celle de association 4 Sesleria coe-
rufea et Avena wontana qui ln relaie dans 'étage alpin.

(1) Om regrettera que les phytosociologues suisses aient appelé MWugetum
toutes les associations de Pins 4 crochets, alors qu'il s'agit le plus souvent —
dans fe Jura tout particuli¢rement — non do Pinus Muogho, mais do Pinus
mofitana subsp. uneinata,
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Lex prneraies o Pin a crochels

La pinerat _-u'--r|||'||i|| SEIF gy ee Vallie de Bramans

La pinerale de Pin 4 crochets xérophile sur rendzine gypseuse
Vue de détail.
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Le specire flovistico-écologigue rappelle de trés prés celui de
I'Ononido-Pinetum (fig. 35).

Le structure, tout au moins celle de la strate arborescente, est
assez typique: alors que, dans U'Owenide-Pinetion, les Pins sylves-
tres atteignent d'assez fortes dimensions et forment alors des peu-
plements pen denses, les Pins a erochets, dans I'nssociation en cause,
sont souvent trés denses et de trés petites dimensions, ce qui est en
relation directe avec 'extréme pauvreté de la station. La structure
des strates arbustive ¢t herbacée est, soil du type mosaique avee de
nombrenx vides et des taches A" Arctostaphylos Upa-ursi, soit, le
plus souvent, du type w tapis continn w», la Busserole couvrant
complétement le sol,

20 ldentification - Diéncmination.

Parmi les groupements de Pin & crochets décrits & ce jour —
notamment en Suisse — les plus xérophiles paraissent étre la va-
riante¢ & Pinus ngo du Cariee hamilis Pinetwn et la sous-associa-
tion & Corex humilis de U'Evico-MWugetems, De ces deux groupements,
trés proches 'un de Paotre, dwlleurs, le plus xérophile est le pre-
mier ol se trouvent présentés des espéces, comme Saponaria ocy-
motdes, Tewcrivm montmnon, Globularia cordifolia, ete. et doit étre
rapproché de la forme subalpine de notre association, sans conteste
possible. Mises & part les différences tenant aux aires des espéces
et qui expliquent Tabsence dans 'association de Haute-Maurienne
de Laserpitivm Goudingi, absent en France, de Daphne striata ou
de Fiola pinnato, extrémement rares en Savoie, le nombre d'espéees
communes est des plus significatifs, en effet. Par contre, la sous-
association « montagnarde », particuliérement riche en oro-médi-
terrandennes, ne parait pas avoir été déerite: il faut dire qu'elle
s'explique, dans nos Alpes, par I'abondance des gypses qui parais-
sent beancoup plus rares en Suisse (2).

J* Répartition - Ecalogie,

En l'absence de données microclimatiques, il v a lien d’insister
sur I'étroite localisation de cette association que l'on observe sur
les senls versails exposés en plein Midi et sur sols caleimorphes.
Une telle exposition et de tels types de sols ne se rencontrent, dans
la wvallée principale de I'Are, qu'au-dessus de Lanslevillard, la o
une fenétre de calcaires trinsiques émerge de la nappe des schistes
lustrés; des conditions tout aussi xériques se trouvent également
remplies, dans certains vallons secondaires, et tout particuliérement
dans Ia vallée d’Ambin, on les formations de gypse prennent un
déveéloppement considérable. Clest dans cette vallée que, sur gypse,
et dans 'étage montagnard, c'est-d-dire entre 1300 et 1700 m en-

(2) 51 fallait lui donner un nom, ce serait celui d'Owomido-Mugetum, plus
exartement d' Ononido-Pinctum  wicindiae.
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viron, la pineraie de Pin 4 crochets a Coronilla minima et Cnonis
rotundifolia, variante sur gypse 4 Pins 4 crochets de 'Ononide-Pi-
mefum, connait un :]évfh‘l]‘qjﬂ] 1efit p.'art'u:'u!ier.

Quelles altitudes peat atteindre la pinerale xérophile de Pin a
crochets 7 Le plus souvent, elle est limitée par les formes de terrain
qui sarrondissent an sommet des versants abrupts des torrents,
avant que ne soit atieint I'étage alpin, et sont, de ce fait, occupés
par Phomme ; mais il n'en est pas toujours ainsi, par exemple, au-

dessus de Lanslevillard, o In forét — malgré un régime sévére
d'avalanches qui Tui donne un aspect misérable atteint 2 300 m
A pew pres,

Les sols s'apparentent tout 4 fait 4 ceux de 'Ononido-Pinetn.
Il s'agit soit de rendsines fennes — sur gypse tout particuliérement,
idans étage montagnard {aol 1" 1) — soit de readsines un pey
décarbonaties en swrfoce (20l n® 2), dont une analyse sommaire est
donnée ci-aprés:

Sal n* 1 - Fordt de Bramans

Exp.: Sod - Altitude 13500 m - Roche-mére: Gypse
Cantom «e Ta Villette - Releve floristigue n* 1

Frofan- Profond. de i Matidrs 007ca o

deur Bapiacng prélivensnt arganique Retif dchangeable
.I.,| - 2 am 749 35,2 1 Saturd
.I..I - 2 oE 8,3 5wl 1 Saturd

%0 o= _— ;
11,’: = 40 cm 8,5 4,2 12,3 Saturd

Sol w2 - Fordl de Termignon

Exp. Sod - Shtitude: 1900 m - Roche-mére: Moraine ealcaire.
Relewd foristigee n® 10

Profond= Proford. L Sablea Sablea Ratibre o
Namhnmm de prélbv. Fil Arglle 2 fina ET088. OrEAR, s
" - Sem | T4 40,2 Traces

11,!»:- =45 = | Tud 18 o 28,9 1,8 1141 9,1
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[11.3.2. — Les pineraies de Pin i crochets méso-xérophiles.
1" Organtsation sociolvgupee of composition [loristique.

Le tablean d’association met hien en évidence le caractére de ce
groupement, véritable intermédiaire entre le groupement xérophile
et le gronpement mésophile dont il sera question ci-aprés, [T pré-
sente, de ce fait, les plus étrotles affinitcs evec Uassociation méso-
réraphile de Pin syloestre, dont nous avons fait, également, une
unité autonome,

Mésophiles et xérophiles se¢ trouvent i peu prés représentées
dans la méme proportion: tout particoliérement, le rapport Srice
carnea/Arctostapliylos Uva-wrsi est sensiblement egal 4 1

Trois faciés principanx penvent étre distingués

— un facits montagnard, swr gypse, of PEpicéa est i pen prés
complétement absent, et ofi les espéces xérophiles subméditerra-
néennes s'ohservent en plus grande abondance que dans les autres
faciés, qu'il s'agisse de xérophiles neutrophiles ou d'indifférentes.
Ces especes, dans cet étage et sur les sols [r:aﬂlr::nhf-ﬁmr-nr secs,
repasant sur gypse, trouvent les eomditions th{'rmlth et x:,ru]n&u
qui lear conviennent. plus facilement que dans I'étage subalpin et
sur des sols plus évoluds, i granulométrie plus fine.

— un Tarids subalpin inféviewr, entre 1750 m et 2000 m, on
I'Epicéa est presque toujours présent. On notera toutefois qu'il
reste en seconde position par rapport au Pin 4 crochets, alors que
dans l'association mésophile & Erica carnea et Hylocomies, il arrive
i égalité avec ce dernier. T.es mésophiles — ou mésoxérophiles —
notamment Sesleria coerulea sont plus abondantes que dans le fa-
cies précédent, & Pinverse des xérophiles,

— un focids subalpin supévicwr, 4 partir de 2000 m ol "Epicéa
disparait, laissant la place au seul Pin a crochets. Les méditerranén-
montagnardes sont absentes tandiz que Carer sempervirens, Dryas
octopetale, qui sont essentiellement subalpines dans notre dition,
jouent le role de différentielles,

Le spectre flovistico-écologique, comme ln structure, rappellent
tout 4 fait ceux de la pineraie homologue de Pin sylvestre: Frica
carnea et Arctostaphylos [va-wrsi forment des taches plos ou
moins eontigués : les places vides étant occupées par Carexr huwmilis,
Ononis rotundifolin, Astrogalis Monspessulanws. et dans étage
subalpin par Carexr sempervirems et surtout Dryas actopetale (A,

afal ]y

2o Idemtification - Dénomination,

Si l'on se référe aux divers relevés phyvtasociologiques de pine-
raies de Pin & crochets qui ont &é effectués, notamment en Suisse,
il apparait que notre groupement présente les plus étroites affinités
avec la sous-association de U'Erico-Mugetum dite 3 Carer humilis



PLANCHE IX
Les pineraies de Pin g erochels

Pineraie mésoxérophile 4 Erice Pineraic
carned ot Carer humilis. Etage subal-

pin inférieur (1900 m) - Foret de
Solliéres-Sardiéres. (Noter la
sence de I"Epicéa.)

mezoxcrophile 4 Erica
arnes ot Corer fumiliz. Etage subal-
mi supericur (2200 m)

- Forét de
- Sollieres-Sardicres

Pineraie mfsoxérophile, Etage subalpin supérieur (2200 m)
Vue générale.
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{Evico-Mugetwm caricetosmmn hionilis), encore que les relevés suis-
ses nous paraissent correspondre A des individus un pen plus méso-
philes que les notres, plus proches, par eonséquent, de la soms-
association 4 Hylocomies,

3= Répartition - Ecologic.

En I'absence de données microchimatiques, il v a lieu de retemr
la trés remarquahle localisation de cette association awy expositions
o imtermédiaives ». Comme les roches-méres carbonatées s'obser-
vent, dans la partie de la vallée oi 'Arc prend une direction SW-
NE, les expositions se trouvent étre en majorité nord-ouest et sud-
est, ce qui explique que la pineraie mésoxérophile de Pin 4 crochets
— comme son homologue 4 Pin sylvestre — couvre des surfaces
étendues en Haute-Maurienne, association xérophile se localisant
sur les versants sud, secondaires et la mésophile sur les versants
nord, secondaires,

Leg sols, tows de type calcimorphe, présentent toutefois des nu-
ances,

Certains sont & assimiler aux sols Twmigues corbonolés propre-
ment dits: sols n® 1 et 2. Tl s'agit de sols & pH éevé dans presque
tout le profil, riches en matiére organigque, i humus structuré en
grumeaux et carbonatés jusque dans U'horizon de surface, pawores
en argile,

Sol n® T - Fordt d" ussois
Exp, 5E - Altitude: 2200 m - Roche-mére: cargnenle
Heleve floristique n® 13

Profond. x ; Sables sables Mal.

Borizons oL el Argile Limgrs fing £ross. P
i - Zcm T 4 25,3
""I'I‘ID =15 e Ty % 11 54 17,7 St 63,7

Sol w* 2 - Fordg o Anssofs
Fxp. W - Altitude: 1850 m - Roche-mére: cargneale {grovins)
Relevé floristigue n® 12

Profond, , i Mat, ' | | co%ca | 007
Barizars de prél, | Ceillowx| gH | O 5| ® | e sotal | actif
& - 2 Tad 36.9 18.45 | 083 22.2 4.3 Bl
A | T =1 " 27 | 19.6 | 98|00 | 19,5 | 224 bt
11.1"3 ! = A0 ca b B.0 T8 | 30,0 | ZaT
| 1 1
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[Mautres — sols n® 3 et 4 — présentent un début de décarbona-
tationy dans 'horizon de surface, un abaissement corrélatif de pH
et sont i assimiler 4 des sols luoniques corbonatés passant an bype
d foesnes brnd, La teneur en miaticre organique est particuliérement

elevée,
Sol w2 - Fordt d' Ausgoiz
Exp. W - Altitude: 1900 m - Roche-mére: cargneule
Relevé floristique n® 11
Frafoad. Sablee sables| Hat. | COsCa
Bocinoen de prel. L Arglle Pl fira groan.| org. i
luf.l.l = B om 5] =] traces
i = 20 o T2 14,5 27 20,2 945 14,2 | trpoes| 4.6
1.1_&: = 50 ca 7.6 10 20 i 4 20,5 6,7 37 | 2.4
Lol w4 - Fordt de Bramans
Exp. MW - Altitnde: 1750 m - Roche-mére: Calcaire triasigque
Relewé floristique n® 6
Borigons | Profond, | | Argile Sable| Jable Mat. O, OB B0
do prél. fin | gross. aTge
.\ﬁ-*.u‘ - Som | B8 B 15,5 | &races| kraces 62,9 i 11,5
i.fe =15em | T,6 12,5 19 46,6 | 2 15,5 L1 44

D'autres, enfin — qui correspondent en général & un faciés riche
en Brachypodinm pinnatim — sont des sols bruns calcaires ou des
rendzines brunifices, décarbomatis & plus grande profondenr ef pré-
sentant un fauwr de mabidve orgaiigue relativement foible, structu-
rée en petits grumeaux (sol n* 5).

Sal m* 5 - Forét & Aussony
Exp. SE - Altitude: 1900 m - Roche-mére: moraine calcaire
Relevé floristique n® 10

Profond. k Seble | Sabla Rate
Frofy Harizoas ﬁ:qpﬂ;i o hrgile s ;:an g;:\naa. OTEs :‘:"5-[:" np
-5m & = Yem| G4 14 19 ;4] 5T 20,7 o 5.2
200 &, (B) | =10am| T 18 & 43,2 | 9,5 4o 0,5 1,9
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Une telle diversité s'explique par la multiplicité des conditions
écologiques locales: sur roche-mére dure, riche en carbonate de
chaux, sur faible pente, un sol humique carbonaté aura tendance
i évoluer vers le type & humus brut, tandis qu'une moraine calcaire
plus oun moins riche en éléments silicatés, évoluera, dans les mémes
conditions, vers une sol hrun calcaire. Swr forfe pente, ln décarbo-
natation se fera plus difficilement. Mais, dans 'ensemble, cette di-
versité reste de faible ampleur et n'atteint que les couches supé-
reures du sol, de telle sorte qu'elle ne retentit pratiquement pas
sur la végétation,

On wa voir quiil n'en est plus de méme avee les pineraies situées
en conditions plus froides et plus humides.

[11.3.3. — Les pineraies de Pin a crochets mésophiles.

Les groupements mésophiles de Pin i crochets se présentent sous
deux plysionomics nettement dif féventes, encore que leur écologie
soit trés voisine, sinon identique, Dans un type, Erica carnea do-
mine de facon absolue — comme dans ' Erico-Pinetum » dans 'an-
tre, son puissant tapis est remplacé par les touffes trés abondantes
et trés vigoureuses de Carex [erriginea,

Cette curieuse vicariance de deux espéces qui paraissent s'exclure
mutuellement s'explique, parce que l'aire o'FErica carmea ne recou-
vre pas toute la zone caleaire de la Vanoise, mais s'arréte un peu
a I'amont de Modane, Or, dans Ia région de Modane, i exposition
général nord, s'observent encore des calcaires, des cargneules et
meme des gypses, qui se trouvent le plus souvent — 3 la suite des
caprices de l'érosion — exposés secondairement i 'ouest, et qui
portent, par conséquent, des pineraies xérophiles de Pin sylvestre,
maiz dont certains se rencontrent 4 exposition plein nord, dans
I'étage subalpin, et au-dessus d'une zone de roches-méres silicatées
(quartzites, houiller métamorphique), portant une sapiniére vraie,
Ce sont ces caleaires, cargnenles et gypses qui servent de substrat
4 la pineraie de Pin a crochets, 4 Carex ferruginen,

Il parait utile d'analyser 4 part — quoique trés brievement —
ce type un pen particulier de pineraie.

II1.3.3.1. — Pineraie de Pin d crochels ¢ Erica carnea of Hy-
locomies.

1® Organisation sociologique et composition floristigne - Faciés.
xérophiles, tout particuliérement des oro-subméditerranéennes qui
Ce qui caractérise cette association c'est, d'une part, la rareté des
cont pratiquement absentes, d’autre part 'abondance et la constance
des mésophiles et mésoxérophiles, parmi lesquelles les calei-nen-
trophiles jouent un grand role avec, en téte, comme pour les pine-
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PLANCHE X

Les pamernics de Fn o a crochels

La pineraie de Pin 4 crochets mésophile sur rendzine gypseuse
(ftage montagnard) - Forét de Bramans.
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raies homologues de Pin sylvestre: Erica carnea accompagnés d'au-
tres espices sud-européennes,

Un notera que, dans étage montagnard, on le Pin 4 crochets
repose sur gypse, les espéces du mull-moder sont relativement ra-
res: cecl tient a la grande solubilité de la roche-mére qui, en don-
nant de fortes pentes, freine l'évolution des sols et empéche, en
particulier, la décarbonatation des horizons supérienrs, Dans 1'étage
subalpin, ot les calcaires et les cargneunles sont plus abondants et
ot le climat est plus froid, le phénomeéne de décarbonatation peut
se produire plus facilement et se traduit par une plus grande abon-
dance de I'Epicéa, et des especes de mull-moder qui jouent le réle
de différentielles.

I est intéressant d'observer, & ce sujet, que certains relevés cor-
respondent o des stades imtermiédiaires: dans 'étage montagnard
supérieur, aux confins de I'étage subalpin, tout un contingent d'es-
péces appartient aux associations mésophiles de sols bruns plus ou
moins eévolués: Luswlo wivea, Premanthes purpurea, Veromica wrhi-
cifolia, Luswla Sieberi, etc. dont certaines (Feronice wrticifolia, Lu-
sula nivea) sont, en géneral, localisées dans la sapiniére ; plus haut,
s'ajoutent & ce contingent des espéces plus spécialement subalpines
comme Colomagrostis villosa, Homogyne aolping, localisées, elles,
soit dans la pessiére subalpine, soit dans les groupements de Pin
Cembro; plus haut encore, c'est Rhodadendron ferrugineum, Loni-
cera coernled, qui apparaissent et gui forment un faciés pouvant
étre rattaché aussi bien aux associations de Pin 4 crochets qu'd
celles de Pin Cembro (3).

Dune fagon générale en tout cas — et le fait a déja été souligné
par Bravw-Braxguer (J.), Pacimanx (H.) et Bacu (R.) dans
leur étude sur le Pare National Suisse (1954) — la pineraie méso-
phile de Pin a crochets s'avere etre plus riche en acidiphiles gque
son homologue de Pin sylvestre. Ceci tient & la plus grande rigueur
du climat, plus humide et plus froid — qui donne, dans 'étage
subalpin, beaucoup plus facilement qu'a altitude plus basse, des sols
humigues carbonatés a4 humus brut on des sols brunifiés.

Le spectre flovistico-écologique — qui est & rapprocher de celui
de la pineraie mésophile homologue 4 Pin sylvestre — traduit trés
clairement ce fait (g, 35).

Ouwant & la structwre, elle est tout & fait comparable & celle de
I'Erico-Pinetwm: tapis a peu prés continu d'Erica cornea, d'odt
émergent les autres espéces, et sous lequel s'étend une strate mus-
ginale toujours vigoureuse,

20 Identification - Dénomination,
Clest évidemment 4 'Evico-Mugetum décrit plusieurs fois en
Suisse, que doit étre identifié notre groupement, trés exactement

(3) Noos en avons fait uhe sous-association de la rhedoraie & Pin Cembro.
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i la sous-association Hylocomietosum; les denx groupements coin-
cident a peu prés parfaitement, sauf l'absence dans le groupement
mauriennais de guelques espéces n'atteignant pas notre dition: Rho-
dodendron hirsutum, Crepis alpestris subsp. silvatica, Daphne striata,
Laserpitium Gaudinii | Bravux-Braxguer (J.), Sissivcn (G.), ViiE-
ser (J.) (1939)].

3* Répartition - Ecologie.

La localisation de la pineraie mésophile de Pin i crochets quant
a l'exposition, tout au moins, est tout i fait semblable a celle de
la pineraie de Pin sylvestre homologue: le cercle d'exposition le
montre d'ailleurs (hg. 34).

En altitude et compte tenu, encore une fois, des peuplements sur
gypse, elle s'étage entre 1300 m et 2200 m; mais au sommet, elle
a tendance i perdre son automomie et & prendre la forme de rho-
doraie mixte & Pin Cembro et Erica carnea,

Ses sols somt tous du ¢ype calcimorphe, mais présentent une évo-
lution plus ou moins profonde déja signalée lors de l'étude des
groupes écologiques,

Sur roches-mérves riches en carbonates el pavvres en argile, il
s'agit de sols humiques carbonatés vrais ou dégradés & humus brut;

Erico-Mugetum - Types de sols
e= 1/15*

= -—\[“{[*‘r—\

Profil n® 1. Profil n® 2. Profil n® 3
Sal humiqoe Sol humigue Sol humique
carbonaté. déearbonaté calcique
en surface. décarbonaté

acidifié.

F#EE Horizon humifdre acidifié.
'==] Carbonate de chaux.
gEe Mull-moder caleigue.

Fic, 33
Soly hunsiques carbonalés des pineraies de Pin @ erochels.
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dans ce dernier cas, I'acidité de I'horizon de surface, comme I'ab-
sence de carbonate qu'il présente, correspond moins 4 une décar-
bonatation qu'a une accumulation d’humus brut que traduit bien
la teneur en matiére organique et qui est due aux conditions clima-
tiques, particuliérement froides et relativement humides.

Sur roches-méres plus pawvves en carbonates, comme les mo-
raines, I'évolution est un peu différente: au départ, si l'on peut
dire, le sol est plus proche des rendzines que des sols humiques
carbonatés proprement dits; il se produit une décarbonatation dans
les horizons de surface, la rendzine se brunifie et passe au sol brun
plus ou moins lessivé & mull-moder. Une telle évolution explique,
comme dans le premier cas, Uexistence de sub-acidiphiles, mais il
s'agira plutot d'espices caractéristiques de mull-moder que de mor.

Nous donnons, ci-aprés, des exemples de sols humiques carbo-
natés plus ou moins décarbonatés et d'autres, correspondant & des
sols bruns rendziniformes. On notera, dans les deux cas, 'absence
de carbonates dans les horizons supérieurs et I'abaissement du pH
dans ces mémes horizons ; mais alors que la teneur en matiére orga-
nique est forte sur sol humique carbonaté, elle est relativement fai-
ble sur les sols bruns,

Description morpholagique.

— Profil n° 1.
Ay supérieur (0 - 2 em)
— horizon humifére de mull caleique,
structure grenue — couleur noire
feutrage dense de racines d'Erica
carned,

Ay profond (3 - 30 em)

— horizon  humifére, structure grenue

— couleur gris-noiritre progressive-

ment dégradée — feutrage de raci-
nes moins dense,

Ay - (31 - 40 cm)

— horizon trés pen humifére — struc-
ture subparticulaire (grains de gypse)
— couleur gris-blanchitre — texture
sablo-limoneuse.

— Profil n® 2.
Ay (surface) (0 - 3 cm)
— horizon trés humifére, de mull-mo-
der calcique — structure grenne —
coulenr trés noire,



— Profil n* 3.

— Analyses.
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Ay - Ay (profond)
(4 - 20 em)

— horizon trés homifére, de mull-mo-

der calcigque; structure en grumeaux
de 2 4 3 mm — feutrage dense de
racines d'Erice carnea.

Ay (21 - 60 cm)

- horizon legérement humifére, struc-
ture subparticulaire (grains de gypse
— eouleur gris-blanchiatre — texture
sablo-limoneuse.

C

— Gypse a structure subparticulaire,

meuble — couleur blanchitre.

Ag (0 - 4 cm)

— horizon de wmor calcique, structure

particulaire avec parties un peu fi-

breuses — couleur trés noire avee
passage brutal 4 l'horizon Aj.
A; (5 - 20 cm)

— horizen humifére, de mull-moder cal-

cique, structure en grains, couleur
gris-blanchitre — texture sablo-li-
moneuse.

c

— gypse de structure subparticulaire,

meuble, de couleur blanchitre.

Sol n* 1 - Fordt d'Avrieus
Altitude: 1500 m - Exp. Nord - Pente: 50 % - Roche-mére: Gypse.

Relevé floristigue n* 17

Frofond. Mat.

Horisons Shi g pH poniag e B o/ 0O3 caf CO3 Mg
.l,l - 2cm B2 25 14,15 0,63 23,4 6,4 16,4
i, - 10 cm 8,3 11,3 BB 0,31 21,4 12,0 29,0
-LI - ‘z =3 m a4 It 2,02 14,4 20,0
o = 40 em B4 241 1,25 12,8 oy -
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Sol w® 2 - Fordt de Bromans.
Plie & - Altitude: 1300 m - Exp. Nord - Pente: 100 % - Roche-mére: Gypse
Relewé floristigue n® 17

Hori= | Prof. de o dr= | Ligone | Limony | Sablea | Sables Mat, i
2.1 pralive gilm fins grona, fins ETUaE, QrEs H o/
i, - Jem | T 80,5 | 30,26 | 0855 Fy0
Aok, | =15 om |72 s0,2 | 25,08 | 0,7 | 33,0
I -5 cm |7,9]20,5 | 24,8 19,0 19,0 | 8,8 56| 3,23 0.2 14,7
g = 65 em | By B9 17,8 23,3 .2 20,2 a8 0,46
002 Ca total 00%Ca mctif | Per livve| ca™ dohangesbis] ¥** sohangasble
1 néant 103,12 0,53
2 5,5 8,5
3 .7 10,9 0,54
4 376 15,4 0,21
Sol n® 3 - Fordt de Bramaons,
Altitnde: 1450 m - Exp. Est - Roche-mére: Gypse - Pente: 10 9,
Relevé floristiqgue n® 20
profand, " Mat, Ca metif Ca
Borizons de prel, o . arge e e .-l'fna dchung.
&, - Z2om A8 a2 | ELE bt 44,2
.I.1 - B 6,2 3,99 BT traces 21,5
Ll,fc = M em 7,8 1 g0 17 4,8 5 21,2
[+ = 40 om T3 0,02 1,5 24,8 18,1 67,5

Sols de vemdsines possant & des sols Brims.
Kol n* 4 - Forét de Termignon
Altitude: 1900 m - Exp. N - Roche-mére : moraine calcaire
Relevé floristique n®

Profond. Jable | Sable Mnt,

Boriscue de prél, i Argile | Limors fin Erosa. | org. Fer [:IJ:I'.‘; ﬁ
4 - Sem |54 | 3 2 | 7,5 | 12,2 15,5 | 1,3 o 4,5
(@) =30 em | 6,4 10 L 43,5 | 20,7 1,2 | 1,7 0 1,6

(m)/e - 40 on | 6,8 a8 23 | a0,7 | 250 1,4 | 2,0 ] 1,8

|
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Sol n® 5 - Forét de Termignon
Altitide: 1950 m - Exp, N - Roche-mére: morzine calcaire
Relevé floristique n®

Profard. Sable| Sable Hat Fer Ol
Barizeng d..lauprél. il Azgile | Lmomn | “rip'| Gwoan, | org. 3 i
- den| £.6 &l 9
~10¢en| 7,0 19,5 34,0 | &80 B,2 B3 2,5 4,0
-25om | T4 14,0 12,5 | 36,6 10,7 3,5 25 9,z 2

I11.3.3.2. — Pincraie de Pin a erochets ¢ Carex ferruginea,

10 Organisation sociologique et composition flovistique.

Si l'on se référe ao tablean d'association, 11 est facile de se con-
vaincre qu'il s'agit en fait d'un groupement trés proche du précé-
dent, puisque les mémes groupes écologiques 'y observent et, &
trés pen prés, avec la méme importance, La physionomie de la
strate herbacée on sows-arbustier v est cependant différente: les
touffes du Carer ferruginea, qui ne sont pas contigués et qui lais-
sent entre elles des vides occupés particllement par les autres es-
pices dont Sesleria coernlea, Carex alba, Valeriana montana, Poly-
qala chamaeburus, etc., ont un tout autre aspect, en effet, que les
tomffes d’Ertca carnea.

2o [dentification - Dénomination.
Tl est tout 4 fait naturel de rapprocher notre groupement de la

sous-association a4 Carex ferruginea de UErico-Mugetum ohservée
dans le Parc national suisse par Pravw-Branguer (Erico-MWuge-
Fume cavicetosum ferrmgineas). 11 faut cependant noter que le grou-
pement mauriennais ne comprend absolument pas Erica carnea et
qu'il est mains hygrophile que son homologue suisse, ol se ren-
contrent Sarifragn aizoides, Parnassia palustris, Bartsia alpina,
Pediewlaris verticillata  [Bravn-Branover (1), Parrmany (H),
Pacr (R.) (1954)].

3° Répartition - Ecologie.

Ce qui a été dit de la position respective des pineraies & Erica
rarnea et de celles & Carer ferraginea, nous dispensera d'insister
sur la répartition de ces dernitres dont la place, dans le paysage,
est d'ailleurs assez restreinte.

Leur écolagie étant tout 3 fait semblable & celle de VErico-Muge-
tum 4 Hylocomies, leur microclimat doit &tre aussi humide que
celui de V' FErico-Pinetwm, mais plus froid ; les sols oft nous les avons
rencontrées &taient des rendzines, le plus souvent colluviales.
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ITI.3.4, — Vue d’ensemble sur les pineraies de Pin & crochets.

IT1.34.1. — Affinités phytosociologiques.

La trés proche parenté qui existe entre pineraies de Pin 4 cro-
chets et pineraies de Pin sylvestre, et que les tableaux d'association
comme les commentaires qui les accompagnaient ont bien mises en
relief, entraine comme corollaire que ce qui a été dit concernant
les unes peut étre répété, lorsqu'il s'agit des autres.

Les affinités climatiques entre la Haute-Maurienne et certaines
vallées des Alpes centrales, dont le Valais, mises en évidence par
I'analyse des pineraies de Pin sylvestre se trouvent done confirmées
par celle des pineraies de Pin 4 crochets,

I11.3.4.2. — Ewolution - Climax.

La localisation, i exposition sud comme 4 exposition nord, des
pineraies de Pin 4 erochets sur les seuls sols calcimorphes met en
relief une spécialisation plus poussée que celle des pineraies de
Pin sylvestre,

A exposition nord, nous pensons que P Erico-Mugetum doit pen
A pen Iaisser In place, 4 mesure que le sol se décarbonate et se décal-
cifie, dans Pétage montagnard, sur gvpse, a4 Abictetum albae;
dans I'étage subalpin inférienr & Piceetum subalpinem mésophile,

Les pineraics de Pin & crochels
Cercles d'exposition

- - -- [II. Pineraie mésoxérophile.

1. Pineraie xérophile. ——— TIII. Pineraie mésophile.
Fig, M.
Légende. — Les remarques faites i propos des cercles d'exposition des

pineraies de Pin sylvestre sont évidemment pleinement applicables 4 cemx des
pineraies de Pin 3 crochets,



Les pineraies de Pin d erochels
Spectres flovistico-fcologigues

1. Omonido-Pinetum uneinatae 11. Chonido-Pinvetum unicinatae
(Relevés 6 4 15) ericetosum

(Relevés 1 & 13)

[11. Erico-Pinctum uneinatas  hylocomietogsum.
{Relevés 14 & 25

| Xérophiles indifférentes. 5 Mésophiles d'humus caleique.

‘o o] Xérophiles de mull calcique. =] Mésophiles de mull/moder.
[++7| Xérophiles de mull. = =1 Mésophiles de moder ou de mor,

== Mésophiles {ou M.X.) indifférentes. {5777 Diverses.

Fic. 35.

Légende. — Les spectres des pineraies de Pin & crochets sont tout 4 fait
comparables i ceux des pineraies de Pin sylvestre i

On notera toutefeis que dans la pineraie de Pin & crochets relativement
mésophile (3 Frica carnea et Hylocomies) I'abondance-dominance des acidi-
philes est sensiblement plus élevée que celle observée dans I'assaciation homio-
logue de Pin sylvestre, acidification plus poussée des sols dans I"étage subal-
pin fexpliqguant par les conditions climatiques sévires qui régent dans cet
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dans I'étage subalpin supérieur, 4 la rhodoraie & Pin Cembro. On
a vu que certains relevés montraient nettement cette évolution. Mais
il s'agit 14, est-il besoin de le dire, d'un processus lent, parce que
constamment freiné par I'érosion. Cette derniére joue un réole pri-
mordial sur les roches tendres, gyvpses en premier lien et cargneu-
les, de telle sorte que, sur ces roches-méres, les pineraies de Pin
a crochets doivent étre considérées comme des associations spécia-
lisfes permanentes,

On peut penser qu'd exposition tournée vers le sud, un processus
de méme ordre se manifeste.

Dans T'étage montagnard, sur gypse par conséquent, tout porte
A croire que le Pin sylvestre doive pen & pen remplacer le Pin i
crochets, au fur et & mesure que le sol s'approfondit, méme sans
décarbonatation ; mais ici encore, la friahilité et la solubilité de la
roche-mére sont telles, qu'il v a lien de parler d'association spécia-
lisée permanente; sur la rive droite du torrent d'Ambin, oft on ren-
contre les seuls peuplements xérophiles de Pin i crochets sur gypse,
nous MAvONs pu saisir cette évolution, car la pente est particulié-
rement forte et '"érosion considérahle,

Dans V'étage subalpin inférieur, sur calcaire plus dur, c'est vers
une pessiére séche que doit conduire 'évolution : pessiére qui serait
certainement marquée par la nature de la roche-mére ot fqui serait,
par conséquent, moins acidiphile que celle rencontrée sur Houiller.
Les indices d'une telle évolution apparaissent an canton de la Tra-
vestaz, 3 Termignon (relevés 6 & 9}

Dans 'étage subalpin supéricur, c’est probablement vers une juni-
peraie & Pin Cembro — qui sera déctite dans un prochain cha-
pitre — que tendrait la pineraie de Pin 4 erochets xérophile. Mais
cette dernidre est trés pen représentée, car 4 la limite de Tétage
alpin, 'homme a colonisé les adrets: les rares individus que T'on
rencontre se trouvent sur le trajet d'avalanches puissant outil
d'érnsion — ou an pied d'une falaize de carpneule, source inépi-
sable de earhonate — de telle sorte que, 14 anssi, le terme de per-
manent s'impose ézalement.

IT1.3.4.3. — Structures svlvicoles - Productions.

Ce qui caractérise les pineraies de Pin 4 crochets dans le domaine
des structures, ce sont les faihles diamétres liés 3 la fois 4 la pau-
vreté du substrat et 4 la rigueur du climat (pinerajes subalpines),
soit au seul substrat (pineraies montagnardes sur gvpse).

On observe done, soit des courbes 4 forme exponentielle, mais
trés peu o étalées w wvers les pros diamétres (courbe n® 1, don-
ttant la structure d'une pineraie mésoxérophile 3 Frica carmea ot
Carex hwmilis dans 'étage subalpin & Sollidres-Sardidres), soit
des courbes en cloche, montrant que le nombre d'arbres est consi-
dérahle avec de faibles diamétres, ce qui traduit la stérilité du sol



ANNALES DES SCIENCES FORESTIERES a1

Les mingraies de Fin 4 crocheis
Structures sylicoles

Mb. |
J'arhrq § !
]
[ha. 1
M
[
|
' 1
Ll
too | L
[ [
= |
[ ] -
|
A |
! [
r I
450 I‘ -
|
I I
: t
| ]
|
._\. 11
409 L]
k|
A
L]
BN
1 i
L%
Y
in : L1
f
1 i
[ h
\.L I'I
Il'i \\-.
o tres

[«] = 5
@ is 0 1 3o 3 w0 4t 50 Dam —

— Pineraie xérophile (Bramans),
— = —— - Pineraie méso-xérophlie subalpine.
Solliéres, 3 Seérie - 45,8 ha).

Fic, 36.

Légende. — Ce que l'on doit retenir du schéma d-dessus — surtout si on
le rapproche du schéma analogue concernant les pineraies de Pin sylvestre —
c'est la faiblesse des diamétres.

Cette faiblesse est particulifrement nette dans la pineraic xérophile de
Bramans situde en plein versant sud et sur gypse.
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(courbe n* 2 donnant la structure d'une pineraie xérophile, i Astra-
galis Monspessulanus et Ononis rotundifolia, dans V'étage monta-
gnard, sur gypse, 4 Bramans).

L'on ne doit donc pas s'étonner que les productions apparaissent
comme désiroires: 0,73 m® par hectare et par an, pour le premier
peuplement (tarif Algan n® 3 - 41 m® 4 I'hectare), et 0,73 m® seu-
lement pour le second (tarif Algan n® 2 - 47 m® & I'hectare).
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I114. — LES SAPINIERES

[11.4.1. — Analyse phytosociologique et écologique.

Si, dans le domaine montagnard subatlantique, Hétre et Sapin
sont le plus souvent compagnons fidéles, dans le domaine intra-
alpin, le Sapin continue i prospérer et i former des massifs eten-
dus, alors que le Hétre est totalement — et naturellement — absent.
L3, on observe une sapiniére a Epicéa, mais sans Hétre.

Bien qu'elle couvre de grandes surfaces, puisqu'elle s'étend, sur
versand nord, de Lanslevillard 4 Montricher, 4 l'extrémité aval de
notre dition (1), la sapiniére, dans son ensemble, présente une phy-
sionomie trés constante et des variations de composition floristique
assez faibles, ce qui n'est pas le cas, comme nous l'avons vu, des
pineraies de Pin sylvestre, de Pin a crochets ou de Pin Cembro.
Aussi nous a-t-il paru rationnel de ne distinguer qu'une seule unité,
comportant un noyau important d'espéces communes, et de mettre
simplement en évidence diverses sous-associations, dont l'impor-
tance écologique n'est d'ailleurs pas négligeable.

1° Organisation sociologigue et composition floristigue - Sous-
associations et facids.

Le tableau geénéral d'association fait apparaitre un noyau d’es-
péces communes, et deux groupes principaux de différentielles, dont
il sera question ci-aprés.

Dans le noyau de base, le Sapin et 'Epicéa, dans la strate arbo-
rescente, sont 4 peu pres les seules espeéces a étre représentées, le
Sapin possédant presque toujours une abondance-dominance supé-
rieure a celle de I'Epicéa (2). :

Dans les autres strates, doivent étre d’abord distinguées des es-
pices comme Melampyrum silvaticum, Luswla nivea, Veronica ur-
ticifolia, Prenanthes purpurea, Lusula Sieberi et Hieracium wmuro-
rum, qui sont les plus abondantes et les plus constantes. Il sagit
d'espices mésophiles lices a des sols ¢ mull-moder, plus ou moins
lessivés, mais présentant 4 1'égard du chimisme du sol une certaine

(1) Mises & part les zones & Pin & crochets ou & Pin sylvestre de Sel-
litres et de Bramans sur gypse et cargneule,

(2) Le Méldze dont la présence est duc d l'action humaine s'observe auss,
parfois, dans cet étage.
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plasticité, Elles atteignent l'optimum de leur développement dans
'étage montagnard, ce qui ne veut pas dire qu'on ne les observe
pas dans l'étage subalpin : les relevés faits dans la pessiére subalpine
et dans la rhodoraie & Pin Cembro le montrent; Feronica urtici-
folia, cependant, est, 3 ce point de vue, la moins plastique et peut
étrtf F::unﬁidéTéf: comme une honne caractéristique de ce type de
sapiniére,

Les autres especes du noyau: Clematic alpine, Lonicera nigra.
Rosa alpina, nous paraissent présenter une plus grande plasticité,
hien que lenr écologie rappelle celle des précédentes.

Sont également assez constantes, Facciniwa Myrtillus, et surtout
une endémique des Alpes occidentales: Festwea flavescens; ces
deux derniéres espéces possédent, dans le faciés 4 Sarifraga cunei-
folia, dont il sern question ci-aprés, une abondante différenticlle
qu'il importe, dés 4 présent, de souligner.

(in notera, avec intérét, Pabsence on Pextréme rvareté d'espéees,
pourtant toujours présentes, dans les sapiniéres i hétre (Abieti-
Fagetum) comme Actaca spicata, Laminm Galeobdolon, Melica uni-
flora, Asperula odorvata, Sanicula ewropaea, Dentaria pinnata, Carex
silvatica, ete. sur lesquelles nous avens déjid appelé Pattention.

Au groupe précédemment défini et qui forme le noyvau de base,
viennent sagglutiner, selon les conditions écologiques, d'autres
groupes qui permettent de distinguer des faciés,

Sur roche-mére carbonatée — et V'on verra que, dans les exemples
pris, le sol est, lui aussi, quelque peu carbonaté — on rencontre des
espéces lides précisément 4 des sols caleimorphes : Sesleria coerulea,
Carex alba, Calamagrostis varia, Aster Bellidiastrum, ete. Ces es-
péces se rencontrent seules, le plus souvent, mais il arrive que
parfois, s'ajontent an cortége, soit Frica carmea, soit Cavex fer-
rieginea (relevés 28-29), On notera qu'il s'agit ici de relevés pris
an contact de 'Erico-Pinetum, ou de la pineraie de Pins a crochets
A Carex ferruginea, et qui se présentent comme des fermes de tran-
sition entre ces associations et la sapinitre. Ce qu'il ¥y a d'assez
remarquable, c'est que, dans de tels individus, le Sapin — de forme
médioere d'ailleurs — est nettement dominant.

Sur roche-mére presque fotalement silicatée (schistes et surtout
grés du Houiller), les espéces de sols calcimorphes disparaissent
trés nettement, tandis que font leur apparition des espéces liées @
des sols de moder typiques: Sarifraga cumeifolia, Deschampsia
flexuosa; Festuca flavescens. qui était trés pen abondant dans le
facits précédent, prend une grande importance, déjd soulignée,
d'ailleurs ; de méme les espéces lies de facon optimale A des sol=
de mor: Facciniwom Mayrtilhis et Paccindum Vifis idaea.

Sur roche-mére mirte (schistes lustrés) c'est-3-dire 3 la fois sili-

catée et carbonatée, ni le groupe des espices de moder caleique,
ni cehni des espéces de moder acide ne sont vraiment représentés.
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Seules figurent les espéces du noyaun principal, dont nous avons déja
dit qu'elles nous paraissent lides & des sols lessivés, & mull-moder,
tout en présentant une plasticité certaine 4 Pégard du type d'humus
et de la richesse en hases,

Deux autres faciés sont 4 signaler, qui n'ont — quant 4 la sur-
face occupée — presque aucune importance, mais qui méritent ce-
pendant d'étre bridvement analysés:

— une facids méso-hygrophile, qui correspond 4 de petites cu-
vettes ol la neige séjourne plus longtemps quaillenrs, et un facids
@ Festuca silvatica (cette dernitre. toujours rare et localisée), an
contact des hétraies de la hordure aval de notre dition.

La structure est, pour la strate herbacte, du type « diffus »: les
espéces sociales, ne Torment pas (e nappe étendue, ni méme de
taches; il s'agit de minuscules bouguets: Melampyrum silvaticwm
est souvent trés dominant, mais comme il s'agit d'une espéce an-
nuelle assez préle, le =ol n'est pas complétement couvert. Emerpent
de ce tapis liche, eronica nriteifolic, Hieracium wurorwm, et les
autres espéces du cortége,

Dans le faciés & Sarifrage cuncifolia, que on observe dans
les gorges houilléres ofi la pente est exceptionnellement forte —
se rencontrent de nowmhrenx éhoulis, et clest le plus souvent sur
les rochers que se Ioealise, parmi les mousses, dont Trothecium vivi-
parwm, le Saxifrare 4 feuilles en coin.

Enfin, dominant les strates herbacées et muscinales le Sapin et
I'Epicéa, dont les structures sylvicoles seront analysées 4 leur place.

20 Identification - Dénomination.

On sait que. dans la classification de Braun-BLANQUET, la sapi-
niére proprement dite n'existe pas et que dans les relevés corres-
pondant 4 des foréts résineuses de la classe des Faccinio-Piceetalia,
Abies alba fait toujonrs fisure d'espéce compagne.

La chose s'explique: Abier alba, en effet, s'ohserve — et sonvent
avee une grande abondance-dominance — 34 la fois dans certains
tvpes de foréts mixtes résineuses et feuillues relevant de T'alliance
du Fagion (Abiefi-Fageta divers) et dans d'autres typés relevant
de Talliance du Faccinio-Piceion. Cette appartenance 4 denx unités
fqui se trouvent elles-mémes étre incluses dans des unités plus vastes
n'ayant apparemment pas de rapports (OQuerco-Fagetea, d'une part
et’ Pacefnio-Piceetea, de Pantre) a abouti 3 ne donner an sapin
aucune valeur sociologique, ni méme éeologique et & appeler Piceeta
des sapinitres naturelles, 3 Epicén sans doute, mais sans Hétre et
trés riches en Sapin. T.a chose en soi me serait pent-ftre pas trés
grave, si elle n'ahoutissait, en fait, 4 sous-estimer le role naturel
du Sapin dans certaines de ces associations ou A dénommer Piceefa,
des associations ofl, de tonte évidence, I'Epicéa n'a jamais existé
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naturellement, comme dans les Pyrénées (3). A l'inverse, il faut le
reconnaitre, les forestiers ont eu tendance A appeler sapiniéres des
peuplements riches en Sapin sans doute, mais du fait de 'homme
et qui sont, au vrai, des hétraies a Sapin (Abicti-Fagetn des phyto-
sociologues).

Ces inconvénients — qui tiennent essentiellement an mode de
classification adopté — n'ont pas échappé i certains chercheurs:
'est ainsi que Kuvocn (R) (1954) a appelé Abietetum albae des
sapiniéres qui ne sont pas des Abicti-Fageta et baptisées par d'au-
tres: « Piceefa ». Cet Abietetum albae et ses diverses formes doi-
vent donc sidentifier avec le Piceeium normale de Breer (H.)
(1922). le Picectum montanum galietosum et le Picectum transalpi-
nume de Bravn-Braxover (]), avec le Piceetwm abieto-festuceto-
sum, enfin, de Braun-Branover (].) également. Euock a distingué
une sous-association 3 Melampyrum silvaticum, avec denx faciés:
Pun & Carex alba, Vautre & Sarifraga cuncifolia; une sous-associa-
tion 4 Festuca silvatica et Elymus ewropoeus (trés proche de 1" Abisti-
Fagefum); une sous-association enfin a Tsothecium wiviporom, A
coté de cet Abictetum albae, ont été décrits nn Myrtillo-Abietetum
(sur le plateau suisse), un Equiscto-Abictetwm, enfin un Adenastylo-
Abictetum et un Rhododendro-Abictetum.

Si certains de nos relevés (facids méso-hygrophile - relevés n® 13
4 18) peuvent étre rattachés i I’ Adenastylo-Abietetum (sous-asso-
ciation premanthetosum), T'ensemble présente les plus grandes affi-
nités avec I'Abietetum albae melampyretosum proprement dit, avec
ses denx faciés i Carex alba et Savifraga cuneifolin. A noter que
notre facies intermédiaire n'a pas été expressément mis en évidence
par KvocH, hien que certains relevés classés dans son faciés a
Carex alba soient particulitrement pauvres en différentielles de ce
faciés et puissent ainsi étre considérés comme se rattachant A notre
sapiniére sur schistes lustrés.

De petites nuances — et qui méritent d’étre signalées — font
que T Abietetum albae de la Haute-Maurienne, différe quelque peu
de celui défini par Kuvocw: Coronilla Emerns, Galium ratundifo-
lium, Asperula odorata, Festuea silvatica, Elymuts europaoens sont
assez souvent présentes dans lassociation swisse, alors que dans
la sapiniére de Haute-Maurienne, elles sont ahsentes: de méme
Carex silvatica, Enphorbia amvgdalotdes, Ramnenlus lonuginosus
qui jouent dans " Abictetum albae melampyretosum de Kuvocs, il
est vrai, un tole des plus secondaires. Mais ces différences sont
Jes senles et elles s'expliquent surtout par le fait que les relevés
de KuocH ont été pris sur une vaste surface géographique, et sou-
vent en contact étroit avec les sous-associations plus miéznphiles

{3 Bravn-Buasguer (1), Rovssine (Mme), NEGRE (R.) (1951 - 267)
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qui font le passage avec VAbieli-Fagetum (sous-association fesiu-
cetosum et elymetosum) alors que les notres ont &té concentrés sur
la seule Haute-Maurienne.

Une derniére question se pose: le faciés 4 Festuca silvatica que
nous avens distingué doit-il étre simplement intéeré 3 la sous-asso-
ciation Absetetum albae melampyretosum ou peut-il étre rapproché
de la sous-association Abictetum albae festucetosum? 11 g'agit ici,
sans doute, d'une nuance secondaire, d'autant plus que les deux
sous-associations en cause sont elles-mémes trés proches Pune de
l'autre, la seconde étant cependant plus hyverophile avec Aconitum
vilparia, Dentaria digitata, Rowenewlus aconitifolins, Genfiona as-
clepindea, ete. Etant donndé nue, dans notre faciés, Festuea siloa-
tica est loin d'étre abondante, an contraire de ce qui se passe dans
la sous-association suisse ef fque les espéces citées plus haut n'v
figurent pas, il parait plus rationnel de ne point distinguer de sous-
unité, Mais il n*était tout de méme pas inutile de signaler ce petit
faciés, dauntant plus quil se trouve an contact de la zone du Heétre,

3" Répartition - Ecologie.

a) Répartition — Dans son étude sur I'.dbietetum abae, Koocn
(H.) (1954), indique que cette sapiniére colonise toutes lex expo-
sitions et 'étend, entre 1200 ot 1 700 1 d'altitude, anx expaositions
ensoleillées et entre 1000 & 1 500 m anx expositions ombra-
gees,

En Maurienne, la lncalisation de Ia sapiniére quant & Pexposition
est plus étroite : elle fuit l'exposition sud et se plait 4 exposition
nord. Quant aux expositions intermédinires, il est asses curicux de
constater que, dans la zone Flysch-Subbrianconnaize, clest & exo-
sition ouest qu'elle s'ohserve, lo versant exposition est é&tant
ocetpé par une hétraie thermaphile plus nu moins riche en Epicén
et en Pin sylvestre. A I'amont de notre dition, par contre, au-deld
des gorges houilléres, c’est Pinverse qui se produit: la sapiniére
domine i exposition est, les pineraies 3 exposition ouest, Une telle
symétrie dont I'axe se sitwerait an milien des gorges hounilléres et
perpendiculairement 4 la ligne de talweg, parait s'expliquer par la
direction des vents pluvienx. A Iaval, les vents venus de I"Atlan-
tique et qui ont franchi le ridean Sept-Taux - Lanziéres viennent
buter contre la zone subbrianconnaise allongée du nord au sud:
i l'amont, c'est le régime de la Lombarde aui régne et qui vient
de 1est.

Comment expliquer, maintenant, cette absence de la sapiniére
haut-mauriennaise aux « adrets » ? Nous verrions volontiers 1'expli-
cation dans le régime des pluies: en Haute-Maurienne, les infly-
ences piémontaises ou méme méditerranéennes déja  soulignées,
font que I'été présente un certain « crenx » pluviométrique ; dans
les Alpes intermédiaires suisses fen moven Valais et an nord des



ANNALES DES SCIENCES FORESTIERES H0s

Grisons), les influences continentales font de la saison chaude une
saison relativement humide. Dans le premier cas, Ia sapiniére
fuvant la sécheresse relative de 1'été se localizerait assez strictement
aux ubacs — ce qu'elle fait beancoup plus encore, dans le Brian-
gonnais oft le régime est plus franchement méditerranéen — alors
que plus & Vest, la relative humidité de la saison chande lai per-
metirait une plus large extension (49,

On pourrait anssi penser qu'i exposition sud, les défrichements
de Phomme ont éliminé la sapiniére ou ont provoqué son rempla-
cement par des pineraies qui ne seraient done pas climaciques, Une
telle explication n'est pas satisfaisante. Que Paction humaine ait
accentué la xéricité des versants s, la chose est probable; mais
comment expliquer que, sur les inflevions secomdaires — et souvent
de trés faible étendue — du versant général sud, apparaisse la sapi-
niére dés que l'exposition regarde Uest et le nord-est (5), et que,
d l'inverse, elle disparaisse sur un versant général nord dés qu'une
inflexion secondaire regarde vers louvest on le sud-onest? 11 est
extrémement peu probable que la pression de homme ait été plus
forte sur de telles surfaces qui sont souvent minuscules,

En altitude, la sapiniére s'étend de 950 m environ & 1750 m:
son altitude de base est 4 pen prés celle du fond du talweg (elle
s'éléve donc avec ce dernier), compte tenu du fait qu'il existe
toujours une frange semi-forestiére, semi-agricole, et d'épaisseur
variable, vers le fond de la vallée. Ses limites supérieures ne sont
pas faciles 4 tracer, autrement que conventionnellement — car
le passage avec la pessiére subalpine se fait trés progressivement
et les différences floristiques entre les deux associations ne sont
pas marquées, Elle parait donc sarréter un peu 4 'amont de Lans-
lehourg, sans que son ftage soit & proprement « laminé o ; certains
indices (abondance de Feronica wrlicifolie, Lusule wivea et de jen-
nes semis de Sapin, etc) montrent que plos 4 amont, en forét
de Lanslevillard ofi 'Epicéa domine nettement, la sapiniére doit,
vers le has de la forét s'entend, c'est-d-dire en dessous de 1700 m
environ, retrouver une place perdue du fait de homme,

b} Climat — Cette localisation sur versant nord, donne au climat
de In sapiniére ses caractéristiques essentielles. Tors de 1'étude des
pineraies — et plus particuliérement de "Ononido-Pinetum — nous
avons déja eu l'oceasion de mettre en paralléle certains paramétres
de ce microclimat et ceux do microclimat des pineraies.

{4) Cette explication rejoint celle donnée par Cantes (10 (1953) & propos
de la répartition du Heétre et du Sapin an nord et an snd do Mézene, sor la
bordure orientale du Massif Central. + Le Sapin s'accommexle fort mal de
cette séeheresse estivale et tend A disparaitre dans la mesure ol elle se fait
plus sentir, & moins qu'vn vhac particuliérement fraiz ne i permette de fran-
chir ece mois sans dommage. »

{5) Comme sur les flancs do Fort de Sappev, prés de Modane, 4 'amont
des gorges houilléres,
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11 s'agit d'un microclimat relativement mésophile, aux oscillations
thermiques un pew amorties par vapport @ celles de la pineraie et
ol — caractéristique essentielle — le microclimat du sol favére
dtre semsiblement plus froid que celui de air (6).

On notera aussi que le pouvoir évaporant de l'atmosphere reste
an-dessous de celui de la pineraie, ce que corrobore 'étude compa-

Sapiwidres
Cerele d'f,rlf?n.ﬂ'firl ]

Fia. 37,

Légende. — Quel que soit le type de sapiniére, cette derniére se localise
tréz nettement sur les versants exposés aug nord

Les rares sapiniéres sur versants cxposes ay sud se trouvent, soit situdes
sur terrain plat ou presque plat, en prolongement d'une sapiniére s'&endant
aur un versant secomdaire exposé an nord (sapintére d"Aussods), soit situdes
sur un » faux adret », au fond d'un talweg encaissé (zapiniére de la Traves-
taz, & Termignon).

rative — fort hréve — de V'évaporation directe, mesurée i 1'éva-
poromeétre Piche.

S'il fallait donner un apercu du climat général de cette sapiniére,
les relevés déja traduits en courbes des postes météorologiques de

(6) Tout au moins durant la saison de végétation et aux périodes ot mows
avons fait nos mesures.
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Lanslebourg (1400 m) (période 1891-1930) et de ceux d'Orelle
(830 m) et de Termignon (1300 m) (période 1949-1958), tous
postes situés dans la zone d'altitude de la sapiniére, seraient a
retenir,

¢) Sols - Chimisme - Efat hydrique.

Comme pour les antres associations, les sols sont peu profonds,
peu évolués. Ce qui les caractérise, par rapport 4 ceux des pineraies
de Pin sylvestre neutrophiles ou des pineraies de Pin 4 crochets,
cest qu'il ne s'agit plus — sauf dans le faciés & Carex alba — de
sols calcimorphes, c'est-i-dire carbonatés on 4 complexe absorbant
saturé, mais de sols brins plus ou moins lessivés, soit & mull, soit
i mull-moder ; ils différent donc également des sols de la rhodoraie
i Pin Cembro ou de la pessiére subalpine, qui sont des sols podzo-
liques, plus ou moins évolués, i humus brut (mor).

Sur roches-méres calcaives et dang le facids & Carer alba et Cala-
magrostis varin (relevés n® 28 4 36), les sols — comme on pouvait
s'y attendre — restent encore du type caleimorphe, mais montrent
le plus souvent une évolution nette vers un sol brun (sols n® 1 et

n® 2).
Sol n® 1 - Forét &' Aussois.

1™ Série - Parcelle F - Altitude: 1500 m - Exp. Nord - Pente: 60 %
Roche-mére: Caleaire triasique.

Frafond. i & Limane Lwinong Sables Zables
lorisens de préliv, Bl drgily Tfine groasiars finm Erabdiers
L, - 2 an Te2
[B) /& = & am TaT 1T Wiy 2 1y f 12, T 20,5
Harlsans Hatiere H . e l'.-I".: Ca Far
ArEan. = y " total l11bre
.ﬁ.,l 158 9, Tk CydB 20,4 14 1,26
(2} / ¢ i 231 g9, 1,41
Sal n® 2 = Forép o' Awgsois,
1" série - Parcelle H - Altitude: 1600 m - Exp. SE - Pente: 10 %
Roche-meére : Caleaire triasique.
Profond. = § Snbles | Bablea Hat. ~
Horizone ds prdlive pa Argile | Limona fine . | groosiera) orgsi. CO-Ca
Ay = Sem| Tid 17,5 2055 ¥ 513 23,8 traces
(B} =15 am| &6 23,0 22,5 .9 11,3 43 0,5
(B)/C - 35 am| T46 16,0 22,5 3343 25;1 2.4 23,0




612 ANNALES DES SCIENCES FORESTIERES

lls sont trés semblables & ceux rencontrés dans cerfaing indi-
vidus de I'Evico-Pinetum ou de 1'Erico-Mugetwm et oi s'obser-
vaient & cité d'Erica carnee, de nombreuses espéces subacidiphiles
comme Melampyram  siloaticunt, Luzwla silvatica subsp.  Sieberi,
Prenanthes purpurea, Verowica wriicifolia, ete.

Les différences floristiques entre pineraie i Erica carmea sous

sa forme la plus acidiphile et sapiniére vraie & Carer alba — tout
particuliérement Tabondance d'Fivfea cornea dans le premier eas
et son absence dans 'notre ne peavent done s'expliquer par le

chimisme «u sol, mais probablement par I'action humaine qui, en
ouvrant de vastes trouces dans une sapiniére fermde, sur sol calo-
morphe, a favorisé le Pin svlvestre et son cortége d'espéces hélio-
philes, dont Erica carnea.

Sur roches-méres mivies (sehistes lushés), et dans le faciés
« moyen » précédemment défini, les sols ne sont plus caleimorphes,
mais du fvpe bran, plus on moing lessivds, & el on mdme & mudl-

moder, L

L'exemple ci-aprés, pris en forét de Termignon, et qui corres-
pond & un sol lessivé peu évolué, montre que sous l'influence d'um
humus 4 C/N élevé, le lessivage commence 3 intervenir (taux de
fer eroissant avec la profondeur) alors que Paltération superficielle
est encore en cours (taux d'argile décroissant aver la profondeur,
libération importante et fixation de Ca dans les horizons humiques).

Farét de Termignon.

Parcelle 8 - Altitude: 1550 m - Exp. Nord - Pente: 30 %
Roche-mére: Schistes lustrés.

Praf. ot uiia ]::u.:-‘nr..d.q pH drgiln Limona Limane Satblan Sables
da prél, fins Erossiers Finm gragglara
A, = 1 om 5,4
1,5 —
],1 = 4 om G,.t
— 43
32 = T an 5,0 18,7 24,4 11,6 15,40 19,2
BELE
(B)/fe = 45om Sy By 24,4 13,7 13,3 13,9
=50
Hatisre o . F 3 F K e
Horizons c K /'R { el B "
organ. ! e libra échang, | échang.
Ay 6.1 28,14 oy 82 34,3 n] 1467 5B, 10
, sl 2,76 0,44 | 19,0 0 1,05 0,04 35,75
A, A48 2,68 0 1,19 0,23 13,42
(n)fe 1l 0,78 o 1,32 Oy 11 F,29
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Swr roches-méres trés silicatées — schistes et surtout grés du
Houiller, — mais dont nous avons vu lors de I'étude géologique
qu'elles n'étaient pas dépourvues de calcium, les sols sont trés voi-
sins de ceux précédemment étudiés.

L'exemple ci-aprés, pris en forét des Fourneaux, sur grés du
Houiller, le montre: la couche A, est nette, mais pen épaisse. Son
C/N est élevé, mais pas celui de A;. Le taux de fer augmente
légérement en profondeur marquant un début d'entrainement, tan-
dis que la libération d'une guantité de Ca beaucoup plus importante
en surface qu'en profondeur indique une altération encore incom-
pléte des horizons profonds comme une concentration de cet élé-
ment dans I'horizon humique.

On a affaire, comme dans le cas précédent, & un sol brun lessivé,
pen fvolud, mais développé sur éhoulis & asser gros blocs.

Foréd de Fournemir.
Parcelle | - Altitude: 1400 m - Exp.: Uord - Pente: 20 %
Hoche-mére : Gréz du Houiller.

. Profond. ¥ 1 [eARGnE Limona dablon Satles
Erale Barisang de prdl. L Arglle fina EToaalers fina EroSaiers
g - 1 em ]
i 2
i, = 8 com 59 1954 558 1554 5 L L[
12 om
L - 15 om 4y d 12,3 141 12,6 12,0 il 8
Hatikra = 3 o Far E Ca
Bardaang OTEAT. 2 " G/H e likrs dehang. | dohang.
L 47,0 2,52 | 0,80 35,6 o i:73 &0
- & 8,9 517 0, 27 19,1 o 0,68 0,43 o0, B0
(¢} 1,6 0,92 a 0,8 0,17 1,05

Ce qui explique dans ce faciés 1o présence de Savifroga cunei-
folia et l'abondance de Festwea flovescens, localisées, le plus sou-
vent, sur les hlocs o prés des bloes, sur un A, forme par les mous-
ses, ol Jsotheciwm viviparim joue le premier role, ce sont les ca-
ractéristiques de 1'horizon C, au niveau de la zone daltération de
la roche-meére: le pH est sensiblement plus bas que dans le cas
précédent comme la teneur en calcium échangeable,

En ce qui concerne 'étal hydrigue, il faut rappeler les courbes
déjd analysées lors de P'étude de I'Erico-Pinetum et de I'Ononido-
Pinetum. Le pF de I'Abietetum alboe — 4 — 5 cm comme a4 —
25 em — toujours un peu inférieur i celui de I'Erico-Pinetum et
beaucoup plus encore 4 celui de I'Ononido-Pinetum, montre que,
des trois associations, I"Abictetwm nlbac est In plus mésophile.
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I. At‘;iietctum albae melampyretosum 1].L_-'1hhietetu:m alhac melgmmrreb;_.sum
typicum (Relevés 1 & 12), i 5, cuneifolia (Relevés 19 & 27,

I, Abietetum albae melampyretosum a C, alba.
(Relevés 28 3 35),

[ === Mésophiles de moder et de mor. [°.°.] Mésophiles de mull calcique.
L+ = | Mésophiles de mull-moder, —| Mésophiles indifférentes (mousses).
{=.+.<] Mésophiles de mull. ps Diverses.

Fig. 38

LES SAPINIERES
Spectrey flovistico-écologiques.
Légende. — Sur schistes lustrés, les espéces lides 4 un mull-moder domi-
nent alors que sur grés du Houiller, les espéces de moder franc premnent la
premiére place; sur sols bruns calcaires, les espéces liées 4 un humus calcigue

jouent un role non négligeable,
A noter, dans les deux derniers tvpes l'importance physionomigue des

THOMSSES.
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111.4.2. — Vue d'ensemble sur les sapiniéres.

L1421, — Affinités phytosociologiques.

La sapiniére vraie a Mélampyre silvatique (Abietetum albae me-
lampyrelosun) de KuOCH, qui se rencontre, en Suisse, dans les
parties moyennes du Valais et de 'Engadine (Zwischenalpen) est
donc une association typiquement intra-alpine, encore qu'elle soit
remplacée dans les zones les plus continentales (Kontinentale Ho-
chalpen) par une pessiére de montagne (Piceetwm montanum meli-
cetosum), d'oll le Sapin est absent.

Sa présence en Haute-Maurienne vient donc confirmer & nouveau
les affinités climatiques qui existent entre celle vallée et d'autres,
situées plus au cceur de I'Europe Centrale.

Mais, alors que dans les Alpes occidentales francaises, la Mau-
rienne est la seule 4 posséder, sur une vaste étendue, des associa-
tions comme I'Erico-Pinetwm, ou 'Erico-Mugetum (7), on rencon-
tre dans la plupart des autres vallées internes, I'Abietetum albae,
en Haute-Tarentaise, en Briangonnais, en Ubaye et dans les Alpes
maritimes,

111422 — Evelution - Chmax,

On a vu, & propos des pineraies de Pin sylvestre et de celles
de Pin i crochets sur gypse, que la sapiniére vraie correspondait
certainement, dans 1'étage montagnard et sur versant frais, a une
association climacique, laissant la place sur les versants les plus
secs et les plus chaunds, a la pineraie xérophile de Pin sylvestre,

11 s'agit, si l'on veut, d'un climax correspondant 4 des conditions
pédologiques moyennes, alors qu'd la méme exposition et dans le
méme étage, les associations specialisées édaphiquement de Pin syl-
vestre ou de Pin i crochets peuvent étre considérées — étant donné
leur permanence sur laquelle nous avons insisté — comme des « cli-
max spéciaux » ; en montagne, en effet, et en dehors de toute inter-
vention humaine, la végétation forestiére, 4 une exposition donnée
dans un étage, ne pouvait pas, & cause des phénoménes d’érosion,
ne pas présenter de nombreuses u nuances pédologiques », ana-
logues, en définitive, & celles que nous lui connaissons, I'influence
humaine se faisant sentir.

111.4.2.3. — Structures forestitres - Productions.

D'une fagon générale, les peuplements de I'Abietetum albae pré-
sentent une structure régulidre, surtout dans les grandes foréts
de Lanslebourg et de Termignon (forét d'Arc). Cette structure se
traduit évidemment par une courbe d'allure gaussienne (ex.: par-
celle 14, de la forét de Lanslehourg).

(2) Si Pon considére ces associations aw sens strict, c'est-i-dire caracté-
risées par la présence d'Erica carnea,
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Le but poursuivi par le forestier étant d'obtenir une structure
jardinée, on congoit que des trounées plus ou moins vastes soient
assises partout ofi se manifeste une régénération vigoureuse. Cet
effort se traduira — et se traduit parfois, dés maintenant — par
un relévement, sur les courbes, du nombre des arbres de petit dia-
métre (ex.: parcelle 25, de la foréts de Termignon).

L'échantillonnage de 103 hectares en forét de Lanslebourg mon-
tre que la production de la sapiniére vraie est relativement élevée:
48 m®/ha/an (tarif Algan n® 8 - volume & Uhectare: 380 m®).

e

Légende. — (ue Pon considére la structure de parcelles envisagbes
comme des unités autonomes ou celle d'un ensemble de parcelles (fig. 393,
les sapinieres de la Haute-Maurienne apparaissement comme trés pen char-
ghez en gros hois (070 m de diamétre et au-deld), mais présentent, par con-
tre, une proportion excessive de bois moyens (0,30 & 0,40 m de diamétre).

Une telle structure résulte d'une action huomaine assex imtense qui, avant
le rattachement de la Savoie & la France, a éliminé systématiquement tous
les gros bois en favorisant indirectement une régénération puissante, puis du
rile protecteur des forestiers qui ont laissé se développer et s'enrichir une
futaie déséquilibrée au départ.

Il appartient mainterant 4 ces derniers, en augmentant les possihilités, de
passer d'une phase denrichissement i une phase de régénération, mais non
d'ume fagon massive, de maniére & atteindee le pluz tit possible, une struc-
ture jardinée équilibrée ct qui se traduira par une courbe exponentielle,

La eourbe générale montre, en outre, le rile respectif que jouent la
sapinigre sur schistes lustrés, les deux essences: sapin et épicéa, Om notera
que cette dernifre eepéee cst micux représeniée dans les gros diamétres, ce
qui traduit, & notre avis, une influence humaine ancienne,

A la suite de coupes abusives, signalées ci-dessus, I'épicéa s'est reproduit
plus puissamment que le sapin; ce dernier, par contre, sest, par la suite,
beavcoup plus régénéré que son congénére. On doit penser qu'um enuilibre
o'établira entre les deux essences, sans qu'il y ait lien de parler d'alternance;
le sapin dominera constamment 'épicéa, dans une proportion difficile 4 fixer
et variable selon les stations, sans que I'épicéa, dailleurs, disparaisse, Les bou-
quets mixtes de régénération sont d'aillenrs, actuellement, trés fréquent ef
traduisent cet équilibre.
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II1.5. — LES PESSIERES

Si Pon faisait le bilan de Timportance de chaque essence, dans
les foréts de la Haute-Maurienne, I'Epicéa [Pirea excelsa (Lamk)
Link] arriverait certainement en téte, C'est en effet, la seule espéce
arborescente 4 étre représentée A peu prés dans toutes les associa-
tions, et =i elle est rare dans la rhodoraie 3 Pin Cembro et dans
la plupart des pineraies de Pin sylvestre, elle est constante et sou-
vent abondante dans la sapiniére et dans certains faciés des pine-
raies de Pin 4 crochets. En outre, elle est dominante ahsolue dans
des associations auxquelles elle doit donner son nom: les pessiéres,

Contrairement 4 ce qui se passe dans certains secteurs des Pré-
alpes de Savoie ou de Haute-Savoie, ofi 'Epicéa fait figure d'en-
vahisseur et arrive 4 dominer dans un étage, qui est celui du Hétre
ou du Sapin et du Hétre, les pessiéres de la Haute-Maurienne sont
localisées dans V'étage subalpin.

Ces pessiéres colonisent toutes les expositions, mais il est bien
certain que celles de versant sud présentent par rapport & celles de
versant nord des différences notables qui font que doivent étre dis-
tinguées des pessiéres d” « adret » ou xérophiles et des pessidres
d' « envers », mésophiles oun mésohygrophiles. Entre les deux ex-
trémes, on peut rencontrer des types de transition, asser rares d'ail
leurs étant donné que les grands versants d'expositions « intermé-
diaires » sont faits de roches-méres carbonatées et sont occupés
essentiellement par des pineraies de Pin sylvestre et de Pin A cro-
chets, comme on I'a vu.

II1.5.1. — Les pessieres xérophiles.

1* Organisation sociologique et Composition flovistique -
Sous-associations.

Comme le montrent certains relevés du tableau général (relevés
n® 1 & 6), existe, sur schistes hustrés, 3 'amont de Termignon, une
pessiére xérophile 4 flore relativement pauvre.

Dans I'ensemble, les peuplements correspondant 4 ce type sont
assez jeunes (8D ans environ), souvent trés denses et de structure
trés réguliére. Encore peu évolués, ils se sont développés brutale-
ment sur d'anciennes friches 4 moutons, plus ou moins envahies
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FPLANCHE XII
LES PESSIERES

Pessiére subalpine xérophile & Fac-
cinium Fitis-idasa sor schistes dn
Houiller.

Une trouée de régénération.
Foarét de Saint-André

Pessiére subalpin xérophile & Fac-
cinium  Fitis-idoea sur schistes du
Huiller,

Forét de Saint-Andre
Un heau peuplement.
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par la busserole: leur densité est telle qu'elle a étouffé toute vépé-
tation ou presque et il faudra attendre, pour les mietx étudier, qu'ils
aient vieilli et se soient irrégularisés.

Dans les rares endroits, o le tapis vérétal arbustif et herbacé
subsiste et se développe, om constate que sa flore rappelle assez
bien celle de la pineraie subalpine de Pin 4 crochets, sur sol cal-
cimorphe; mais ici, la richesse en éléments silicatés de la roche-
meére élimine le Pin & crochets au profit de I'Epicéa.

Sur grés et schistes dw Houiller et sur quartsites triasiques, en-
tre Saint-Michel-de-Maurienne et le Bourget, et contrairement 3
ce que l'on observe sur schistes lustrés, un autre type de pessiére
xérophile subalpine présente tous les signes d'un peuplement ins-
tallé 1a depuis les temps les plus reculés: il s'agit d'un groupement
acidiphile (relevés n® 7 3 15),

Dans la strate arborescente, il v a dominance presque absolue
de 'Epicéa; senls le Pin Cembro, vers le haut de Pétage, et le Pin
sylvestre, vers le has, se mélangent i lui, mais en restant toujours
trés subordonnés; le Méléze est totalement ahsent.

Dans les autres strates, les groupes écologiques les mienx repri-
sentés sont ceux des wérophiles et des mésoxévophiles acidiphiles:
on retrouve dans ce type de pessiére certaines xéro-acidiphiles ren-
contrées dans la pineraie de Pin sylvestre sur ranker 3 moder, telles
Phyteuma betonicifolium, Silene rupesiris, etc: s'v ajoutent des
subalpines comme Laserpitivm Halleri. Dans le groupe des mésoxé-
rophies, est a retenir la dominonce de Vaccinium Vitis-idaea, qui
donne aux strates inférieures leur physionomie, alors que Facei-
nivm Myrtillus est trés nettement subordonnée.

Se joignent anx groupes des acidiphiles, un cortége, assez maigre
d'ailleurs, de xérophiles indifférentes quant au type dhumus et
quelques mésophiles on méme mésohygrophiles de mull, dont la
présence — toujours discréte — s'explique par hétérogénéité dn
milieu : il existe, en effet, dans la pessitre xérophile, des microsta-
tions abritées ot régnent des eonditions rappelant celles du versant
général opposé,

Comme on peut s'v attendre, le spectre floristico-écologique de
la pessiére sur sol subcalcimorphe rappelle celui de la pineraie de
Pin i crochets, tandis que le spectre de la pessiére acidiphile rap-
pelle i Ta fois ceux de la pineraie de Pin sylvestre et de la pineraje
de Pin Cembro acidiphiles.

2 Identification - Diénomination.

Tl serait évidemment prématuré de vouloir donner un nom au
premier des deux groupements analysés — hien qu'il ne paraisse
pas avoir été déji décrit — car il g'apit d'une association en pleine
évolution, eomme il a é&é dit o qui méritern d'étre revae nlté-
rienrement.
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La seconde sous-association, acidiphile, est i rapprocher, par
contre, du Picectum subalpivum waccinietoswm Vitis-idoeae décrit
par Braun-Branguer (].), Pacsans (H.) et Bacu (R.), en Enga-
dine (1954). Si I'on met en paralléle notre tableau et celui des au-
teurs suisses, on constate tout de suite qu'il s'agit, dans les deux
cas, d'une pessiére subalpine séche, Horistiquement assez pauvre,
ol Vaccimiwm Vitis-idaea domine, alors que Faccimivm Myriillus
joue un rdle secondaire,

A noter toutefois que le groupement de la Haute-Maurienne ap-
parait dans l'ensemble comme plus xérophile que son homologue
suisse, non seulement par rapport i la variante a Peltigere aphtosa
et Hylocomies la plus mésophile, mais également par rapport i la
variante qui se caractérise, selon BRAUN-BraNguer lui-méme, par
la rareté des caractéristiques (Charakterartenarme variante). Cer-
taines espéces mésophiles, comme Feromica wriicifolia, Lusulg sil-
vatica subsp, Sieberi, Calumagrostis villosa, qui figurent avec une
certaine constance dans les relevés suisses, ne se rencontrent dans
les notres qu'avec une constance sensiblement plus faible. 11 en est
de méme de Lariv decidug, dont nous avons souligné 1'absence dans
notre association, mais gqui se montre trés fréquent dans 'associa-
tion suisse, quoigque avec une abondance-dominance faible, puis-
quelle n'atteint que rarement, deux.

3¢ Répartition - Ecologie,

Les pessiéres subalpines séches — qu'il s'agisse de la pessiére
a Carex humilis et Polygala chamacburus ou de celle 3 Faccinium
Vitis-idaea, — se localisent aux expositions sud, la premiére sur
schistes lustrés, la seconde sur grés et schistes du Houiller.

Cette derniére s'étage, en altitude, entre 1800 m et 2 000 m envi-
ron; vers le bas, elle passe a la pineraie xérophile acidiphile déja
analysée et vers le haut, elle est relayée par la pineraie de Pin
Cembro & Juniperus nana,

Sur schistes lustrés, l'occupation humaine dans 'étage subalpin
supérieur, et méme dans la partie haute de 1'étage subalpin infé-
rieur, fait que la pessiére sarréte plus bas que dans les gorges
houilléres et qu'elle se trouve en contact soit avec des pelouses
paturées oun fauchées, soit avec une lande & base de busserolle,
toutes formations qui occupent, selon toute vraisemblance, le sous-
étage du Pin Cembro. Vers le bas, la pessitre passe 4 la pineraie
xérophile de Pin sylvestre 4 Ownonis rotundifolio.

Latéralement, les pessitres xérophiles ne sont en contact avec
aucun groupement forestier: 4 I'amont, en effet, au-deli de Lansle-
villard, 'occupation humaine (chalets d'alpage} et un régime sévére
d'avalanches ont éliminé complétement la forét sur tout le versant
sud; il en est de méme & l'aval, aprés Orelle, autour des divers
hameaux du Thyl, mais ol seule a pratiquement joué I'action hu-
maine.
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En l'absence de mesures microclimatiques de l'air et du sol, on
retiendra la pluviosité au fort du Sappey, situé sur un verron accolé
au versant général sud, av-dessus de Modane, 4 1 750 m d'altitude,
c'est-i-dire au niveau de la pessiére xérophile. Alors que, pendant
la méme période d'observations la pluviosité 4 Modane — au pied
de la pineraie de Pin sylvestre — a été de 641 mm, elle a été au
Sappey de 734 mm. Le microclimat de la pessiére xérophile —
comme son climat local — doivent donc rappeler ceux de la pineraie
de Pin sylvestre xérophile, mais étre plus froid, et plus humide,
done moins brutal.

En ce qui concerne lex sols, nous n'avons retenu que les profils
de ceux de la pessiére acidiphile: les sols de la pessiére sur schistes
lustrés sont, en effet, trés peu évolués et correspondent a des sols
bruns jeunes de pelouse, surmontés, sous les peuplements les plus
denses, d'une petite couche de Ay

Les sols de la pessiére a airelle rouge montrent, par contre, une
évolution plus marguée: ils sont tous de type podzoligue, mais 4
horizons « ramassés ». Il s'agit soit de sols ocres podzoligues jeu-

FPespiere subalpme sérophile
Sol n® 1 e = 1/10 Sol n® 2

R R P e g it

1
2, S Q
H Cl-e
=
E [ —
Fi AR O ' e
=%
Sol ecre podzolique. Sol podzoligue,
F7%2¥ Humus brut. = Argile.
ene Moder, [TTTTT] Fer ferrique (rouille).

[- - | Horizon cendreux lessivé. | L 1 | Zone d'altération,

Fra. 40,
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nes (sol n® 1 - relevé floristique n® 3), 4 horizon As pratiguement
mexistant, soit de sols podzoligues jewnes un pen plus évolués, a
horizon Ay net, mais de faible épaissenr (sol n® 2 - relevé floris-
tique n® 7),

Deseription morphologigue (fig, 40)
Sol n* 1.

Ay (0 - 3 cm) horizon humifére noiratre - structure fibreu-
se - feutrage de racines d'airelle rouge.

Ay (4 - 12 em) — horizon humifére, brun-gris - texture limo-
neuse - structure particulaire - racines ('Epi-
céa,

B {13 - 40 em) — horizon rouille brunatre - texture limoneuse -
nombreux fragments de schistes (30 % du
volume),

Sol no 2.
Les horizons Ay, Ay, Bp sont tout a fait semblables 4 ceux du
sol précédent,
Mais un horizon A, cendreux, gris, de texture limono-sableyse

et de structure particulaive s'observe, en un mince liséré, sous I'ho-
rizon humifére,

Analyse sommaire
Sol 1 - Relevé Horistigue n® 19 - sol ocre podzolique

deri sons Epai sseur pH c k. 0Fu. W"‘ Ca '::' Fer
Ay ) em EE) 45,34 7 Hdunw 26,5
A, 12 ca 451 1,52 5.4 Néank 4y 0,08
B 40 ca 433 Qg2 1,6 Héant 2,1 1o

Sol 2 - Relevé floristique n® 20 - sol ocre podzolique

Horisens | Epaisseur 2 H Mat. arg. oo} ta ‘::'_. Far
Ak, Zem 4 43,76 Giag s Hidnnt 3,5

j'E Z oo WL iy 41 lcunt P @y T2
B osup.” i 42 1,47 2,4 Féant 1,1 1,12
E aur.t 42 1,62 21 utunt 1,2 1,84

Alors que la pineraie acidiphile de Pin sylvestre repose sur un
ranker 4 moder, on notera qu'd altitude plus élevée, et bien que
'essence soit moins podzolisante, on a affaire i un sol podzolique —
ou ocre podzolique — & mor. Ceci nous parait tenir 4 plusieurs
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raisons : d'une fagon geénérale, les pentes on se rencontre la pineraie,
sont sensiblement plus fortes que celles ol s'observe la pessiére :
P'érosion y joue done un plus grand role: 'humidité et le froid sont,
en outre, plus élevés au niveau de cette derniére: humus doit done
s'y décomposer plus lentement ; enfin, et surtout sans doute, la pes-
siere est nettement plus riche en Ericicées, dont le role dans la
podzolisation — et toutes choses égales d'ailleurs — nous parait
primordial.

Mais, on observera que les sols restent peu évolués: un tel carac-
tére s'explique sans doute par 'érosion, mais aussi par la séche-
resse du mésoclimat qui est elle-méme 4 Uorigine du faible déve-
loppement des Ericacées acidifiantes.

L'étude du potenticl capillaire & — 0,25 m de profondeur montre
que le sol de la pessiére subalpine i Airelle rouge est moins sce,
comme on pouvait 8’y attendre, que celui de la pineraie de Pin syl-
vestre & Cheonis volundifolio, ¢t qu'il est sensiblement plus sec que
celui de la sapiniére vraie. Pres de la surface, par contre, &
— 0,05 m, le phénoméne est moins net, bien que dans I'ensemble,
la meéme hiérarchie s'observe. 51 l'on se référe aux données corres-
pondant aux obscrvations n® 8 4 14, il semble, en effet, que, prés
de la surface, I'humus brut de la pessiére subalpine et le moder
gqui i succede en profondeur, jouent plus que le mull de la sapi-
niére, un role de « volant hydrique » (g, 41).

Ce role apparait plus nettement — étant entendu qu'il sagit 14
d'un fait qui appellera, pour étre confirmé, de nombreuses mesu-
res — & l'on met en paralléle, pour chacune des deux associations,
les courbes du pF 4 — 0,05 m et & — 0,25 m. On constate que le
sol de la pessiere subalpine est plus sec en profondeur gu'en sur-
face, alors que celui de la sapimiére est plus sec en surface qu'en
profondeur. Ces résultats — trés {ragmentaires — viendraient con-
firmer 'une des conclusions de Roussear (L.-Z.) obtenues a 1'ocea-
sion de I'étude de Uinfluence 4o type d'humus sur le développement
des plantules de sapin (1953%), & savoir que le mull est plus per-
méable que le moder, le complexe colloidal argilo-huminue dans ce
type d'humus étant peo hygrophile (fig. 42).

[11.5.2. — Les pessieres mésophiles et mésohygrophiles.

1* Organisation sociologigue of composition floristiqgue - Sous-
associalions.

Pour « situer » d'une fagon générale les pessiéres mésophiles
ou mésohygrophiles, il importe de les comparer 4 celle de versant
sud, mais anssi aux sapiniéres 4 Epicéa de 'étage montagnard, sur
versant nmord, qu'elles relaient dans Pétage subalpin,
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Le tablean général des relevés dans les pessidres fait apparaitre
trots foils essentiels:

les groupes écolngiques wérophiles — qui englobent les especes
xéro-acidiphiles, les xéro-calciphiles et les indifférentes — bien
représentés dans les deux types de pessiére xérophile, disparaissent
totalement dans les pessitéres mésophiles,

le groupe des mésophiles, par contre, est heaucoup plus étoffé
dans les pessiéres fraiches que dans les auntres: si certaines eapices
sont présentes dans les deux groupes d'associations, certaines, com-
me Sarifroga cuneifolia, Festuca flavescens, sont localisées dans
I'association mésophile, tandis que d'autres v connaissent une plus
grande constance et une plus grande abondance, telles Calemagrostis
villosa, Homogyne alping, Facciniwm Myetillus: A linverse, on
observera le recul de Paeeinimm Vitis-idaea dont la dominance n'est
supérieure 4 celle de Vaccinfum Martillus que dans des relevés de
transition (relevés n® 17 et 18) pris. il faut le noter, sur un versant
secondaire tourné vers Uest, du versant général sud. Le groupe des
mésohygrophiles, enfin, est trés nettement plus étoffé, comme on
pouvait &'y attendre, surtout dans la sous-association & Adenostyles
Alliarige et Cicerbita alpina.

Par rapport & la sapinidre vrafe (Abictetum albae), les différences
sont moins nettes et cela se congoit si "on veut bien retenir que le
passage d'une association A lautre, sur un meéme versant, se fait
selon des transitions insensiblez, alors que d'un versant a4 'autre,
et dans le méme étage, les transitions sont plus brutales.

Des différences n'en existent pas moins et elles méritent d'étre
mu'ligt'sées:

Tout d'abord apparaissent dans T pessiére subalpine, un certain
nombre d'espéces subalpines on méme alpines qui ne se rencontrent
pratiquement pas dans la sapiniére. telles Soldanella alpina, Afran
pyramidalis et surtout Calamagrostis villosa, Rhododendron ferrugi-
neum (ces deux dernitres espéces qui sont assez rares dans V'étage
subalpin inférienr, prennent tout leur développement dans le sous-
étage du Pin Cembro), A Tinverse, certaines espéces rencontrées
dans 1 Abictetum albae, comme Carex digitata, Phytewma spicatum
tendent 4 disparaitre dans Pétage subalpin, tandis que d'autres,
comme Pevonica wrticifolia, Lusula niven, subsistent mais avec une
ahendance-dominance sensiblement affaiblie.

Ouoi qu'il en soit de ces différences, positives ou négatives, on
retrouve dans la pessiére subalpine fraiche des sous-nssociations
analogues 3 celles de la sapiniére & Epicéa; il s'agit done, véritahle-
ment. d'unités vicariantes suhalpines, proches de celles ohservées
dans 1'étage montagnard.

I'ne sous-association Mype sur schistes Iustrés, d'abord riche en
mésophiles de mull-moder, an Calemagrostis villasa est hien repré-
sentée,
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PLANCHE XIII

LES PESSIERES

Pessitre subalpine mésaphile Pessiére subalpine mésophile,
avec troufe & Epilohe Structure jardinée.
au premier plan. Foret de Lansleboure
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Une sows-association @ Savifrage Cuneifolia qui est presque tota-
lement localisée dans les gorges houilléres et qui se caractérise par
une grande richesse en mésophiles de moder.

{'me sous-associafion r}n"a.'ohj,'_r;re}lf‘fir..ri.'. an econtact de 1Alnefim
wiridis, viche en espéces de "Adenastylion. Dans ce dernier grou-
pement et bien que, dans 'ensemble la végétation donne Uimpres-
sion d'un tont homogéne, on se trouve a la limite d'une répartition
en mosaique. Les éléments liés & un humus brut on 4 un moader
{Festwca flavescens, Vaccinium Myrtillus) se localisent le plus sou-
vent. en effet, prés des trones et sur les souches ou antour delles,
oi ils tromvent des conditions pédologiques qui lenr conviennent
particulicrement. On constate, d'autre part, que certaines petites
dépressions de quelques métres carrés seulement sont exclusivement
ocenpées par Adenostyles Alliariae er Cicerbita alping; dans ces
dépressions, 4 peine prononcées pourtant, mais ot la neige subsiste
plus longtemps qu'ailleurs, la régénération de 'Epicéa s'avére parti-
culierement difficile. On pent done les assimiler dans une certaine
mesure — et hien qu'elles solent minnseules — 4 celles observées
dans certaines foréts du Haut-Tura ou de Ta Chartrense oh le dessin
de la mosaique est infiniment plus net et ol vivent cite A4 cote,
dans des milienx dédaphiques trés différents, " Asplenio-Piceetum
et le Cicorbifa-Adenosiyletim.

20 Démowination - Tdentification.

Nous avons vu que la pessiere subalpine acidiphile de versant
sud, sidentifiait avec le Picectum subalpinum vaccinttosum Vitis-
idacae de Bravs-Brasgver (J.), Paumanx (H) et Bacu (R.)
(1954, T'homologne de ce Piceetunm sur versant nord (8) est le
Piceetum subalpimum wyriilletosum décrit en Suisse, en Autriche
et en Italic par divers anteurs. Notre groupement peut-il etre rap-
porté A cette pessiére?

Tl est de fait que Braus-Branguer a ainsi appelé un individu
dont le relevé a été pris au-dessus de Lanslebourg, en Haute-Mau-
rienne, sur schistes lustrés (1961). Ce relevé dont nous donnons
ci-aprés le détail, sintégre parfaitement dans notre groupement (9.

Caractévistiques de Passociafion:
2.3 Festuca flovescens 4 Lusmla Lusubing (syn. L. fla-
4 Tonicera nigra vescens)

Caractéristigues d'allimice (Vaceinio-Piceton) |

4.1. Picea excelsa + Lugla silvabice
21, Melampyrnm  silpaticum + Feronica latifolia

(8) Mise i part la forme méschygrophile qui, malgré sa structure, peut
étre rapportée & un Adenostylo-Piceetum,

{9) Le premier chiffre correspond a l'abondance-deminance ; le second 4 la
sociahilité,



n32 ANNALES DES SCIEXCES FORESTIERES

Caraciéristiques o ordre (Vaccinio-Piceetalia) ;

21, Hieracium wnrorion 1.1 Homogyne alping

b2 Faceiniion Myriillns 42, Faceininm  Fitiz-idaesa

+ Pirola gecunda +  Rasa penduling (= R. alpina)
+  Rubus soratilis

Compagnes !

11 Lavix decidun 1.2, Feronica officinalis

+  Hepatica nebilis (= 1, trilabay +  Pulsatitla alping sulsp. sl plinrea
+ Sorbus Aucuparia 4+ Soldenella alping

+  Phytewma Halleri +  FPrenanthes purpurea

+  Higrocinm premanthoides (=) Clematiz alping

[+ Ramwncelies mornbanus {1 Violn sifpestrir

2.3/2 Rhytidindelthug friguetris 1.2, Dicrampn scoparinm

42, Hwlocominm  proliferum

5i P'on rapproche, d'autre part. notre tableau de celui étahli assez
récemment en Suisse par Bravn-Brasover (1), Parnmany (H.)) &t
Bacu (R.) (1954, on constate que I'on retrouve dans les deux cas
bon nombre d'espéces communes appartenant soit 4 lalliance du
Vaccinio-Piceion comme: Melompyrian  silvaticom, Calomagrostis
willosa, Luzule silvatica ssp. Sicberi.. soit 4 lordre des Vaccinio-
Piceetalio, et méme des espices appartenant 4 I'une ou Pautre de
ces deux unités et considérées conmne caractéristiques de l'associa-
tion, telles Lonicera nigra ou Pivola uniffora,

Cependant — et c'est Ii oft nons veulions en venir — notre grou-
pement différe tout de méme du Piecefim subalpinum myrtilletosum
type, par l'absence totale de certaines espéces considérées dailleurs

- en plus de celles déja citées — comme caractéristiques de 1'asso-
ciation & savoir: Lycopodium annotinem, Listera cordota, Ptilium
erista-castrensis et par le développement relativement faible de Far-
cinfum Myrtillus,

Or, ces espéces ont une signification ceologique des plus nettes -
ce sont des orophiles dtroitement lides & un humus brut assez riche
en eau, proche de I'hyvdromor. Leur ahsence dans notre groupement
tient au fait que les sols de la pessiére subalpine mésophile de notre
dition ne sont pas des sols & humus hrut vraiment caractérisé et
épais, mais, soit des sols & mull-moder on & moder, soit des sols A
mor de faible épaissenr, trés peu évoluds, trés jeunes.

Pour expliquer ce caractére, il parait difficile, & priori, d'incri-
miner le climat, puisque la pessitre subalpine type se rencomtre an
ecentr . monde intra-alpin, en Suisse, notamment, encore que 'on
puisse ohserver que le climat intra-alpin suisse est plus froid et
plus continental que celui de la Haute-Maurienne. 11 faut noter,
i ce propos, que nous avons rencontré, en Haute-Tarentaise, des
pessiéres subalpines nettement caractérisées, avec notamment, Lyco-
padiwm mitnobinem, Ptiliom crista-costrensis (foret de Malgavert,
an-dessus de Bourg-Saint-Maurice, forét d'Tssertan, ai-dessus de
Pralognan), mais que, par contre, dans les Alpes maritimes, dans
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les vallons de la Madone, du Boréon, de Moliére, les pessiéres subal-
pines mésophiles nous ont paru trés proches de celles de la Haute-
Maurienne : nous n'y avons jamais observé Listera cordata, Lyco-
podium annotinum, Ptilium crista-casivensis. 11 n'est done pas im-
possible d'imaginer qu'il existe une forme sud-occidentale de la pes-
siére subalpine mésophile appauvrie en espéces lices a Phydromor.
De prochaines prospections effectuées dans les Alpes du sud, pour-
ront nous éclairer sur ce point,

11 ne faudrait pas, toutefois, oublier l'influence humaine. 11 ne
parait pas douteux, en effet, que la pessiére subalpine du versant
nord de notre dition a subi cette influence. Le paturage des bovins
s'exerce encore assez fréquemment @ son niveau — sur schistes lus-
trés, tout particuliérement, ofi les formes du relief sont arrondies;
il semble surtout que ce soit dans I'étage subalpin inférieur que
Iindustrie du charbon de bois se soit manifestée avee le plus de
vigueur, la vidange de grosses billes de bois s'avérant longue et
difficile. D'anciennes places & charbon s'observent, en effet, quel-
quefois dans cet étage, alors que nous n'en avons jamais rencontré
dans celui de la sapiniére, Cette action humaine explique, en outre,
i motre avis, la grande abondance du méleze, la faible dominance de
Vaccinium Myrtillus et la jeunesse générale de la forét, 4 ce niveau.

J° Répartition - Ecologie.

La pessiére mésophile ou mésohygrophile s'étend done aux expo-
sitions fraiches entre 1700-1750 m et 1950 m environ. Vers le haut,
elle passe aux peuplements de Pin Cembro (rhodoraie ou calama-
grostidaie 4 Pin Cembro) et vers le bas, & la sapiniére 4 Epicéa
(Abietetwm albae).

Son climal se situe évidemment entre celui de ces deux associa-
tions sans qu'il soit possible, en Tabsence de poste météorologique
situé & son niveaun, den donner une image exacte,

Les sols sur schistes lustrés, il s'agit de sols bruns jeunes, légé-
rement lessivés 4 mull passant an moder, rappelant, par conséquent,
ceux de la sapiniére sur méme roche-mére.

Une analyse sommaire d'un sol de ce type est donnée ci-aprés:

; fpmia- . Fatlére s Cn éooan-
Uorisons poanE pH pefaeg Ca'Cm sawtle Far

.l.1 5 6= Sed 2by 1 ] chyt

by 15 o= 3 4 u T 2yl

LB} 20 om ds7 £yl u Tyt FALE

sur grés ou schistes du howiller (sons-association & Saxifraga cunei-
folia), Phumus est un moder passant an mor, tandis que le sol lui-



634 ANNALES DES SCIENCES FORESTIERES

méme appartient au type ocre-podzolique (sol 1 et 2) soit méme
au type podzolique jeune (sol 3) présentant un horizon cendreux
mais d'épaisseur trés faible (moins de 2 cm).

Sol n* 1 - Relevé floristique 0* 18 - Sol oere podzclique

Horl- | Eymis- Hats i sables | Sables :

) P . a
zons saur pU orgmn, | 99708 s Keglda | Tokol fins ErosE, 1%
hay ki 5 om 48 T +]
Bii=10 ] 4y b Gyl ¥ Tyt 1] T 2451 21,4 2,9
B2i=40 4 em B0 29 o 1,6 16 LD FIE 1,3 s d

Fol n® 2 - Relevé floristique n® 19 - S0l ocre podzolique

Bori= Efnia= P Mat. - - o R =ables | Jables =
=T sear oxuuns | 0 o® ! =eE ! ARile | Tl fing ETCHE . %
)
.
ko 41 4 o 45 20,7 4] 1..111I 14,5 1% e, b 12, % @
Bl=10) y a4 4 0 42| 17 26,5 3 156 1
0 eu :
a(-25) we | sz | o 1,64 15 2 39,7 et | 1
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IT1.5.3. — Vue d'ensemble sur les pessiéres.

I11.5.3.1. — Affinités phytosociologigues,
Ce qui a été déji dit au sujet des deux types extrémes de pes-
sitre subalpine rencontrés en Haute-Maurienne, nous dispensera de
Nouveanx commentaires,

Cn notera simplement que la pessiére de notre dition différe,
des pessiéres de I'Europe centrale par la présence de Festuca fla-
vescens qui n'est d'ailleurs pas lite & I"dtage subalpin, puisqu'elle
s'observe aussi, mais avec une moins grande abondance, dans I'étage
montagnard ; il n'existe pas, en outre, dans notre dition, de sous-
association 4 Sphaignes (Piceetum subalpinum sphagnetoswm) ni

£

de pessiere & Sphaignes, semsu stricto (Sphagne-Piceetum).
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LES PESSIERES
Specires floristico-deologigues

1. Picectum subalpinum vaccinetosum [I. Piceetum subalpinum myrtilleto-
Vitis-idaeae sum (Relevés 16 4 25)

(Relevés 1 a 11)

II1. Piceetum subalpinum adenostyletosum.
(Relevés 26 a 35)

£ | Mésophiles de mull-moder

[ = = 1Xéraphiles de mor =

|- = =|Xérophiles de moder # .7 | Mésophiles calciphiles

] | Autres xérophiles I | Mésophiles indifférentes
= = Mésophiles de mor || Mésohygrophiles

| Mésophiles de moder

Fra. 43

Légende. — Le spectre de la pessiére xérophile se situe bien entre celui
de la pincraie de Pin sylvestre a Deschanepsio fleruosa et celui de la_pite-
raie de Pin Cembro homologue: de méme, celui de la pessiére mésophile &
Faccinium Myrtillus est intermédiaire entre celui de la sapiniére et celul e

la rhodoraie 4 Pin Cembro,
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[11.5.3.2. — Frolution - Chmax.

Nous retrouvons, 4 propos des pessiéres, un probléme général —
et c'est la raison pour laquelle nous envisagerons, dans son ensem-
ble, 4 la fin de ce travail: c'est celui de Uinfluence qu'exerce en mon-
tagne, oit I'érosion joue un réle considérable, la nature de la roche-
mére, influence qui améne A se poser la question suivante, dans le
cas particulier qui nous occupe: existe-t-il ou non, i chaque expo-
sition, un seul climax dans I'étage subalpin inférieur?

Les tableaux de relevés montrent qu'il ¥ a une convergence cer-
taine entre pessidre sur schistes lustrés et pessiére sur grés du
Houiller — pour ne retenir que les pessiéres mésophiles. Mais, il
faut noter que des différences subsistent: présence de Servifrage
cuncifolia et plus grande ahondance de Festura flavescens sur les
sols 4 moder dérivant du Houiller.

Seule, une analyse statistique permettrait de dire, si ces diffé-
rences sont plus faibles que celles ohservées dans Pétage monta-
enard : elles sont en tout cas plus fortes que celles que Pon pourra
retenir dans Pétage subalpin supérieur, domaine du Pin Cembro ofl
Fon ne peut pratiquement pas faire de distinction de tvpes en fonc-
tion de la roche-mére — sauf sur gypse, oi Pérosion a bean jeu
d’amenuiser la couche d’humus brut en formation.

Tl semble donc bien que plus Paltitude est élevée, dans le domaine
forestier, plus grande est I'uniformité des stations.

TI1.5.3.3. — Structurcs forestiéres - Production.

Les schémas 1 et 2 mettent trés claivement en évidence les struc-
tures globales des denx grands types de Pessiere : mésophile 4 For-
ciminme Myrtilfus et xérophile & Focemium Pitis-idaen.

——

Légende. — Les structures globales des deux pessiéres subalpines (I — Pes-
siére mésophile - 195 ha; II. — Pessiére xérophile = 135 ha) sont tout a fait
comparables, étant noté towtefois que la pessiére xérophile est un peu moins
riche en groz hois,

Par contrs, la pessitre mésophile apparait comme sensiblement plus riche
en espéces arborescentes que son homologue de versant swd; limportance du
méléze est i retenir et elle traduit, dans Uensemble, une influence humaine
marquee.

La structure de ces deux grands tyvpes de pessiére présente un certain
déstquilibre (exeis de boiz de 30-35; déficit de bois de 20) qu'il appartient
au forestier de résorber sans plos attendre,
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[T, — LES PINERAIES DE PIN CEMBRO

En Haute-Maurienne, les peuplements de Pin Cembro sont lar-
gement représentés, principalement sur les wersants frois onn on
les observe sur toutes les roches-miéres, tout au moins 13 ol la pente
on la nature du terrain (éboulis), 2 empéché Toccupation humaine ;
rle plus en plus cependant, 4 la suite du recul de Phomme, ils tendent
a coloniser tout I'étage subalpin supérieur (sanf, évidemment, les
stations spécialisées), ce qui se tradnit par Pexistence d’un certain
nombre de peuplements encore jeunes, peu évolufs, particuliére-
ment riches en Mélézes,

Sur versants sud, par contre, ils sont rares et se localisent pra-
tiquement =ur les éhoulis duy Houniller ou sur les fquattzites du syn-
clinal de Chaviéres, non utilisés par 'homme; sur schistes lustrés,
aux formes plus arrondies et 4 la fertilité plus grande, l'influence
humaine les a éliminés, et depui= fort longtemps selon toute vrai-
semhblance.

Alors que sur versant nord — ou est — les espéces mésophiles
dominent — comme Rhododendron ferruginenm et Calomagrosits
willose —. sur versants sud. ces espéces sont exeeptionnellement
représentées; il en est de méme de Faccinium Myrtillus qui céde
le pas & Paccinium Vitis-idaen, tandis que Jumiperns communis
subsp. nane et tntermedia et Avctostaphylos Uwva wrsi sont presque
toujours présents. Et ces différences ne sont pas les senles, comme
on le verra ci-aprés.

Elles sont telles, en tout cas, qu'elles permettent de distinguer des
pineraies de Cembro mésophiles et d'autres relativement xévophiles.

ITL6.1. — Les pineraies de Pin Cembro mésophiles.

Toutes ces pineraies ont un contingent d'espéces communes dont
les plus importantes sont: Rhododendron ferruginewm, Lomicera
cocrnlea, Vaceinivm Myrtillus, Vaccinion Vitis-idaea, Calamagros-
tig willosa... On peut cependant v distinguer des sous-associations
et des faciés caractérisés par des espéces différentielles proprement
dites ou par des « abondances-dominances différentielles » de cer-
taines espéces, présentes partout, mais de facon trés inégale.



PLANCHE XIV
Les pinevaies de Pin Cembro

Pineraie de Pin Cembra sur schistes lustrés

WVallon de Bramanette

Pineraie de Pin Cembro sur Permo-houiller métamorphigque,
Massif d'Ambin - Vallon d'Etache.
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Il nous semble que trois types principassr peuvent étre mis en
évidence :

- dans le premier, I'abondance iu Rhododendron ferruginetm
donne an groupement sa physionomie, |1 est parfois dominant (fa-
ciés typique) ; parfois il laisze la premiére place & Paceinminm Myr-
tillus (faciés & Facciniwm Myrtillns); quelquefois enfin, il se pré-
sente par taches trés disjointes entre lesquelles s'ohservent des
espéces prairiales qui jouent alors le rile de différentielles (faciés
piturd),

— dans le second, c'est Calmmagrostis villosa, en nappe quasi
continue — d'oft émergent quelques rares houquets de KRhododen-
dron, — qui domine, 11 se trouve dailleurs accompagné d'espéces
prairiales, lui aussi.

— dane le troisitme, enfin, c’est Pinws montona subsp, uncinata
et des espéees de mull on de moder ealcinues qui jouent le role de
différentielles.

MNous analyserons successivement ces trois sous-associations et
ces faciés,

TML6.1.1. — La pineraic de Pin Combro 4 Rhododendron fer-
ritginenm,

12 Organisation sociolagique ot composition flovistique.

On notera tout de suite que les deux facits: celui & Rhododen-
dron ferruginemn et celui A Faccininm Myrtillies présentent ln mé-
me organisation sociologique et Ta méme composition floristigue.
Nous les étudierons done sans faire de distinetion.

11 ¥ a lien, sans tarder. de mettre Paccent sur la constance ef la
dominance, dans In strate arborescente, du Pin Cembro qui consti-
tiwe une excellente cavactéristione: 4 ses cotés, Lariv decidug est
nettement moins hien représenté, sauf dans les peuplements jeunes:
il en sera reparlé & propos de la dynamique de I'assoctation: quant
4 Picea excelsa, il est tonjours relépud en troisiéme position et ce,
d'autant plus que Fon se rapproche de Pétage alpin.

Les groupes écologiques les mieur reprisentés somt ceux des
espiees mésophiles & humus brut ot des mésophiles 3 moder.

Parmi les premiéres. Rhododendron fervuginenm et Lonicera
coernlea mous paraissent étre les meilleures caractéristiques (100
parce que localisées dans V'étage subalpin. Ces espéces ont, en outre,
un haut degré de constance, A leur cdté, Faceimiwm Myrtillus est
émalement trés constant, son ahondance-dominance dans certains
relevés pouvant méme permettre de distinouer un facids: il en est

(1) avee Pims Cembro, par conséquent, qui deit étre considéné cpalement
comme caractériztigne des sols & humus hrot,
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de méme de Faccinium 1itis idace, tounjours subordonné toutefois,
Par contre, Empetrum hermaphroditwm et Faccinium wliginosom
s'observent beaucoup plus rarement; ils n'atteignent leur optimum,
dans notre dition, qu'me-dessies de la forét de Pin Cembro, Id on
Ia lande prend nettement le pas sur la forét proprement dite [ Sw-
petreto-Faccinictum (11)],

Parmi les espéces de sols 4 moder, ou 4 mull-moder, sont & rete-
nit Luzula stlpatica subsp, Sicberi (12}, Festuca flavescens et sur-
tout Calamagrostis villosa qui se localise dans 'étage subalpin.

Parmi les Cryptogames, Barbilophazia Iycopodioides, Barbilopho-
zig barbata et Brochythecium Starkei, ete. sont & metire 4 part —
parce que orophiles —; les antres forment un groupe assez compact
avec, notamment, Meranum seopavivn et Plewrosiuvm Schreberi
(13).

Mises a part les mésophiles indifférentes, surtout représentées
par des Mousses d'aillenrs — dont Rhvtidfedelphus friguetrne —
notre groupement comprend encore gquelques mésohygrophiles dont
Sorbus aucuparia et pas despéces de sols & mull, sauf celles qui,
comme Geraniwm silvaticum paraissent avoir 4 'égard de Thumus,
une plasticité plus grande que celle de leurs compagnes.

Si N'on se référe an tablean général d'association ou aux spectres
floristico-écologiques qui en sont I'image, on constate gue l'orga-
nization sociologique de la pineraie de Pin Cembro 4 Rhododendron
ferruginewm — ou & Faceiniwm Myrtillus — est plus simple que
celle des sous-associations voisines en ce sens que le nombre de
groupes écologiques v oest plus réduit. Cec tient essentiellement au
fait — nous aurons U'oceasion de revenir sur ce point — que les
conditions de milieu v sonl moins diversifiées, moins complexes.
Nous verrons, lors de Pétude de 'écologie, qu'elles ne sont cepen-
dant pas uniformes, et c'est ce qui explique, en particulier, que,
i edté du groupe des mésophiles des sols 4 mor, se trouve hien
représenté un groupe voisin, mais déja différent, celui des méso-
philes de sols & moder.

Cette légére hérérogénéité se retrouve, a peu prés semblable &
elle-méme, dans tous les relevés: il en résulte, pour l'ensemble de
la sous-assocation, une homogéndité générale certaine, que traduit

(11} Cette association, qui confine & ['étage alpin et constitue un groupe-
ment de transition entre les peluoses de cet otage et la rhodoraie & Pin Cem-
bro, ne sera pas étudide ic,

(12) Luzula sifvatica subgp. Sieberi est considérée par BrauN-Braxguer
comme une caractéristique de association, T nous semble gu'elle ne doive pas
étre retenue comme telle, ear elle sobzerve aver une constance et une abon-
dance-dominance comparables aussi bien dans la pessiére subalpine que dans
la sapiniére vraie

(13) Plewrosium Schrebers, considérée en plaine comme localisée sur les
humus bruts, nous parait, cn montagne — tout au moins dans notre dition —
comme plus plastigue & égard du tyvpe d'humus,
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PLANCHE XY

piergics de Pin Combiea

Forét du Thy! Foréet de Bramans
(Grés du Howniller) (Schistes phyllitenx d"Ambin).
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d'ailleurs le diagramme de présence : sur un total de 60 espéces envi-
ron, en effet, on en compte 27, soit 45 % dont le degré de présence
est égal ou supérieur & 40 %.

La structure de la pineraie de Pin Cembro i Rhododendran fer-
ruginewm — dont le spectre hiologique donne, dans une certaine
mesure, une image globale, a subi, est-il besoin de le dire, I'in-
fluence humaine. Ft tont particulierement celle de la strate arbo-
rescente, que nous analyserons plus en détail, ultérienrement, lors
de Pétude des caractéristiques sylvicoles: il s'agit, le plus souvent,
d'une futaie claire, d'aspect régulier, oi la régénération est liche
¢t s'effectue pied par pied et non par masse: les courbes donnant
le nombre d'arbres i Uhectare, par essence et par catégories de dia-
métres permettent de se faire une idée de cette structure. En dehors
des jeunes arbres de moins de 0,10 m de diamétre (mesuré i 1,30 m).
Sorbus aucuparia constitue, pratiquement & loi seul, toute la sous-
strate arborescente.

La strate arbustive est, par contre, particulidrement puissonte;
les manophanérophytes, comme Rhododendron ferruginewm, Loni-
ceva coerulea, accininwm  Myrtillus, Koso olping, dominent une
sous-strate de chamaephvtes reprisentées essenticllement par ac-
rinium Vitis idasa et ol s'observe, notamment, Melompyrum stlvo-
ticum. Dans cette strate arbustive, les nanophanérophytes ne somt
pas, en général, confusément melées, surtont Rhododendron fer-
ruginenm et Faceiniuwme Myrtillue —: elles forment des taches
contigués, plus ou moins étendues. Tl en est de méme des graminées
— surtout représentées par Calamagrostis villosa — oqui constituent
des plages assez pures entre celles des Ericacées.

Vient enfin, la strate museinale, dont 'importance varie heancoup
d'un relevé a T'autre.

2o Tdentification - Dénonimation.

Si I'on se référe an tablean général d'association, il est facile de
se convaincre, a la lecture de la liste des espéces, que notre sous-
association s'identifie de facon trés étroite avec le Khodoreto-Vac-
cimichuom, Cembretosum déerit en Engndine par Brauvx-BLARQUET
et étudié, depuis lors, dans toutes les régions de Ja Suisse ou de
"Autriche ofi 'on peut le rencontrer.

T! est intéressant de noter, si 'on se reporte 4 un tableay complet
comme celui fipurant dans 1'étude sur le Parc natiomal suisse (14)
que certaines espéces, observées dans ce pays, ne figurent pas dans
nos relevés. 11 s'agit d'abord de Linngea borealis, qui n'est d'ailleurs
pas spécifiquement subalpine, et dont les derniéres stations dans
les Alpes occidentales s'observent dans la vallée de la Tarentaise

(143 Bravn-Branguer (1), Partwmans (H.), Bacn (R (1954),
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— an nord de la Maurienne, et dans le massif des Bauges (15).
Il s'agit ensuite de Trientulis ewropoca, rare en Suisse d'ailleurs,
et signalé en Savoie au-dessus de Crest-Volant, dans la Tarentaise
dgalement ; ces deux espéces, lides 4 des sols 4 humus hrat, sont
considérées par BRAUN-BLANQUET comme caractéristiques de la rho-
doraie 4 Pin Cembro. Le reste du cortége coincide, par contre
— mis & part Rhododendron intermedinnm — de facon tout 4 fait
remarquable avee son homologue suisse,

3 Répartition - Ecologie,

Répartition générale

La pineraie de Pin Cembro & Rhedodendron trouve son optinum
aux expositions les plus fraiches, nord et est; i Touest, elle s'af-
faiblit pour passer, aux expositions sud, 4 une association plus xéro-
phile qui sera étudiée ci-aprés.

En altitude, elle s'étage de 1950 m environ 4 2 200 m environ
laissant la place, plus haut. & 'Empetreto-Faceinictim, an Lotse-
lewricto-cetravictum, on & des associations subalpino-alpines, mar-
fquées par le paturage: 14 on ohserve encore quelques Méldzes ou
Pins cembros, petits par la taille, mais non par Uige. Sur les crétes
ot 'ennetgement est moindre et Ta chalear estivale plus forte, la
forét atteint une altitude maxima, trés vraisemblablement « natu-
relle », car on peut penser que, dans de telles stations, l'influence
humaine a été et reste négligeable, Alors peut étre atteinte 'alti-
tude de 2300 m!: les derniers « arbres » — qui n'atteignent pas
plus d'un métre de haut — pouvant s'échelonner dans des groupe-
ments de transition avee cenx de Pétage alpin, jusqu'a 2400 m et
ménie au-deld (16).

Aux altitudes inférieures, elle passe, plus on moing prooressi-
vement, i la pessiére subalpine.

Climat

Le climat génédral est évidemment subalpin et intra-alpin, Grice
aux postes météorologiques installés par EDF. 4 Plan d'Aval
au-dessus d'Aussois, & 2020 m et 4 Bissorte, dans les gorges houil-
léres, &4 2120 m, qui se trouvent placés au niveau de la pineraie
de Pin Cembro et i son exposition, on peut s'en faire une idée,
encore que les renseignements ohtenus ne concernent qu'un petit
nombre d’années et paraissent sujets A cantion, quant & 'importance
des pl‘é{‘ipifﬂﬁnhﬂ hivernales, comme on Fa wu,

De 1949 4 1955 inclus, la movenne annuelle des températures a
ét¢ pour Bissorte de 29 et pour Avrieux — situé 3 1100 m et

(157 Peerier dde la Barpre (1M7-1928), donne des indications détaillées 3
ce sujet. Fovrsies (1961} indique Linnoca borealis dans le Brianconnais.

(16) Sor wne créte montant i Faiguille de Sealette, nows avons rencontré
le dernier Pin Cembro, & l'sbri, & 2480 m.
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iue nous prendrons pour terme de comparaison — de 7,3°. 51 l'on
retient, en premiére approximation le chiffre de 044" comme gra-
dient thermométrique annuel, on voit que l'isotherme de 2° qui
correspond, selon Ozexpa (P (1954, 4 la limite de la forét dans
les Alpes du Sud et les Pyrénées se place 4 2 3 m environ au
centre de notre dition, chiffre qui parait en effet trés acceptable. 5i
I'on utilise maintenant l'isotherme de juillet (on sait que la limite
nord des foréts dans 'Evurope septentrionale suit sensiblement 1'iso-
therme 10¢ du mois de juillet et que, dans les Alpes suisses, la tem-
pérature moyenne de juillet au niveau de la limite des foréts oscille

+1a]

A\

+15 /) \

I. Awrieux. Zone du Pin sylvestre,

I1, Bissorte. Zone du Pin Cembro.
(1949-1955)

BT Etage du Pin Cembro,
Frg, 45.

Légende, — Régime des tempiratures au nivean de la pineraic de Pin Cembro,

Les courbes ci-dessus permettent de se faire une idée du régime moven
des températures ayant régné de 1949 3 1955 dans 1'é mésophile du Pin
Cembro (Bissorte: 2120 m d'altitnde) et dans celui, xérophile, du Pin syl-
vestre (Avrieux: 1 100 m),

On voit que les différences de température ont été les plus fortes an prin-
temps, c'est-i-dire de mars 4 mai inclus, comme on pouvait s’y attendre,
puisque c'est 4 ce moment-l1a que la pineraie de Pin sylvestre est déneigée,
alors que celle de Pin Cembro conzerve encore sa couveture de neige.

A partir du moiz daocit, an contraire, la descente des températures &
Avrienx est plus rapide qu'a Bissorte,

L'altitude joue donc le rile de « volant thermigue », tout ag moins en ce
qui concerne la température de air.
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entre 10,7 et 7.8° [Ozenpa (1954) 301]), on constate, en utilisant
cette fois—ci le gradient de juillet, soit 0,54°, que l'altitude de 2 300
m correspond & un isotherme de 10,6° qui se situe bien dans les
limites définies ci-dessus.

En retenant toujours 'hypothése que les températures moyennes,
pour chagque mois, varient linéairement avec I'altitude, on peut tra-
cer la « zone thermométrique » — et son régime — qui correspond
a I'étage occupé par la rhodoraie & Pin Cembro (fig. 43).

Si l'on rapproche les courbes de température de Bissorte (2 120
m) de celles de S, Charl (1 813 m) et de Buffalora (1 977 m), deux
stations de Haute-Engadine, situées au nivean de la ceinture des
peuplements de Pin Cembro, on constate que ces derniéres jouissent
d'un climat sensiblement plus froid, surtout en hiver et que la mon-
tée des températures au printemps ¥ est plus brutale, Ce fait semble
s'expliquer par le caractére plus continental du climat, caractére
sur lequel nous avons déji appelé l'attention (fig. 46).
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———— [, Bissorte (2120 m) Haute-Mauricnne,
—=—= I 5t Charl. (1815 m) (Haute-Engadine).
— — — III. Bpffarola (1 977 m) Haute-Engadine.

Fi, 46,

Nous avons pu, d'autre part, faire une bréve omalyse micro-
climatigue qui, bien que portant sur un seul individu d’association,
ne nous parait pas dénude d'intérét.

Du 28 juillet au 16 aoht 1955, nous avons donc comparé un indi-
vidu de 1'Ownomido-Pinetum (parcelle 4 de la forét de Modane -
altitude: 1 240 m, exposition sud) 4 un individu du Rhodoreto-
Faccinietum cembretoswm (parcelle 11 de la forét de Bramans -
altitude : 1950 m, exposition nw) (Ag. 47).
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Om constate, d'abord, que la température moyenne de l'air, 4
1,50 m, durant cette période, est sensiblement plus faible dans la
pineraie de Pin Cembro que dans celle de Pin sylvestre (§,4° contre
13,89), Cette différence n'a rien d'absolu et se fut trouvée atténuée
si l'individu de la pineraie de Pin sylvestre avait été choisi & une
altitude plus forte, vers la limite supérienre de ses possibilités
d'existence, Un peut penser qu'clle n’eut pas disparu, loin de la:
en effet, en comparant un Piecto caricefwm hilis — association
qui présente avec 'Ononido-Pincium d'étroites affinités — situé
a 1910 m, 4 exposition sud, et un Rhodoreto-Vaccinietim cembre-
fosim situé 4 7850 m 4 exposition nord, les Suisses ont observe
des différences encore triés nettes de températures de Uair (prises
a 1,50 m av-dessus du sol): du 20 juin an 31 juillet 1941: 16,7¢
pour la premiére association contre 14.2° pour la seconde; et du
3 juillet 1941 an 10 octobre 1941, 156° contre 114° [Braux-
Branguer (].), Pacsans (H.) et Baca (R.) (1954)].

Les amplitudes journalieres de la température de I'air sont, com-
me on pouvait s'v attendre, beaucoup plus fortes dans la pineraie
de Pin sylvestre, qui jouit donc d'un climat plus brutal.

La température du sol & — 2 cm est restée toujours inférieure,
en moyenne, i celle de lair (pour la période considérée: t air (4

15°

ui

45" / \.,f-\\ \/

4o* fF——=
N L 'ﬁ"""'._ i
id '..__j\"\h"'{.:.\ ﬁ'& -j.
a" - s
<8755 =] io 15 4F g 59

Température de air 3 4 1,50 m.
Température di sol 4 —0,02 m,

Fia. 48,

Légende. — Températures de l'air o du sol (maximums et minimums)
dans une pineraie de Pin Cembro.
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1,50 m): 84°; t sol (A — 2 em): 5,99, et lamplitude de ses varia-
tions journaliéres a toujours été inférieure a celle de la temipérature
de Vair (fig. 48). Ces résultats concordent avee ceux obtenus dans
le Parc national suisse, of la température du sol a éé prise plus
bas, il faut le noter (— 10 cm). En effet, dans une rhodoraie a
Pin Cembro, 4 1850 m d'altitude, la température de lair & 1,50 m
a €été, du 20 juin an 31 juillet 1941, de 14.2° en moyenne et celle
du sol de 96° Si V'on se reporte aux résultats obtenus par les
Suisses, on constate que les différences de températures de lair
et du sol s'atténuent en hiver, et on peut penser que le maximum
de cette différence doit se situer en juillet-aont.

Ce qu'il nous parait essentiel de retenir, c'est que le microclimat
— de Tair et des horizons superficiels du snl — de la pineraie de
Pin Cembro est pen brutal. Tl rappelle tout a fait, 4 ce point de
vue, celui de la sapiniére vraie ou de la pessiére subalpine de versant
nord, tout en se montrant plus froid,

Les courbes de déficit de satwration montrent, enfin, qu'il est
sensiblement plus humide que celui de Ia pineraie & Ononis rotun-

difolia (fig. 23).

Sols

La pineraie de Pin Cembro i Rhododendron se développe sur
toutes les roches-méres présentes, dans 1'étage subalpin, en Haute-

Maurienne. Sur calcaire ou sur gypse, elle s'ohserve — mais de
facon trés fragmentaire, nous verrons pourquoi — sous sa forme

A Pinus uncinata, que nous étudierons plus loin. Sur schistes lus-
trés, elle parait, a priori, moins développée que sur les roches méta-
morphiques du permo-houiller (massif d'Ambin) on sur les gres
et les schistes du Houiller, Ce probléme, envisagé pour Tensemble
des Alpes suisses a préoccupé Forker (E) (1955): Pexamen
de la répartition du Pin Cembro sur différentes roches-méres avait
d’abord fait conclure — 4 KrepeLspeErG (R.) en particulier (1952)
— que cet arbre fuvait les schistes lustrés. Tl n'en est rien: les
schistes lustrés, de composition chimique relativement riche, don-
nent de bons sols de pelouse, et ce fait a contribué an déirichement
des foréts qu'ils portaient, d'autant plus qu'aux confins de I'étage
alpin existe souvent un replat glaciaire, ol les schistes lustrés, qui
se délitent facilement, ont donné des formes arrondies sans gros
dhoylis. Cest done sur les schistes lustrés que la forét de Pin Cem-
bro a le plus souffert de P'action humaine et c'est sur eux, depuis
le recul de Thomme que sobservent ses formes les plus jeunes.
I.a pineraie de Pin Cembro & Rhododendron est, dans I'ensemble,
développée sur des sols 3 humus brut. Mais il ne faudrait pas s'ima-
giner, toutefois, que le sol est d'un type uniforme on méme que la
couche d'humus brut forme un tapis continu, de méme épaisseur
et sans « trous ». En fait, on rencontre cette pineraie dans des zones
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a forte pente, souvent riches en gros hloes, si bien que I'érosion v
est extréemement diversifiée; il ne faut pas oublier, non plus, que
ees forets bien que difficiles d'aceés, continuent 4 faire I'objet d'ex-
ploitations et que enlévement et lo fruinage fdes arbres ajoutent a
Pérosion naturelle trés différenciee, une érosion « artificielle » non
negligeable. Et ceci explique, en particulier, Uexistence de o pla-
ges » de graminées (Colamagrostis villese, Poo Cheixii, ete)) dont
Foptimum se sitiue sur des sols & moder o 4 moder-mnll —
ct dont nous avons pu constater souvent gquelles se localisajent anx
endroits méme oit avaient ¢é exploités des arbres et oft s'6tait done
produit ime minéralisation de humos. 11 ne fant pas oublier, enfin,
que Phorizon huamiicre compremd dens conches  principales: une
couche Ay, dépaissenr variable on 1% vi, et une couche A, qui
vorrespond, en fait, & un omoder, O comprend  mieux, dis lors,
Porganisation sociologique de Vassociation, surtout si lon tient
compte de Tamplitude que penvent présenter, & Pégard du type
d'humus, des espéces affines.

Dans cetie TR L of dominent frés fargement des sols @
Iremeees brwt on va donc rencontrer des rankers dérosion et des
sols Tessives 4 moder, toujimrs Tocalisés ; des rankers i huomus brot.
c'est-i-dire des sols fris jf‘i1:1£‘=, ne 1||'L'-.-w|n.-1:|1 m horizon Ag, i
horizon B, les conches Ay et \, reposant directement sur la roche-
mére en décomposition ; enfin et surtont, des sols podzoliques et des
podzols, ces dermiers sobservant sur les replats o Pérosion ne
peut se manifester que difficilement. Tous ces sols ont un earac-
tére eommun qui est lenr jeunesse s ce earactére, dit & Pérosion, se
traduit par une faible épaisseur de tous les horizons et par leur
grande richesse en fragments de la roche-mére, fragments qui ap-
paraissent jusque dans les horizons humiféres,

Nous donnons ci-aprés les analyses sommaires de cing sols et
les deseriptions de profil de trois d'entre eusx.

Le premier est un sol brun lessive & mewder. sur schistes loseeés -
les trois suivants, des sols podeoliques fermuginenx développés sur
schistes lustrés, grés du Homiller et le dernier, enfin, un ﬂn:]?__{}f
sur grés métamorphique du Permo-Houiller,

Deseription morphologique - Fig, 40,

Sol #® 1 — sof legsivéd 4 moder (eur sclisies Tusteds),

Ay, — 0- 1em) — lititre de feuilles morte.

A — (2-13 em) — horizen humifére, noiriitre - structure particulaire,
avec fquelques petits agrépats - limite inférieure hien
tranchée.

Ay — (14 - 43 em) — coulewr gris beige, textore limono-argilense - struc-

ture  particllement  détruite, granulaire,  Sqoelette
abondant (30 % du volume),

B — (44 -75em — couleur grise (schistes lustrés), texture limoneuse,
structure granulaire. Des taches rouilles an nivean
des fragments de roche - Sgnelette abondant (60 %
di voltime).
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Sol n® 2 — sol podsolique fereuginens (sur geés do Howifler),

Ay — (- 2 em)

Ay, — (3 - 12 em)

A, — (13 - 17 em)

B — (18 - ,?ﬂ el
Kol " 3 — Pur.l':rl.l' {&Hr
Ay, — 10 =10 em} —

Ay, — (11 - 20 emj

— — | Horizon lessivé

1 Horizon cendrenx

litiere de feuilles mortes (rhododendron) - srie-
ture fibreuse. ;
horizon humifére noir-brundtre - strocture particn-
faire, avec grains de quariz nos, Limite inféreurc
assez hien tranchée. )
beige clair, texture limono-zableuse, structure parti-
culaire. Squelette assez abondant (20 % du volume).
heige foncé, texture limonense - strocture sram-
laire - squelette abomdane (30 % dn volome),

gy actgurorpligue du Permo-Touiller).

Itiere cde femlies mortes, de 2
surmontant me couche de fermentation, de
ture fAbreuse.

horizen  humifére de  strectire  particulaire,
grains de quartz nus et contenant de menus  frag-
ments de sehistes séricitenx (10 % da volume),

a4 3 me d'epaisseur,
stroc-
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Ay, — (21 - 45 cm)

B-C — (46 - 60 cm)

Analyses.
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horizon cendreux, & structure particulaire; squelet-
te assez important {15 9% du volume).

texture [imoneuse, couleur ocre foncé, structure gra-
nulaire - importants fragments de roche-mére (40 3
30 %% du wolume total).

1* Sol brum, triéx Mogdrement lessivd 4 moder,

Forét communale d'Avricux - Canton de la Montonnaz - Parcelle I,

Pente 50 % - Exp. N - Alt.: 2000 m - Roche-mére: Schistes lustrés
T T T I I ]
Hordi= i o] . | - i | .
nads Bpals- |h’d;":2i"‘ i | Arg. Lm..]l Sable | H20 | Mat. G.l FALILOUR . | Ohservatiods
1L | 12em |- Sem|58 | |
2 | Ve [-valse|u |3 (B || 27 | 13 e | Pie det
e |40e |-%0w |57 |55 | 16 | o los] o7 | my pas| 1
2* Nols podsoligues feunes.
a) Forét communale d'Avricux - Canton de la Montonnaz - Parcelle E,
Pente 30 % - Exp. N - Alt.: 2100 m - Roche-mére: Schistes lustrés.
x T T T T |
o1 :;‘ui" i::“;f_ﬂ:, i | drge | ldm, | Sable |£20 | mat. 0. | P ee ! “ueerentiona
. T * T+
AofAl | 15 m= i- Wen |4 [ ' |
Az Tem (-18ca (49 |1 25|15 [1,7]82 Wt o0 | Tojles dleats
g5 | %0 om ‘— 55 om | 92 | 10 1,5 | 28,5 1 1,9 55,8 il,.:a SA
j ! | ! | J
b) Forét communale du Thyl - Série unique - Parcelle H.
Relevé floristioque n* 2 - Roche-mére: grés du Honiller,
- |
Hordi= | lpais= ?mfnnd,l pH ATH. ldm, | S.P. §.0.| 120 Mat. O, Per Uhmarvntions ‘
zomn | Asar | du prél, | | |
T TR T P ' _ | 85,4
Az tom | -15am 56 15| 32 | 32| 15,7 eg% 34 | 0,8 i:’*#:: ‘:“"““
B/ Wem | =40 em 4,4 10,5 21 | 2,7 | 35,8 18|82 | 1,4 1,7
,[ | | |

¢) Forét commumale d'Orelfe -

1™ série - Parcelle n
Relevé floristique n® 3

Pente 30 % - Exp. N - Alt.: 2020 m - Roche-mére: grés houiller.

I § T T
Hord= | Profond, |
- 4,::" fa prél, P | Arg. lda. | 5.P. | 3.G. | B30 | Mat, O Per = Obssrvaticos
AfAl |10 e& | = Sem | 3,8 46,3 _
A2 fen | =12 4 w5 | ¥,5| 2.0 | 22,4 2,1 4.4 o4 | hﬁﬁ;'?f.
BT ea | =3em 4,6] 11,5 19 258 | M8 19| 2 1.4 | 38

I H |
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3* Podsel fewne,
Foret commumale de Bramans - Canton d'Ambin - Parcelle 11
Pepte 30 9% - Exp. N-NW - Alt.: 1920 m - Roche-mére: éboulis de permo-

houwiller (gres) - Relevé foristigue n* 7.

] |
H;:::- i:;n— :umf;x* it |i|:rg i Lm' Jable B30 %at. orgun.| fer | Observations _i
] . '

/Al | 20 em | = 10 em 3,8 ' | !
A2 25 em = 35 e L 3 L+ 0,4 1,4 0,5 Indise 4'antr. |
BC | 12em | -50em | 54 & 15,5 ' 54 07 L& 1,02 &:.fd ¥

1
|

Alors que le sol lessivé présente des horizons pen différenciés
et un indice d'entrainement du fer de 1,4 seulement, les sols podzo-
liues et le podzol ont des horizons nets; ils se différencient entre
eux, par les caractéres suivants: les sols podzoliques ont un horizon
Ay/ Ay, moins épais que celui du podzol; il en est de méme de Tho-
rizon As L'indice d'entrainement du fer v est respectivement de
1,7 4 3,8, alors qu'il atteint 4 dans le podzol. Un notera que, pour
tous ces sols, le taux dargile n'angmente pas avee lo profondenr.
Ce fait, déja mis en évidence par Ducnavrour (Ph.) s'explique par
un phénomene de lessivage oblique s'exercant le long des pentes.

Malgré I'érosion — qui explique labondance des [ragments de Ia
roche-mére jusque dans les horizons houmiféres — la forte accu-

mulation dhumus brut a puissamment contribué 4 podzoliser un
sol jeune, par altération directe,

L'acenwmulation de Phumas brut s'explique, elle, par le climat
froid de I'dtage subalpin et la présence d'Ericacées particuliérement
développées. Cet humus, on le sait, est sensiblement plus riche
en azote, en phosphore et en bases que 'humups brut des sols pod-
zoliques ou des podzols atlantiques. On observera, en outre, que,
contrairement & ce qui se passe dans les sols homologues atlan-
tiques, l'indice d'entrainement du fer v est faible: ceci s'explique
par la libération de ce mdétal (altération) dans les horizons supé-
rieurs qui en contiennent encore des réserves (fragments de roche-
mere).

4¢ Faciés.

Le faciés & myrfille, on I'a vu, correspond 4 une variante qui
différe trés peu de la rhodoraie-tvpe, si ce n'est par la dominance
absolue de Faccimiwm Myrtillns, Par contre, le faciés que nous
appelons o faciés piitwré » présente une organisation fAoristico-
sociologique qui appelle une analyse spéciale,

Comme le montrent le tableau d'association -—— et les spectres cor-
respondants — ce facids posséde une organisation sociologigue rela-
fraement compleve: en effet, & cité des groupes d'espéces lies &
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des sols & huwmus brat dont U'importance diminue — ou a des
sols & moder dont 'importance augmente légérement — s'observe

un groupe d'espéces mésophiles, lides 4 des sols & mull ou & mull-
moder. Parmi ces espéces, il en est de relativement ubiquistes, telles
FPog Chaivii, Millivm effusum, Poe nemoralis...; 11 en est d’autres,
au contraire, qui appartiennent plus spécialement aux prairies a
Trisetum flovescens des étages montagnard supérieur et subalpin:
Poa alpina, Campanula
rhomboidalis..., d'autves enfin, plus hygrophiles: Geranfum siloati-
cumt, Phytewma Halleri, font la Haison avec le groupe des méso-
hygrophiles a mull qui est, dans ce facics, sensiblement plus étoffé
et joue, avec le précédent, un rile différenciateunr.

La complexité de cette organisation — qui se retrouve dans tous
les relevés — n'empéche nullement le faciés de présenter, dans son
ensemble, une homogéneité certaine,

Tristewm flovescens, FPhlewm alpinuwm,

La structure des strates arbustive et herbacée est du type mo-
saique; les taches de Rhododendron et de Myrtille laissant entre
elles la place 4 une pelouse, plus ou moins piturée; les arbres se
localisant, soit dans les Ericacées, soit dans les Gendvriers, on ils
se trouvent protégés de la dent du bétail. I1 faut noter ici, que le
piturage éant en régression, on observe souvent une régénération
assez abondante du Méléze dans les places laissées « vides » par
les Rhododendrons on les Myrtilles,

Leg sols, dans une large mesure, reflétent la vépétation : sous les
taches d'Ericacées, Jn podzolisation rappelle celle des sols de la
thodoraie type; ailleurs, i1 s'agit de sols bruns a mull-moder (17)
dont le pH ne descend pas au-dessous de 5, et oi 'on
pas de lessivage du fer. Nous en donnons ci-aprés deux exemples

n'ohserve

(18
| Meri~ | Bpats-| Profona [ | | [
Gprise rofond. | 5577 . . 4 ;
| gona | asar i da prél. l ol | ATE. | Limon | S&bles | k20 Mak. orgs far Dbservoticns |
ho/al [Sem | ~2em | 55 _
42 |8em | =7 | &2 |12,5|5,5 5 log | 0,5 0,84 %1;:1_5:“'{““-
(s} | ¥ | fem 58|11 |3 1 (o8 | 0,2 6,4 |
| ! ! I I 1 |
[ 1
hofa | 3 en | - Zea |33 ! 11,5 (16,5 | 17 |18 | 1.6 0,5 |
| -5 ea | 5,3 4,1 0,52 |

A2 {B) {20 en

10,5 lIE-

31,5 | 1.5

(17) Ces sols présentent gquelquefois mune couche A, de 2 ou 3 em d'épais-
SEUT, AU MAXimum,

(18} 1% sol: foret communale de Bramans -

Fente 40 % - Exp. NW - Alt. 189 m.
2 xol: fordt communale de Villarodin-Bourget - Canton de la Ro-
che - Parcelle 12 - Pente 40 9% - Exp. N'W - Alt. 1900 m.

Canton o' Amblin - Parcelle 11 -
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LILG.1.2, — La pincraic de Pin Cembro a Calomayrestis wil-
fosa.

19 Organisalion sociologique et composition. floristique.

Alors que Calamagrostis villosa joue, dans la pineraie a Rhodo-
dendron, un role relativement secondaire, cette Graminée arrive,
dans certains cas, 4 dominer e fagon ahsolue et 4 donner i la forét
de Pin Cembro et de Méléae, une physionomic particulivve,

Un simple coup d'eeil jeté sur le tablean général montre que son
organisation sociologique et sa composition floristique rappellent de
trés prés celles du faciés paturé de la Rhodoraie, 11 existe d'ailleurs
entre ces deux gronpements tons les intermédiaires, d'antant qu'un
piturage extensif s'exerce sounvent dans la Calamagrostidaie. Mais
la dominance de Calamagrostis villosa fait que le growpe fcologigue
des espéces lides & des sols @ moder est neftement prédominant sur
les autres et c'est, an fond, ce qui nous a conduit & séparer cette
sous-association du groupement affine de la Rhodoraie, étudié pré-
cédemment.

Comme dans la Rhodorae, la strate arborescente présente une
structure réguliére dans lensemble, et la densité des arbres v est
faible. On notera, au passage, que le Méléze v est bien représenté
et qu'il est, le plus souvent, plus abondant que le Pin Cembro lui-
méme, Ce qui frappe le plus — dans la strate arbustive — clest,
sinon 'absence, du moins, Pextréme rvarcté de lo réginération des
arbres, dont nous reparlerons d'aillenrs, 11 semble qu'il faille en
rc-cht:rc]w la canse dans la coneurrence mécanique et physiologique
créde par Calamagrostis willosa quid Torme dans horizon A un lacis
de racines et de radicelles extrémement dense, Les semis de Méléze
et de Pin Cembro se localisent dans les rares endroits oit Calema-
grostis villesa a reculé devant une végétation de pelouse 4 base de
Geraniwm  silvaticnm, Alchemilla vulgaris, Kawwnculus geraniifo-
lus, ete. En creusant des banquettes — qui doivent étre éventuelle-
ment rafraichies, car la Graminée savére rapidement envahissante
— des semis slinstallent, qui we conmaissent plus la concurrence
pour P'eau, en particulier, provoguée par le Calomagrostis.

En dehors de petites tiches de Rhododendron, les Ericacées sont
faiblement représentées, sans jamais étre absentes: sous la strate
des Graminées, en effet, Foccinium M yrtillus se rencontre toujours,
mais le plus souvent sous la forme de petits plants chétifs, et ne
formant pas de touffes, 11 est accompagné de Mousses, rarement
trés abondantes.

2¢ Identification - Dénomination,

Clest évidemment a la sous-ssociation « Calamagrostidetosion »
du Rhodoreto-Vaccinietum que doit étre assimilé notre groupement.
Et si I'on se référe an relevé synthétique de cette sous-association
figurant an Prodrome déjd cité, on constate que les différentielles
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indiquées par Braun-Branguer: Colmmagrostis villosa, Veratum
albom, Ramuncwlus monfonus (K. gevaniifolivs), Gevanivm silpali-
cum, Poa Chaixii, Rosa penduling, Pencedanuwm Ostruthivm, Ru-
bug Jdaews, Lusule nemorcsa vor. Eryilkranthema, correspondent,
a trés peu prés, aux groupes des espices lies & des sols & mull ou
i mull-moder — gu'elles solent mésophiles ou méschygrophiles —
qui nous sont apparues comme constituant les groupes différencia-
teurs.

3¢ Répartition - Ecologie,

En Suisse, le groupement i Calmnagrostis illosa est considere
comme plus xérophile et plus thermophile que la Rhodoraie pro-
prement dite et comme ne dépassant qu'exceptionnellement alti-
tude de 2000 m. En est-il de méme en Haute-Maurienne? En
labsence de mesures climatiques, il est évidemment difficile de ré-
pondre 4 une telle question. Tout ce que T'on peat dire, c'est que
la Rhodoraie parait mienx adaptée aux gros céhoulis, aux crétes
rocheuses et que, de ce fait, c'est bien a elle, en général, qui colo-
nise les dernicres stations susceptibles d'ére occupées par la forét
de Pin Cembro. On peut conjecturer en outre, que la plus grande
abondance de Méléze, an fenillage léger, entraine comme corollaire,
un climat du 2ol plus sec que celui de la Rhodoraie,

Ce sol, en tout cas, présente des caractéristiques différentes de
celles appartenant aux sols de ln Rhodoraie. I.'analyse ci-aprés et
le profil correspondant montrent qu'il s'agit d'un sol lessivé, fai-
Blement podzoligue (indice d'entrainement: 3): a moder, mais a
moder faisant le passage ovec un mnll, Dans le feutrage trés dense
des racines de Graminces, en effet, 'humus apparait sous forme
de petits grumeaux, mais peu consistants et présentant des grains
de quartz, libres. Le rapport C/N (19.3) montre que la minérali-
sation et mynification sont assez rapides; le rapport 5/T élevé,
indique, Tui, une grande richesse en bases qui rappelle celle d'un
mull,

L'influence de Ualtitude, des vésineny — gf, dong une cerloing
mestire des Ericacées — se trowve done sensiblement contrebalancde
par celle des Gramindes dont le rile s'avére considérable. 11 faut
ajouter que la plus grande luminosité régnant au niveau du sol,
facilite encore Ia minéralisation de la matiére organique.

De telles caractéristiques expliquent l'organisation sociologique
et la composition floristique «u groupement ot dominent nettement
des espéces lides a des sols & moder ou a des sols & mull, le type
d'humis, pourtant ici trés uniforme, permettant aux unes et aux
autres, grice 4 son caractére marginal, de prospérer (19).

(1% et compte ienm, aussi, de Pamplitude écologique des espéoes présentes,
évidemment,
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111.6.1.3. — La pineraic de Pin Cembro ¢ Rhododendron fer-
ruginewm ef Ertca carneoe.

10 Organisation sociologigue et composition floristique.

Comme le montre le tableau général d'association, cette petite
unité se caractérise par la présence de Pinus montana subsp. unci-
nata et d'espéces lices & des sols calcimorphes (moder calcique tout
particuliérement) comme Faleriana montana, Sorbus Chamaesmes-
pilus, Evica carnea, Aster Bellidiastrum, Calamagrostis varia, Phy-
tewma orbiculare, Carex ferruginea... qui forment, comme on le voit
sur le tableau, un véritable groupe différentiel. Les espéces liées &
des sols 3 humus brut sont également bien représentées, ainsi d'ail-
leurs que les espéces de moder, alors que, par contre, les mésophiles
et les mésohygrophiles de mull, sont pratiguement absentes. L'en-
semble se trouve complété par des mésophiles indifférentes, oir les
Mousses dominent nettement.

Ce groupement posséde un spectre floristico-écologique qui n'est
pas sans rappeler, malgré les apparences, celui de la Rhodoraie
proprement dite, mais ol la moitié environ de « P'espace » occupé
par les espéces liées an mor se trouverait couvert par des espices
liées au moder calcique. Nous verrons que la pédologie permet d'ex-
pliquer une telle organisation.

La structure est, dans son ensemble, semblable 4 celle de la Rho-
doraie, les plages de Graminées étant toutefois moins importantes.
Mous avons ohservé toutefois, un « individu » pituré de structure
un peu différente ot de petits ilots de pelouse riches en calciphiles
se trouvaient intégrés dans une Rhodoraie reposant sur roche-mere
calcaire.

{b) On notera que le pH augmente avec la profondeur. Ceel tient au fait,
que dans Thorizon humifére, le nombre d'ions hd- dissociés est plus élevé
({acides humiques).
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2¢ Identification - Dénomination,

Dans le Parc national suisse, a été distinguée dans la Rhodoraie
4 Vacciniées (Rhodoreto-Vaccinietum) une sous-association a Pins
a crochets: Rhodoreto-Vaccinietwm Mugetosum qui se distingue,
en fait, trés peu du Rhedoreto-Vaccimietum Cembretoswm, si ce
n'est par la plus grande constance et abondance de Lichens du genre
Cladonia et d'espéces d'humus brut, s'observant dans les Alpes in-
ternes tout au moins, aux confins des étages alpin et subalpin, com-
me Lmpetrum hermaphroditum et Vaccimium wliginosum. La pré-
sence de ces espeéces s'explique par le fait que la sous-association
4 Pin 4 crochets pousse 4 haute altitude, les relevés de Braun-
BLANQUET ont été pris en majorité entre 2 100 et 2 300 m. Quant
aux faibles différences floristiques existant entre les deux unités,
elle est due au puissant développement d'une couche d’humus brut
qui fait « converger » les flores, grice 4 des horizons superficiels
« analogues » bien que dans le Rhodoreto-Vaccinietum Cembre-
tasum les roches-méres soient presque toujours siliceuses et dans
le Rhodoreto-Vaccinietum Mugetoswm presque toujours calcaires.

I existe touteiois des différentielles de sols calcimorphes, non
mises en évidence d'ailleurs, par BRAUN-BLANQUET, mais elles sont
plutdt rares, et nous avons dit pourquoi; il s'agit d'Erica Carneg,
de Sorbus Chamaemespilus, et de RKhododendron intermedivm.

Notre groupement de Haute-Maurienne — qui ne se présente
qu'exceptionnellement par masse — se distingue de son homologue
suisse, d'une part par l'absence des Lichens du genre Cladonia,
d'Empetrum  hermaphroditum, de Faccinium wliginosum, dautre
part, par la présence, en plus grande abondance, d'espéces calci-
philes. Ceci s'explique par le fait qu'il ne s‘observe pas 4 haute
altitude (il se trouve limité, dans la zone caleaire et gypseuse, par
un replat occupé par l'homme) et que, 'érosion ou le paturage
aidant, il est relativement proche de I'association de Pin i crochets
(Erico-Mugetum) qui précéde la pineraie de Pin Cembro i Rho-
dodendron, dans une méme série dynamique.

3o Répartition - Ecologie.

Il se trouve que, dans notre dition et sur versant frais, les roches
carbonatées sont surtout représentées par des gypses — trés sen-
sibles & I'érosion — ou par des calcaires triasiques, mais formant
des falaises abruptes, au-dessus desquelles homme a installé des
paturages. Ceci explique que la pineraie de Pin Cembro 4 Rhodo-
dendron ferruginewm et Erica carnea soit trés rare et ne se pré-
sente que sous une forme plus ou moins fragmentaire. Clest, en
définitive, sur les lévres plein nord de certains couloirs trés ennei-
gés qu'elle se localise pratiquement, entre Termignon et Bramans.

Climat — 5i done son climat général ne peut différer de celui
de la Rhodoraie proprement dite, son microclimat — dont nous
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n‘avons fait aucune mesure — est peut-étre, toutes choses egales
d'ailleurs, un peu plus froid.

Sol — Les sols, par contre, présentent des caractéres propres
sommatrement analysés ci-aprés:

1 exemple - Forét communale de Bramans - Canton du Jen - Parcelle 7.
Exp. NW (350 g) p. 100 % - Alt. 1920 m - Roche-mére: Cargneules,
Relevé floristique n® 28,

% [ | .
Hord= | LEpnissear | Profond. M _ ’ i Ta + Tal Ca
zona duprél, | P9 | Bk Org | O #s eyN ‘chings ngtif
: -
Ao 7 en - 4 om [5,2 51,3 | 51.35! 1,26 5 41 ]
Al =12 e |T,5 8,0 o2 o
Al Mo | xmow |8 | oa : | [Bat) 0,6

2 exemple - Forét communale de Solliéres - Sardiéres - 17 série - Parcelle U.
Exp. N (Og) p 70 % - Alt.: 2000 m - Roche-mére: Moraine calcaire
et cargneules - Relevé floristique n® 20

Horl- | Epadsseur |Profend. | p | Mat. Orge | € | Mo | G | Cas+ Gad Ca
2oma du prél. | | | | Fohang. | aptif
Ao Wen |= dom |46 | &5,E | 38,7 1,4 i .3 2,6 a
a1 18 on =12 em (6,5 43 | 13,2 0
ayfe Ve |[-#Mem |8l | 1,5 : [ | faat) 0,6

Description d'sun profil (sol »° 2) - fig. 30.
humuys trés noir, consistance un peu € grasse ».

humiis brun-ocraceé, & gromeox de J mm. Squelette
de plus en plus abondant avec la profondeur (frag-
ments de cargnenle),

rargnenle oere clair, un pen fissurée,
e = 1/10*

Ay — (0 - 10 em) —
A, — (11 - 36 cm) —

et Couche organique

FHEEEH Humus pea actif
[/ Humus grumelenx
_= = | Carhonate de chanx
1 Roche-mére calcaire

Fia. 50.
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On voit qu'il s'agit de sols calcimorphes & humus brut,

L'humus, en Ay, a exactement la morphologie d'un « Mor »;
bien gqu'acide, il est cependant assez riche en caleium échangeable
(surtout celui du 1 sol); le rapport C/N est plus faible que dans
les Mors « atlantiques » ol il dépasse souvent 30.

L'humus du 1" sol, ot la teneur en Ca est de 41, doit étre consi-
déré comme un « Tangel » ou mor calcique; celui du second passe
au mor vrai.

Alors que l'horizon supérieur est acide, on passe assez vite en
profondeur & un pH supéricur & 8, et 4 une saturation en calcium
echangeable,

On congoit que, sur de tels sols, coexistent — au moins provi-
soirement — denx groupes écologiques, qui paraissent au premier
abord « antinomigues ». Sur humus brut, vont se trouver les
espeéces adaptées & un tel substrat; c’est-d-dire trés frugales, en ce
qui concerne 'azote; mais, comme il s'agit d'un humus assez riche
en caleium échangeable et qu'au demeurant, les couches inférieures
offrent une composition et une structure de moder calcique, s'obser-
veront €galement les espéces calciphiles.

Il faut ajouter gue I'érosion, toujours trés diversifiée — (il fau-
drait parler de micro-érosion) joue un rile non négligeable et ce,
d'autant plus que la roche-mére est friable, La couche d’humus brut
a donc une épaisseur frés variable d'un point & un autre, si bien
que la couche carbonatée peut étre trés facilement atteinte par les
espéces calciphiles. Sur gypse, tout particuliérement, on arrive ainsi
i observer, et dans un mélange assez confus, des espéces liées au
mor et des espéces pionniers calciphiles comme Dryas octopetola,

II1.6.2. — Les pineraies de Pin Cembro xérophiles.

Ces peuplements xérophiles de Pin Cembro qui s'étendent au-
dessus de la pessiére subalpine séche i Faccinium Fitis idoea, pré-
sentant des caractéres propres qui doivent les faire distinguer, a
notre avis, des peuplements mésophiles, étant entendu qu'il existe
entre eux des termes de transition.

1* Chrganisation sociologigue el composition florisiiqgue - Facids,

Ce qui frappe le plus, dans le tablean d'association, c'est la pré-
sence de deux groupes écologiques, non rencontrés dans I'associa-
tion mésophile,

Le premier est relativement spécialisé, puisqu'il est formé de
xérophiles lides & des sols & moder: Ces espéces, toutes orophiles,
se rencontrent, soit dans les pelouses acidiphiles séches du bas de
I"¢tage alpin (associations du Fesiucion porize dépendant des Cari-
cefalio cwrvulae), soit dans les landes acidiphiles séches do hant de
I'étage subalpin (Junipereto-Aretostaphyletum, en particulier), le
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second est noins spécialisé, puisqu'il comprend des espéces xéro-
philes sans doute, mais paraissant indifférentes au chimisme du sol.
Ces espéces sont également bien représentées dans le Junipereto-
Arectostaphyletwm, association principale de lalliance du Junipe-
rion manae. Nous aurons d'aillenrs Poccasion de commenter ce fait,
lors de Pétude de Midentification Je notre groupement.

Les groupes des mésophiles et des mésoxérophiles de sols 4 mor
ou 4 moder présentent, par rapport & ceux de la Rhodoraie, une
composition sensiblement différente, au moins quantativement. Rho-
dodendron ferruginewm devient vare et est pratiquement remplacé
par Juniperus communis subsp, intermedia ef nana; Faccininm 17itis
idaca joue un role plus important que accinium M yriitles, alors
que c'était Pinverse dans la Rhodoraie (saul dans le relevé 1 qui
correspond & un faciés de transition). Ouant aux mésophiles pro-
prement dites, comme Calomagrostis willosa, Melampyrum sl ti-
cunt, Homogyne alping, elles se sont trés sensiblement raréfices.

Parmi les mésohyerophiles, seules, subsistent les plus plastiques:
Chaerophyllom Villarsii, Peucedanuns Ostruthim... Aucune trace,
en particulier, des espéces de P.Aletum Viridis qui s'observaient
parfois dans la Rhodoraie.

Dans la strate arborescente, deux faits notables sont & relever:
d'une part, 'ahsence presque ahsolue de Larix decidwa, dantre part,
la relative abondance de Picea excelsa qui, sur versant sud, monte
plus haut que sur versant nord. On sait que la répugnance du Mé-
léze & coloniser les versants sud n'est pas spéeiale & Ia Haute-Mau-
rienne. Fourcay (P.) (1952} a pu montrer qu'il en était ainsi dans
toute la zone intra-alpine, du moins, la moins arrosée.

20 Jdentification - Dénomination.

Si Pon cherche & repérer, parmi les associations déja décrites.
celles qui présentent le plus d'affinités avec notre groupement. on
Sarrete vite sur le Junipereto-Arctostaphyletum (21). Les deux
groupements possédent en commun : Arctostaphvlos Tva wrsi, JTu-
niperns communis subsp, nana, Cofoneaster integerring qui sont con-
sidérées, entre autres, comme caractéristiques par BRAUN-BrangUeT.
Vaccinium Vitis idaca, Vareinium Mortilhes, Anthoxantum odora-
tum, Deschampsia flexuasa... pour ne citer que les plus abondantes
et les plus constantes. Sont, en outre, i citer, les xérophiles acidi-
philes ci-aprés: Phytewma betonicifolium, Silene rupestris, Laser-
pitwm Halleri, Veronica fruticane.

A ces ressemblances positives, doivent s'ajouter les affinités né-
gatives, en quelque sorte: dans les deux groupements, les méso-
philes sont rares et tout particulierement Rhadodendron ferruni-
newm, Calomagrostis villosa, Homonme alping, ete.

(21) Bravm-Brawouer (1), Sissinen (G.) et Vimcer (J.) 1939 et Braum-
Brawguer (].), Pattuass (H) et Bacw (R 1954,
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A quoi tiennent les différences? 11 y a d'abord celles qui s'expli-
quent par histoire des flores: dans notre association, sont ainsi
absentes des espéces propres a I'Europe Centrale, comme Senecio
abrotanifolins, Sempervirmm Wulfeni. T en est d'antres — et les
plus importantes — qui s'expliquent par I'écologie: le Junipereto-
Arctastaphyletum est sensiblement plus riche en espéces héliophiles :
Arnica montana, Ancwone alping, Nardus stricta, Trifolium alpi-
num, (rentiana campestris, ete. indiquant assez que ce groupement
est relativement proche des associations prairiales du bas de I'étage
alpin. Notre association, par contre, hien que fragmentaire, se situe-
rait plus prés du elimax, semble-t-il, Et ce fait est confirmé par
Iimportance du Pin Cembro: dans la lande i Busserole et 4 Gené-
vrier, il est sans doute presque partout présent, mais il ne forme
pas de forét & proprement parler, puisqu'il s'observe en individus
clairsemés ou en houquets isolés: dans notre groupement, au con-
traire, la strate arborescente a une densité comparable 3 celle de
la pineraie de Pin Cembro & Rhododendron ferrugineum.

Si donge, il fallait donner un nom i cette unité, en s'inspirant des
regles suivies par Bravun-Branguer, il serait assez logique de 1'ap-
peler: o Junipereto-Arvctostaplyletum combretosion ». Mais nous
pensons qu'il est plus sage, avant de fixer toute étiquette, d'atten-
dre une étude plus approfondie. axée sur ca place parmi les autres
associations de I'étage.

3* Répartition - Fcologie - Facids,

On n'observe de tels peuplements, dans notre dition, ni sur roche-
mére calcaire, ni sur schistes lustrés, mais uniquement sur les
schistes et grés du Houiller et sur les quartzites triasiques.

Sur roche-mére calcaire, I'étage subalpin supérienr, aux expo-
sitions sud, est, en effet, occupé par I'association 4 Pinus uncinata
et Arctostaphylos Uva wrsi ou Erica carnea; il s'agit d'un groupe-
ment neutrophile: la rigneur des pentes, la sécheresse et Pévapo-
ration constituant autant de factenrs propres i freiner la formation
de sols calcimorphes & humus brut. Sur schistes lustrés, par contre,
il semble que I'"évolution naturelle devrait, plus facilement, con-
duire 4 une Juniperaie 3 Pin Cembro: mais I'action humaine a &té
considérable et, si elle a existé, la forét de Pin Cembro n’a pas
laissé de traces.

Par contre, sur les éhoulis de schistes ou de prés houillers, ou,
sur les quartzites du synclinal de Chaviéres ofi 'homme ne pouvait
manifestement s'installer, la forét de Pin Cembro a pu subsister,
quoique de fagon fragmentaire. Elle se localise dome an nivean
d'arétes pen accusées et monte ainsi jusqu'a plus de 2300 m, Vers
le has, elle passe progressivement, vers 2000 m, 4 la pessiére subal-
pine & Faccimium Fitis idaea,

Elle présente un faciés particulier, fort localisé, mais digne de
retenir Vattention. Sur quartzites i forte pente, elle repose en effet,
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sur un ranker & moder, particuliérement peun évolué et oft s'ob-
servent en abondance Phytewma betonicifolivm et Minuartia lant-
cifolia,

111.6.3. — Vue d’ensemble sur les pineraies de Pin Cembro.

[11.6.3.1. — Affinités phytosociologigues.

Les pineraies de Pin Cembro, a Rhododendron {errugineum ou
4 Calamagrostis villosa sont typiquement intra-alpines, comme les
associations précédemment décrites: olles s'étendent, en effet
[BraUN-Branouer (].), Swissinee (G.) et Viecer (J.) (1939)],
de la Styrie, en Autriche, aux Alpes maritimes, dans les chaines
internes.

Ce que nous avons (it concernant les pineraies de Pin sylvestre
ou de Pin & crochets, les sapiniéres et les pessiéres, 4 savoir que

Les pineraies de Pin Cembro
Cereles o'ex position

I----- Rhodoraic & Pin Cembro.
11 ———  Juniperaie & Pin Cembro.

Fie. 5.
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Les pineraies de Pin Cembro
.“.\-'J:'#.l'frn"s _H-'rr'r.l'r'(u-.:'"rrl_l'.-:l_ql'qur_r

I. Rhodoreto-vaceienetum cembre-
tosum (Relevés 1 a 110,

ITI. Rhodoreto-vaceietum ericetosmm,
(Relevés 26 a 20

=== Mésophiles de mor

F=—1Mésophiles de moder

=] Mésophiles de mull-moder
=] Mésophiles de mull

o Mésophiles d'humus ealcique
— Mésophiles indifférentes

A
:'I

ll.l Rhodoreto-vacciniete  calamsa-
erostidetosum (Relevés 18 & 25),

[V, Junipereto-vaccinetietnm cem-
bretosum (Relevés 1 4 &),

.| Mésohygrophiles

=== | Xérophiles de mor (V. Vidaea)

= = | Xérophiles de moder
Autres xérophiles
| Diverses:

Fiz. 52.
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leur présence en Haute-Maurienne met bien en évidence les affi-
nités floristiques et écologiques que cette vallée présente avec d'au-
tres vallées intra-alpines ofit 'on rencontre ces mémes groupements,
s'applique donc parfaitement aux pineraies de Pin Cembro.

Il y a lieu de noter, toutefols, que ces derniéres peuvent s'obser-
ver en dehors du monde intra-alpin proprement dit, puisqu’elles ont
essaimé jusqui Chamrousse, sur le rebord occidental des massiis
cristallins externes. Mais 1l s'agit, ici, d'un groupement un peu
appauvri floristiquement et oh manqgue, en particulier, Calamagros-
tis willaga,

11 faut signaler aussi que la Rhodoraie 4 Vacciniées, sans arbres
{ Rhodoreto-F aecinietum  catra-silvationn) a une aire {extension
plus vaste que celle du Rhodoreto-1 accinietan cembrotosim, bien
que, toujours selon les auteurs cités ci-dessus, elle mangue totale-
ment déji dans le Dévoluy et ne soit pas représentée, du moins a
leur connaissance, dans le Clueyras on dans 1'Ubaye.

Les deux types extrémes se partagent les expositions opposées,
les peuplements « xérophiles » de Pin Cembro sont beaucoup plus
étroitement localisés que leurs homologues mésophiles.

On  retiendra que les expositions o intermédiaires », entre
Avrieux et Termignon, ot la vallée de '"Arc prend une direction
SW-NE, sont essentiellement occupées par des peuplements de Pin
i erochets (zone des cargneules et des gypses). De ce fait, les poten-
tialités du Pin Cembro guant & son aptitude i occuper les expo-
sitions les plus diverses ne peuvent totalement se manifester.

Dans la pineraie de Pin Cembro a Rhododendron ferruginenm,
sur sol podzolique ou podzol, les espéces lides au mor dominent;
dans la pineraie 4 Calmnagrostis villosa, ce sont celles lides au mo-
der qui dominent; enfin, dans le type mixte, sur rendzine i humus
brut, il v a partage entre des acidiphiles franches et des basiphiles.

Sur versant sud, les espéces xérophiles dominent nettement, dans
la pineraie de Pin Cembro 4 Airelle rouge et Genévrier,

Il n'est pas inutile, enfin, de rappeler que le long des chaines
préalpiennes et dans le Juwra, une association affine vient relayver,
en quelque sorte, la pineraie de Pin Cembro a Rhododendron: il
s'agit du Lycopodio-Mugetum décrit récemment de fagon compléte
par Ricnarn (J.-L.) dans le Jura (1961). On rencontre ce grou-
pement dans I'étage subalpin, sur lapiaz, ou en enclaves subalpines
dans I'étage montagnard, sur €houlis 4 microclimat du sol parti-
culibrement froid. Si, dans cette association, le Pin i crochets rem-
place le Pin Cembro, les mémes Ericacées se retrouvent: Rhodo-
dendron ferruginewm, Vaceininm Moyrtillus, Vaccinivn Vitis idaea,
Faccinium whginosum, Empetrum hermaphroditon, et sur un sol
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o analogue » 4 celui de la pineraie de Pin Cembro 4 Rhododendron,
c'est-g-~dire & humus brot,

111.6.3.2. — Evwolution - Clmax.

Tous les auteurs qui, comme BRraun- Branguer (J.), PALLMANN
(H.), Bacu (R {1954}, ont analysé la pmerale de Pin Cembro i
Rhododendron ou qui, comme Auver (Ch.) (1947), Lupi (W.)
(1945), Ducnavrour (Ph.) (1952) ont etudn: les groupements, ri-
ches en Mélézes de l'étage subalpin supérieur, se sont accordés
pour reconnaitre dans cette pineraie, un groupement final, clima-
cique, L'analogie des sols, au sens de Parimanx, qu'ils reposent
sur roche-mére silicatée ou sur roche-mére carbonatée constitue évi-
demment un puissant argument en faveur de ce point de vue,

Ce qu'il est intéressant de rappeler, c'est que, comme I'a souligné
Ducnaurour dans son récent ouvrage de l-‘edﬂlugie (1985), T'on
se trouve en présence de podzols Lll:l'llﬂthll[‘,h qui « s‘opposent aux
podzuls de plaine »; ces derniers résultent, en effet, d'une action
régressive et sont .4ppum'ri5 en eléments minéraux nutritifs, a la
suite d'un lessivage préalable prolongé « alors que les premiers
sont souvent plus riches au point de vie chimique, en particulier
parce que leurs horizons supérieurs contiennent de nombreux frag-
ments de roche-meére en cours d'altération, précienses réserves en
eléments minéraux ».

Mais — la chose est a souligner — & linverse de ce que l'on
observe dans le domaine atlantique de plaine, la régression est ca-
ractérisée par un « brunissement » des sols et la disparition ou la
quasi-disparition des horizons typiques des podzols, C'est ce qui
se passe dans la sous-association a4 Calamagrostis vilfosa dont I'ori-
gine s'explique & notre avis, par l'incendie ou, le piturage (22), et
ol les sols rencontrés sont, on I'a vu, faiblement podzoliques, avec
un horizon humifére &4 C/N particuliérement bas,

I11.6.2.3. — Structures sylvicoles - Production.

Ce qui caractérise la structure sylvicole de la pineraie de Pin
Cembro, est le faible nombre d'individus rencontrés i I'hectare,
surtout dans les petits diamétres. Il s'agit d'wne futaic claire, on
I'on n'observe pas, contrairement & ce qui se passe dans l'étage
montagnard (sapiniére) ou méme dans l'étage subalpin inférieur
(pessiére subalpine), de fourrés de jeunes plants; ces derniers sont
isolés les uns des autres: le forestier dit que la régénération se
fait pied par pied.

{ZE} En foret d' Aletsch, nous avons pu voir un envahissement du Calama-
graghis willosa, aprés incendie,
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l.a courbe donnant le nombre d'arbres i 'hectare par catégorie
de diamétre traduit bien ce phénoméne: elle est presque paralléle

i l'axe des abscisses.
Cduant a la production, elle est évidemment faible, comme on pou-

vait 'y attendre. 859 ha échantillonnés, ont donné le chiffre de
1,8 m® par hafan (tarif Algan n® &),

Pineraie de Pin Cembro a Rbododendron.
Structure sylvicele,
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111.7. — L'AULNAIE VERTE (Alnetum viridis)

I11.7.1. — Analyse phytosociologique et écologique.

De tous les groupements étudiés jusqu'a présent, le groupement
a Alnus viridis est celui qui peut paraltre le moins forestier, au sens
étroit du mot. [t il en est bien ainsi, si l'on observe que les arbres
v sont rares et toujours disséminds,

Mais il nous a semblé, cependant, présenter un réel intéret
et méme forestier — - il appartient 4 un étage silvatique, le subal-
pin; c'est, dans notre dition, le seul groupement de feuillus de cet
étage; il fait corps avec la forét proprement dite, dans presque tous
les cas; il présente, enfin, les plus étroites affinités avec certains
faciés de la forét résineuse, toujours dans notre dition, et, en dehors
d'elle, avec des foréts mixtes de 'étage montapnard supériear,

1* Urganisation seciologigue of composition floristigue.

Le tableau dassociation est dune grande simpliciéé, en ce sens
que le nombre de groupes deologiques est faible et que 1'un deux
- celui des mésohygrophiles des sols colluvinux 4 mull — domine
nettement.

Dans le groupe des meschygrophiles & mull, il y a licu de dis-
tinguer certaines espéces qui jouent le role de d.lﬂ"en_nhtllch géo-
graphiques et meéme — quoique 4 un moindre degré altitudi-
nales ; elles permettent d'individualiser le groupement 4 Alnus viri-
dis par rapport 4 d'autres groupements affines des Pyrénées ou du
Massif Central: il s'agit d"Alnis virtdis, Achillea macrophylla, Aco-
nitune paniculatum, Sisymbrivon lanacetifolivm qui sont des oro-
philes sud-européennes et, les trois premicres méme, des alpino-
balkaniques. Ces espéces peuvent, a ce titre, etre considérées com-
me les caractéristigues du groupement.

Les autres espéces du groupe écologique, dont la téte de file est
Adenostyles Allariae ont une aire soit circumboréale, soit médio-
européenne et ont, quant 4 l'altitude, une amplitude plus vaste, 1|
ne nous a pas paru utile de faire de distinctions, 4 Uintérieur de
ce sOus-groupe, encore que certaines espéces soient considérées par
Braun-Branguer (J.) (1950), comme caractéristiques d’Alliance
(Adenostylion), et dautres d'Ordre (Adenostyletalia) (23).

(23 Cf, & ce sujet, le tablean geénéral des groupes écologiques,
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PLANCHE XW¥I

L'AULNAIE VERTE

[Dans un codloir, en foret de Lanslebourg

Sur cette photo, on distingee, outre Alns viridis, Adenosgivies Allarae.
fekillen macraphylla.

lé sol eollovial & mull apparait awssi, nettement
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A cOté de ce groupe, compact et homogéne, doit étre distingué
un fragment de groupe qui comprend des espéces, & notre avis,
moins hygrophiles, mais qui, comme les précédentes, s'observent es-
sentiellement sur des sols 4 mull, 4 structure aérée. Ces espéces qui
se rencotitrent, sans doute, en forét, trouvent leur optimum  dans
les prairies engraissées de 'étage subalpin ou du montagnard supé-
rieur, 4 Trisetum flavescens: il s'agit de Geranium silvaticum, et,
mieux encore, de Feratrwm album. © ampanule rhomboidalis, Trol-
liug ewropaeus, etc, Ce qu'il est intéressant de noter, tout de suite,
c'est que ces espéees trouvent donc, dans le sol de I'Aulnaie verte,
une structure et une nourriture minérale et azotée comparables 3
celles des sols de prairies ofi on les ohserve si fréquemment et avec
une telle abondance.

Nous avons cru devoir mettre 4 part trois espéces: Fiola biflora,
Soldanella alpina, Sorbus ancuporia dont V'écologie mériterait d'étre
précisée; elles sont liées 4 une grande humidité de I'atmosphére et
du sol, mais présentent, par contre, & 'égard de son chimisme, une
certaine plasticité. Sorbus awcuporia, en particulier, s'ohserve —
quoique avec une vitalité moindre — sur des sols & mor tourheux
dans les associations d'Epicéa i Sphaignes (Sphagno-Piceetswm) ou
de Pin & crochets d& Sphaignes (Sphagno-Mugetum, des Suisses)
(24), comme sur les sols podzoliques on les podzols de la pineraie
de Pin Cembro 4 Rhododendron.

Ont été rassemblées, in fine, des espéces assez plastiques — mais
mésophiles — et qui, d'une facon générale, trouvent lenr optimum
sur des sols acides & moder: Oxalis acetosells, trés o ubiquiste »
quant i l'altitude, Homogyne alpina. ete. Ce sont des espéces échap-
pées des associations voisines. an contact étroit desquelles se trouve
I"Aulnaie verte. Parmi elles, des espéces eomme Aspidison Tonchitis,
Valeriang tripteris — & un moindre depré Gentione punctats —
tronvent dans le sol de I'"Aulnaie verte, la texture grossiére qui leur
convient et que 'on retrouve dans les éboulis plus ou moins nns
on elles se complaisent.

Dans chacun des groupes, nous avons mis 4 part les Mousses:
a fortiori celles qui. quoique mésophiles, paraissent indifférentes
an type d’humus.

Le spectre flovistico-écologigue n'appelle aucun commentaire spé-
cial puisqu'il n'est que la traduction imagée du tablean d*association
Tni-méme.

La structure est pluristrate: quelques arbres se rencontrent par-
fois (Lerixr decidus - Picea excelsal, mais tonjours trés disséminés,
Sous les Aunes verts et les Sorhiers des oiseleurs dont les tiges
sont fortement courhées vers l'aval sous Peffet de la reptation des
neiges, s'nhservent une sous-strate arbustive, trés lache, avec sur-
tout Lonicera nigro, et la strate de la megaphorhiaie proprement

(247 De telles associations ne s'ohservent paz en Hawte-Maurienne.
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dite qui comprend les grandes espéces: Cicerbita alpina, Adeno-
styles Alliariae et, sous elles, les petites espéces: Viola biflora,
Myosotis silvatica, ete. Quant 4 la strate muscinale, elle n’est repré-
sentée que par quelques individus, trés rares dans l'ensemble.

Le spectre biologique montre précisément cette rareté des Bryo-
phytes et l'importance 4 peu prés égale des Phanérophytes et dey
Hémicryptophytes.

L' Aulngic perte
Specires biologique et floristico-deolagique,

[ [ ][ ]Phancrophiytes,
f———]Hémi cryptophytes, {7777 Méso-hygrophiles indifférentes.
{727 Géophytes. £ Mésophiles de mull.
FETAH Bryophytes. [ Fa*] Mésophiles acidiphiles.
Fic. 54
Légende. — On notera la dominance &crazante des mésohygrophiles — et

singulitrement de cefles de muoll — ce qui sexplique par les conditions trés
particuliéres régnant dans une association hautement spécialisée (0l collu-
vial & mull, en atmosphére humide, en versant exposé au Mard).

Il y a équilibre entre Phanérophytes et Hémicryptophytes, tandis qie les
Bryophyvtes somt trés rares,

2e Identification - Dénomination.
Notre groupement s'identifie facilement avec I'Alnefum wiridis
décrit en Suisse (25), ou dans les Alpes Francaises, notamment par

{25) On trouvera dans Bravs-DLamgueT: ¢ Tibersicht der PAanzen gessel-
schaften Ritiens 3 e Fegetatio - Vol. 1T {194%) - Fasc 23-p 215 la
liste chronologique des anteurs de langune allemande ayant dcrit sur cette
association,
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Hem (R}, dans le massif du Combeynot (1922 (26), par Guino-
CHET (M.), dans le bassin du Giffre (1939), par Quezer (P.), dans
les Alpes maritimes (1950), par Cuarx (), aux abords du Lanta-
ref,

Il faut noter ici que nous n'avons pu distinguer aucune sous-
association, alors que Braux-Braxguer (1) (1949) en Suisse, dans
les Alpes rhétiques, en o distingué trois: une i Saliv [Waldsteiniana
(sous-espéce orientale du Salir arbusewla), une autre i Salix hel-
vefica, la derniére, enfin, & Salix appendiculate. Ceci tient proba-
blement au fait que notre dition est relativement peu étendue et que
nous nous sommnes volontairement lmité 3 étude des individus
d'associations proches des foréts. On peut penser que les taches
iaune vert des vallées déhoisées de la Neuvachette ou de la Valloi-
rette recélent des groupements légérement différents, phas riches en
sanles en particulier (27).

3* Répartition - Ecologie.

Dans Tensemble, I'"Aulnaie verte se localise anx expositions frai-
ches, sur des sols silico-aluminenx, dans Vétage subalpin, Ceci peut
paraitre, ¢ priori, en contradiction avee ce que dit Fourcuy (P.)
de Vaune vert, dans 'Oisans (1951): « On le rencontre partout,
i toutes expositions et toutes altibndes : depuis la plaine de "Oisans
(7000 m) jusquan eol du Lantaret (2 100 m). »

En fat, comme le note le méme auteur: « i exposition chande,
il se réfugie sur les sols argilenx, au voisinage des ravins, on il
existe, malgré tout, un pen dhumidité », En Haute-Maurienne.
tn tout cas, et compte teny du fait que P'on ne doit pas confondre
Aulne vert et Aulnaie verte (In présence de quelques pieds d Aune
vert constituant la forme la plus fragmentaire de 'association). sa
localisation sur les versants nord on est, secondairement sur les
versants ouest, (4 l'aval surtout, o ces versants recoivent les vents
pluvieux), comme son ahsence sur les versants sud, nous paraissent
des plus caractéristiques,

L'Alnetwm wviridis fuit de méme les roches-méres calcaires, pau-
vres en argile, méme 4 exposition plein nord, et tout particuliére-
ment les cargneules, les gypses, ou les caleaires francs. Les couloirs
d'avalanches, sur de telles roches, sont donc couverts ' Erica carnea
et de Pin 4 crochets rabougris; leur végétation n'est donc pas trés
différente de celles des foréts voisines. Si le couloir — comme il
arrive parfois dans le gypse — est particuliérement profond et

(26) Dans P'étude de Hew, qui date de 1922, lex listes de plantes sont
données sans coefficients d'abondance-dominance; il ne sagit pas 4 la lettre
d'une étude phytosociologique.

(27) Comme une exeursion rapide a py nous le montrer,
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étroit, la végétation rappelle celle du Salicetwm herbaceae — rehi-
cwlatae de P'étage alpin, sans que jamais apparaisse I'Aunlnaie verte;
Salix reticulata, Solix herbacea, Drvas octopetala, Barisic alpina,
Tofieldia calycwlate, Pirola rotundifolia, Saxifraga aisoides, Poly-
gonum viparun, voisinent alors avec Rhododendron ferruginewm
qui, hai, se localise sur la lévre nord du couloir, sur une couche
d’humus brut,

Qﬂaﬂ.t @ sa locolisation en alltinde, nous ]1.‘111:1;_{!.‘.‘{1115 tout a fait
I'opinion de Favarcer (CL) (1958, 1200 qui « &'l s'agissait de ca-
ractériser 1'étage subalpin autrement que par des foréts « appel-
lerait volontiers « étage de Fanlne vert . Dans cet étage, en Haute-
Maurienne, il occupe, par vastes nappes, les versants trés abrupts
et hemides que la forét ne peut coloniser, par suite d'un régime de
glissements de neige permanent ou les cirques glaciaires, pleins de
moraines gorgées d’eau presque en toutes saisons. Il se développe
aussi dans les couloirs davalanches, au contact de la pineraie de
Pin Cembro et de la pessiére subalpine; le long de ces couloirs,
qui vont souvent s'encaissant entre des parois rocheuses, il descend
jusque dans P'étage de la sapinifére, mais en perdant une partie de
son cortége floristique et en n'occupant plus qu'une surface minime
et fort fragmentie, ce qui explique que U'aune vert puisse s'ohserver
assez bas, en altitude, mais toujours dans des stations trés parti-
culiéres.

Cette triple Incalisation: exposition froiche, roche-mére silico-
alumineuse, étage subalpin, permet de se faire une idée de T'éco-
logie générale de l'association. Si son climat général est celui de
la pessiére subalpine ou de la pineraie 4 Pin Cembro, son climat
local — et singulierement celui du sl et celui régnant sous la strate
des Aulnes verts — posséde certainement des caractéristiques pro-
pres: degré hygrométrique ¢élevé tout particulicrement, Nous
n'avons, malheureusement, effectué ancune mesure 4 ce sujet.

Le sol présente aussi, par rapport & ceux des foréts voisines, des
caractéres originau,

Nous avons fait deux prélévements, sur schistes lustrés senle-
ment, dont les résultats sont condensés dans le tableau ci-aprés.

lor prilivensat - (relewd floristigus n® 4)

Horde. | PO Mat. Org. | CO7Ca | Ca

5 | 58 | &2 a [ 10,7

|
Ao G468 [ =N 0 11,2
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Fhme prélevensnt - [pelevd floristicue 9 5)

Haris. ; j2u] ! ATE. Linta F | Linog G Sables F | Sablen © | Mat. OTg. For lihre
iy ' 5,7 | 11,3 17,7 @7 u,9 il 0,3 4.8 1,10
At 6,5 | 4,0 18,1 15,7 14,0 35,1 | 4,8 1,22
Complers nbacrbant m. wval. p. 100 &a Hat. org. ]
Bemss:. g | & Ca 5 5/t c | 5 |en e’ ca
hopH 7 ok, hgh. ) hoph 7 | |
Ay 13,2 0,18 10,92 12,09 91,6 2| opm : BE a
Ay [+ 10,6 0,07 10,62 10,5 an turd 2,71 o.22 | 13,6 o
. - -

Le profil du sol est le suivant

Ay (0 - 20 em) — Mull de structure grumeleuse 4 gros grumeanx, pey

humifére, Des caillonx, de toutes dimensions, dés I'ha-
rizofl supericur - Mombrenses racines,

AC (= 25 rm) — Horizon Senrichizsant en éléments d'aréne, de structure

i grumeanx phis fins ; caillonx plug nombrenx - Moins
de racines.

Les analyses, comme la description méme du profil, montrent
qu'il s'agit d'un sol & horizons non différenciés: c'est un ranker
collueial & mull actdf,

La fexture est assez caractéristique: pauvreté en argile et forte
richesse en sables grossiers, Alors que les deux horizons ont, dans
leur terre fine, la méme composition — ou une composition trés
voisine — la texture, par contre, différe, Ihorizon supérienr étant
pliis riche en éléments altérés,

T.a matiére organique peat ne pas paratre trés abondante (moins
de 5 %): mais il sagit d'une matiére riche en azote minéralisé
(C/N particuliérement bas, surtont en Ay); indice de mull actif.
D’autre part, par suite du colluvionnement qui remanie sans cesse
le sol, on 'observe en quantités épales en surface comme 3 25 em
de profondeur, Le sol contient done, en fait, beawconp o éléments
azotés directement assimilables, et c’est 13 son caractére fondamen-
tal.

La coapacité d'échemae cst trés flevée.

4o Ezvolution.

Dans quelle mesure 'Aulnaie verte constitue-t-elle une associa-
tion permanente? La réponse doit étre nuancée.

Si, comme nous l'avons wvu, quelques rares Mélezes et Epicéas
arrivent & s'installer et & se maintenir dans les couloirs 4 Aulne
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vert, il ne semble pas que la forét puisse vraiment se substituer &
I'Aulnaie lorsque les conditions sont vraiment spéciales ef se main-
tiennent telles: zones ou couloirs avalancheux, & forte pente, a
grande humidité. L' Alwetim viridiy apparait alers vraiment comme
une association permanente, spicialisée.

Mais 'on concopit, dés lors, qu'un changement dans le régime des
avalanches on dans celui des eaux, puisse perturber I'association
et la faire avancer on reculer. La conselidation dw colluwium qu
résulte d'un tel changement de régime hydrique permet alors & la
forét de s'installer: on peut penser que la pessiére subalpine a
hautes herbes précédemment décrite, constitue une phase dans la
série qui va de l'aulnaie verte i la pessiére subalpine mésophile,
dans I'étage subalpin inférieur.

FourcHy, dans son étude sur P'Oisans, signale avssi envahisse-
ment par I'Aulne vert, des prairies de fauche et des piturages
abandonnés par Ihomme; ce phénoméne en Haute-Maurienne n'est
pas trés net; il mériterait, en tout cas, d'étre étudié de pres, ne
serait-ce que pour voir i partic de quelles associations prairiales
il s'amorce, Il fant noter ici que, dans la région qui nous occupe,
I'homme n'a cessé d'exercer une certaine « pression pastorale »,
jusqu'd ces derniéres années; d'antre part, le climat général est
propice aux associations xérophiles ou mésophiles, qu'elles soient
prairiales ou forestiéres si bien que le recul de Phomme dans I'étage
subalpin se manifeste par l'avancée de Ja lande i Evica carmea ou
par celle de la lande & Rhododendron ferrugineum.

1172 — Vue d'ensemble sur PAulnaie verte.

Ce qu'il v a lien d'étudier, in fine, au moins hricvement, ce sont
d'une part, les affinités que présente I'Abnetim wviridis, non seule-
ment avec les autres associations i hantes herbes classées & juste
titre par BRAUN-Branouer dans la méme alliance, I'Adenostylion.
mais aussi avec des associations forestiéres appartenant au Fagion:
ce sont, d'autre part, les difficultés que rencontre la forét résineuse
i slinstaller dans de telles associations, alors que le climat général
se montre favorahle.

Le rapprochement des relevés effectués dans I'Aulnaie verte aver
ceux faits dans les associations i hautes herbes {association a Ade-
nostyles Alliarige, de Luguer (A)), dans le Massif Central (1926),
Adenostyleto-Cicerbitetwm, de Bravn-Bravgver (J.), dans les
Alpes rhétiques (1949), notamment, montre & I'évidence qu'il s'agit
14 d'associations vraiment voisines, i tel point que GuinocHET (M.)
(1939) pense qu'il « sera certainement nécessaire de les réunir en
un groupement unique w.,

Ce qu'il est plus intéressant de noter, ce sont les affinités qui
lient ' Almetum wiridis (et, d'une fagon plus générale, les méga-
phorbinies) et certaines associations fevillnes tel 1" Aceri-Fagetum,
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nssociation climax, dans le Jura, Jde Pétage montagnard supérieur.
Les relevés effectués par Moor (M) (1952} et par Kvock (R)
(1954), dans ce groupement — tout particuliérement dans la sons-
association a Cirsfn olvracenn font apparaitre une affinité
floristique des plus remarquables avee ' Afmefum wiridis. Bt ceci,
bien que cette profonde parenté soit, dans une certaine mesure,
masguée par appartenance de Udeeri-Foagetem 3 alliance dn
Fagion, Fn effet, s des especes comme Ruwmer arifolins, Cirerbita
alpina, Ranwnculus acomitifolivs, Veratrum album, Thalictrum agui-
legifolivm, Campanule rlhomboidalis «ont mises en évidence dans
les relevés de Moor. les deux premidres en tant que caractéristigues
ie Tassociation, les autres en tant que différentielles de sous-asso-
riations, d'autres eSeCes 1|||;'*-\'n-'|1_\'g1'r1.!}h|'h~~ de mall, sont reléguées
dans le groupe anonyme des compagnes: il sagit essentiellement
d"Adenostyles  Allforine, Senecio Fuclisfi et wemorensis, Melan-
driman. divrmwm, Serifragn rotundifolie, Stellaria nemorum, Myo-
solis silvatica. Ces espéces omt pourtant un erand intérét de dia-
pnose: elles se présentent, en effet, dans Tassociation en canse
(Aceri-Fagetwn) aver un degré de présence ef une ahondance-do-
minance sensiblement supérienrs & ceux quelles possédent dans
les autres associations de "Alliance,

A cette affinité foristique, corvespomd une affinité feologigue.
Dans VAceri-Fagetum, le sol est & structure aérée. 4 gros oru-
meaux, a texture assez grossiére ; humus est do type mull, 4 forte
activité biologique ; la tenenr en maticre organique étant d'environ
5 % et diminuant lentement avee la profondenr: tous earactéres,
om le voit, semblables 4 ceux des sals de " Aulnaie verte,

Ouant anx climats, ils présentent aussi des caractéres voisins,
encore que nous ne possédions pas, malheorensement, de chiffres
précis & leur sujet: dans I"Aulnaie verte régne une forte humidite :
mais elle n'est pas celle du climat général; elle appartient & des sta-
tions spécialisées ; dans la hétraie & Frable, cette humidité est o cli-
macique », pourrait-on dire: elle correspond an elimat eénéral de
I'étage, humide, de « tempérament » ocfanique. Clest ici qu'il v
a lien de rappeler In trés intéressante remarque de Favarcer (CL)
(1958) ; « Rien n'illustre mieux, & notre avis, I différence de climat
entre les étages sybalpin et montagnard que de voir les sroupements
i hautes herhes s'associer & une forét climacique dans I'étage mon-
tagnard, alors gu'an subalpin v — et. nous ajouterons personnelle-
ment: a fortiori au subalpin fnfraalpin — « elles constituent dans
des stations particuliérement fraiches, des nssociations spécinlisées,
déterminées par Te sol et le climat local »,

Ouant au deuxiéme probléme, nous ne ferons que V'efflearer, car
il appellerait & hii tout seul, des étodes fines de physiologie écolo-
gique qui sortiraient du cadre de ce travail, Comment expliquer
nue la forét résinense connaisse les plus grandes difficultés i s'ins-
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taller dans la meégaphorbiaie ¢t o'y arrive, en définitive, que tres
rarement ?

En ce gqui concerne 'Aulnaie verte, on peut évoguer la conenr-
rence de I'Aulne vert, 'ombre qu'il crée, et surtout le colluvion-
nement anquel il est parfaitement adapté, au contraire du Méléze
et de U'Epicéa. Ces raisons sont peut-étre honnes ; elles ne paraissent
pas étre les seules. On observe quelquefois, en Haute-Maurienne,

tout particuliérement en forét d'Arc — ¢ ceci aussi bien dans
I"étage subalpin que dans étage montagnard supérienr e 1é-

géres dépressions on prospérent les o hantes herbes o, Ces dépres-
sions se u reboisent » trés difficilement.

Des observations semblables ont éé faites — il v a longtemps
déja — dans les Préalpes et le Jura, ot Thomidité générale est
particuliérement favorable & la mégaphoriiaie,

Récemment, Ricnaro (J.-L.) (1960), fait observer que dans
l'étage montagnan] supérienr du Jura « les épicéns isolés qu'on
trouve parfois dans la mégaphorbiaie, croissent toujours sur des
ilots rocheux avec humus brut et myrtilles qui émergent de la terre
argileuse, 11 sagit donc d'une mosnique de dens stations trés dif-
férentes. I serait donc inutile de vouloir 4 tout prix régeénérer
I'Epicén dans la mégaphorbinie elle-meme, qui-est probablement
une station non foresticre .

Ce phénoméne na pas échappé aux forestiers francais: 4 Ma-
tHEY (AL) (1911), dans la série de Génieux en Grande Chartreuse
ef, plus récemment, 4 Lacnavssie (E) (1947) dans la forét du
Massacre, dans le Haot Jura. Ce dermicr, aprés avoir montré que
ni 'accumulation e neige, ni Uintervention de UHerpatrichio nigra,
ne peuvent expliquer de facon satisfaisante le phénomeéne ohservé,
on conclut que c'est dans le sol quil fant rechercher explication :
dans les sols de ln mégaphorbiaie, & pH subacide. 4 mull, doivent
se developper des champignons responsables de la fonte des semis.
Ainsi ces sols riches, humides, 4 taux de saturation élevé, consi-
dérés autrefois comme les meilleurs sols forestiers, anssi bien pour
les résineux que pour les Teuillus, s’avéreraient, en définitive, trés
défavorables 4 la régénération des résineux, 4 leur implantation,
Et ce qui se passe dans Vodfwetum wiridis — of le colluvionnement
joue tout de méme un role particulier, selon toute vraisemblance —
comfirmerait les observations faites dans o mégaphorbiaie propre-
ment dite, T1 n'était done pas inatile d'évoquer @ son sujet ee pro-
hléme forester.
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I11.8. — HETRAIES ET CHENAIE PUBESCENTE

[11.5.1, — Les hétraies.

Un sait que les hétraies ne pénétrent pas — tout au moins dans
les Alpes cccidentales frangaises — au creur do monde intra-alpin,
d'on la sécheresse semble les exclure,

Ce fait a été souligndé pour les principales vallées des Alpes, par
de nombreux phytogdéographes, notamment par FrapavoTt, pour
I'Ubaye (1897), par Bravs-Prawguer pour la Haute-Durance
(1922), par Ph. Guixier pour la Haute-Tarentaise (1950), par P.
FouvrcHY pour 'Oisans (1951); la Haute-Maurienne ne fait pas
exception a la régle comme l'ont not¢ Brauverp (1911), et, plas
prés de nous, C. GUINET et K. de Viewmorin (1961).

C'est dire que les hétraies rue nous avons analysées sont des
groupements finaur, situés dans wne zone de confact, oi l'on ren-
contre, dans ['étage montagnard, de nombreux éléments des pine-
raies de Pin sylvestre ou de la sapiniére vraie, qui vont relayer les
hétraies 4 'amont de la vallée, Leur étude, par ce fait méme, en
est rendue plus difficile.

O les observe, en outre, dans un domaine qui a subi tout parti-
culiérement l'influence humaine: les placages glaciaires et les fai-
bles pentes, propices a l'installation de 'homme, dominent, en effet,
autour de Saint-Martin-la-Porte, de Saint-Martin ’Arc et d'Al-
banne, de telle sorte que les hétraies se présentent souvent comme
des lambeaux au milien d'un paysage de bocage. Paraissent faire
exception & la régle, les deux flancs des gorges de la Valloirette
et la rive droite du torrent de Saint-Martin-la-Porte, qui sont, dans
I'ensemble, trés escarpés. Mais 'on doit noter que meme 1, 'action
des populations et celle du forestier se sont conjuguées (28), pour
transformer la physionomie des peuplements originels en ¢éliminant,
aussi systématiquement que possible, le Hetre, excellent bois de feu
et concurrent serieux pour les résinenw. Ce fait accentue, lui aussi,
les difficultés de I'analyse.

Cette derniére, pour étre compléte et plus clairve, il faut le sou-
ligner, aurait gagné 4 porter également sur les hétraies de la moyen-
ne Maurienne, ce qui efit permis de mieux saisir Pappauvrissement

(28) On doit y ajouter fes ravages causés par deunx incendies importants
et par les fumécs de I'msine de Calypso.
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Horistique progressif des hétraies préalpines lorsgu'elles s'enfoncent
dans Uindérienr des vallées: mais il fallait bien fixer des limites &
notre travail. Les relevés que nous avons pris nous paraissent ce-
pendant suffisants, pour donner une bonne image de ces hétraies
finales, au contact de la zone intra-alpine,

1o Organisation sociologique et composition florisHgue.

5i l'on envisage le tableau général des relevés, on constate tout
d'abord gue les hétraies « intra-alpines » sont caractérisées sous
leurs formes les plus xérophiles, par la présente trés constante, de
Polygala Chamaeburus, élément des pineraies qui n'existe pas dans
les hétraies, méme les plus xérophiles, du Jura ou des Préalpes.
Cette espéce constitue donc une excellente différentielle géographi-
que.

Il faut noter, en second lien — et eeci ne doit pas étonner dans
un groupement marginal — Upbsence de mombreuses espéces du
Fagion (espéces meésophiles de I'étage montagnard liées a un sol
i mull), comme Dentaria pinnata, Polystichum lobatum, Dentaria
digitate, Festuca silvatica, on d'espices des Fagetalia (espéces méso-
philes lides au meme type de sol que les précédentes, mais plus plas-
tiques quant 3 l'altitude) comme Lawinm Galeobdolon, Polygona-
tum multiflorwm, Carex silvatica, Euphorbia amygdaeloides, Asarum
enropacum, Arwm maculatum, Allinm wrsinwm, alors que certaines
autres espéces, caractéristiques des meémes unités dans le systéme
Braun-Braxguer, subsistent encore (Samicula ewropaea, Asperula
odorata, Hrowus Benekeni, lymus Europaeus),

Si l'on entre dans le détail, on constate que deux groupements
peuvent ére distingués:

-~ le premier, nettement xérophile et thermophile est riche en
Pin sylvestre et en Céphalanthéres;

— dans le second, plus mésophile, se rencontrent les espéces du
Fagion et des Fagetalia dont 1l vient d'étre question, qui étaient
absentes du premier tandis que disparaissent les xérophiles.

Le premier growpement, ¢ Céphalanthires, se présente sous trois
aspects quelque peu différents.

En contact trés étroit avec les premiéres enclaves des pineraies,
a exposition plein sud, on observe une sous-associntion wlfra-mae-
ginale 4 Carex humilis et Astragalus monspessulanus ou le groupe
des xéro-calciphiles est particuliérement bien représenté, Ce type
ne différe presque pas de 1'Ononido-Pinetum que nous avons dis-
tingué a Chrysanthemum corymbosum et Céphalanthéres, si ce
n'est que le Hétre y atteint I'age adulte et reste en sous-étage de
fagon clairsemée.
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Dans des conditions un peu moin: xériques. apparait le groupe
des méso-xérophiles calciphiles, aver Sesleria coerulea comme téte
de file qui donne aux strates inférieures leur physionomie. Le Pin
sylvestre est le plus souvent dominant,

Le troisiéme groupement toujours xérophile ot se différen-
ciant des hétraies préalpines par Pelygoala chamaehrirus — est le
moins spécialisé et le moins marginal. 11 correspond, & notre avis,
au type moyen, de Passociation 4 Céphalanthéres.

La deuxidme association se différencie de la précédente par I'ab-
sence totale de xérophiles, la diminution trés sensible des mésoxé-
rophiles — tout particuliérement des Céphalanthéres et de Polygala
Chamacbuarus — et Tapparition d'une fraction du groupe des es-
péces mésophiles de mull lides au hétre: le groupe ¢ Asperule odo-
rata et Elymus FEuropacur. On notera que le groupe 4 Fuphorbia
dleis et Phytewma spicotwm qui reste présent dans 1.dbiefefum
albae et qui est déja représenté dans la hétraie & Céphalanthéres est
ici trés étoffé,

Deux faciés peuvent étre distingnés dont 'un riche en sapin; la
dominance de ce dernier, foujonrs guité, est certainement artificielle
et due A V'action du forestier qui a porté son effort sur In destrue-
tion du Hétre considéré comme une essence génante, pour 'essence
résineuse; on notera la présence, mais pen constante, de Trochis-
chantes nodiflorus et la relative abendance de Lusula nivea.

2® Dénommnation - Tdentificalion,
a) la hétraic & Céphalonthéres et ¢ Polvoala Chamaebrirus.

Parmi les hétraies les plus thermophiles et les plus xérophiles
décrites & ce jour, quatre doivent retenir notre attention: la hétraie
i Buis, proche de la chénaie pubescente 4 Buis [ Buro-Fagetum de
Bravn-Branpuer (J) et Svserucas (1) (1937)] subméditerra-
néenne, la hétraie a laiches [Carici-Fagetwm de Moor (M.) (1952)]
du Jura, la hétraie 4 Seslerie [Seslerio-Fagetvm de Moor (M.}
{1952)] du Jura également et la hétraie a Polypala Chamacbuxus
[Fagetum silvaticae  polygaletosuwm de Kuvocn (R (19541] des
Alpes intermédiaires.

Ces quatre associations possédent dailleurs en commun un
contingent d'espéces que l'on retrouve dans les chénaies pubescentes
dont les Céphalanthires, Corenilln Emerns, ctc. en dehors de cer-
taines espices caractéristiques du Fagion et des Fagetalia,

Si I'on examine avec attention la composition floristique de ces
quatre groupements, on se convaine aisément que notre association
i Céphalanthéres et Polygala Chamaeburus sous ga forme la moins
spécialisée, et la moins extréme. doit étre rapportée au Fagetwm
sitvaticar  polygaletosum de Kvocn, bien qu'elle soit encore plus



682 ANNALES DES SCIENCES FORESTIERES

pauvre que ce gronpement en éléments du Fagion et des Fagetalin
et qu'elle soit plus proche que lui des pineraies de Pin sylvestre.

On notera, par contre, que notre sons-association 4 Sesleric cooru-
fea et Carey alba doit étre considérée comme une forme o intra-
alpine » du Seslerio-Fagetiom anthericoswm jurassien dont elle est
proche (29) mais dont elle différe par In présence de Polygala Cha-
maebuyns et Tabsence d'un certain nombre d'espéces comme Mer-
rurialis  perennis, Polvgonatim  muléiflorum, FEuphorbia amygda-
Ioides.

b)Y la hétraie & Asperwln odorata et Elvimus enropaeus,

Cette association ne peut pas étre rapportée de facon stricte 4 un
groupement déja défini. Elle nous parait se situer entre un Fage-
hem silvaticae typicwm appauvri et le Fagetum silvaticae polygale-
fosunr, encore que l'on puisse valablement le rattacher 4 ce dernier
si I'on se référe 4 sa pauvreté en espéces du Fagion et des Fage-

talra.
c) le hétraie & Sapin ot & Trochischantes nodiflorns.

Bien que Trochischantes nodiflorus ne soit pas trés constant, sa
présence est i souligner car 'on sait qu'il constitue un élément im-
portant de la flore de certuines hétraies 4 Sapin et méme de sapi-
niéres dans les Alpes du sud (30). Le faciés a Trochischantes est
donc bien & mettre un pen d part (encore gu'il soit trés proche du
précédent), car il pourra probablement &tre rattaché 4 certains grou-
pements semblables des Alpes du sud, lorsque ces derniers auront
eté analvsés,

3° Répartition - Ecologie,

Répartition: Bravverp (G.) (1911), avait déja signalé que la
zone de pénétration du Hétre en Maurienne s'étendait, en remon-
tant la vallée, o jusqu'a Montdenis, avec des hosquets d'avant-poste
a 1600 m, sous le rocher des Encombres, entre Saint-Tulien et
Saint-Martin-la-Porte ». De Vicmoriw (R.) et Guiwer (C) (1961)
ont observé également que le Hétre était absent de la haute-vallée
et que « sa derniére station, la plus en amont, se trouvait sur la
rive droite, presque en face de Saint-Michel-de-Maurienne ». De
fait, nous n'avons nous-meme trouvé ancune station 4 'amont de
Saint-Michel. T.e Hétre s'arréte done bien & cette derniére localité.

(29 Comme elle est trés proche de VErico-Pinetum, abstraction faite
d'Evica earnen.

(30} La forét de Boscodon, an pied du Grand Morgon, prés d'Embrun,
est en particulier trés riche en Trochischanbes, 3 un point tel, que BRaus-
Brasgpuer, dans sa récente description de la flare des vallées intra-alpines
(1961) a pu Ia désigner sous le nom de « Trochiscelo-Abieictum ». Ce type
se rencontre Jaillesrs dans toutes les Alpes du Sud.
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Comment se répartissent, entre Saint-Julien-de-Maurienne —
limite de notre dition — et Saint-Michel, les divers types de hétraie
fue nous avons distingués?

Les plus xérophiles s'observent sous Albanne, sur la rive gauche,
tournée vers U'est du torrent de la Valloirette et & ladret, dans le
massif des Encombres, av-dessus de '"“tage du Chéne pubescent.
C'est sur ces deux flancs, asser escarpés que U'on rencontre la he-
traie & Céphalanthéres et Polvgale Chamaebnaus et les formes de
passage vers la pineraie xérophile; elle s'étage dans les gorges entre
1000 m et 1650 m et & Padret entre 1200 et 1600 m.

La hétraie relativement mésophile et qui, quoique appauvrie n'est
pas sans rappeler la hétraie typique préalpine, occupe, par contre,
par lamheanx, les expositions nord et onest, 4 partir de 700 m.

Climat - amicroclimat,

Les données météorologiques fournies par le poste du Thyl per-
mettent de se faire une idée du climat général régnant dans la zone
Iﬁna]e des hétraies, On a vu que, par rapport an climat typiquement

que, par rappo ypiq
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d'une bande J'hyprométre enregistreur

- moptre gue le degré hygrome-

trique & 1,50 m dans la pineraie & Erica carnea et Hylocomies, au coeur de Ia
zone séche de la Haute-Maurienne, est descendu en milien de journée, sen-
siblement plos bas gque dans la Heétraie fraiche & Asperulo odorain, située
dans une zone plus arrosée (région de Saint-Martin-la-Porte)

Il est Evident que =i, dans ce phénoméne, le climat général joue un role
primordial, on ne doit pas oublier que la structere méme de la forét contri-
bue & accentuer les différences (le feuillage dense du Hétre créant un micro-
climat plus humide que eelod rencontré sous le feuillage plus clair du Pin

sylvestre),
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intra-alpin d’Avrieux, celui du Thyl apparait comme sensiblement
Pplus humide,

Nous aurons d'ailleurs Poccasion, dans la conclusion de ce tra-
vail, de revenir sur ce point, en situant les hétraies et les autres
associations forestiéres de la Haute-Maurienne dans un systéme de
réference ombrothermique.

Les quelques chiffres relatifs au climat que nous avons pu recueil-
lir et qui concernent un individu de hétraie & Asperule comparé 4
un individu d’Erico-Pinetum situé & la méme altitude et 4 la méme
exposition, montrent que le climat de la hétraie, ausst bien celui du
sol que celui de I'air, est modns brutal que celui observé dans 1'Eri-
co-Pinetuwm, lequel "était encore beaucoup moins, comme on 1'a déja
vu, que celui de I'Cmomido-Pinetum, Ce régime, relativement amorti
du climat de la hétraie, tient certainement au degré hygrométrique
et & la pluviosité qui, plus forts que dans les pineraies, jouent le
rile de « volant thermique » (fig. 53).

Hétraies - Clomat - Pouwvoir svaporant de Pabmasphére,
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Légende, — Fin juillet et début aotit 1956, le pouvoir évaporant de ['atmo-
shére & 1,50 m (entre 8 h et 106 h) est avéréd étre sensiblement plus élevd
dans la Pineraie a Errca cornea ot Hylocomres (3 1300 m) que dans la Hétraie
a Asperule o Orge d'Ewrope (& 130K m également), sitwée dans une zone
déjd plus arrosée (région de Saint-Martin-fa- Porte).

Sal - Chimisme - Ftat hydrigue,

L'examen des profils de sol, comme leur analyse montrant que
nos hétraies reposent, soit sur des sols calcimorphes, plus ou moins
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décarbonatée, selon le deoré de pente, soif swr des sols brums d
wmull, Tous ces sols, est-il besoin de le dire, sont jeunes car soumis
i P'action incessante de I'érosion.

D'une fagon générale, et comme on peut s’y attendre en se réfé-
rant aux groupes écologiques, les sols de la hétraie @ Céphalan-
théres et Polygala Chamachuxits sous ses diverses formes, sont des
rendzines de pente dont certaines wn pen brunifies sur les replats.

Exemple de rendzine colluviale: sol n* 1 {releve flaristique n® 12).

Horiszons pl o Mat.Org. wlca ik 0 e
Ay (= 2 an} £,6 1,27 19,1 Oy 9 43
i (=108 ) T4 @418 T COyd i

Exemple de rendzine brunifide sor replat: sol 0 2 (relevé foristique n® 14).

Mat. 3 c
Hord sons PE ll e | O RN oo 0a {-ﬂ'h.l:;+ R c"lll’.
A | By By T 11,3 Héant 0,0 0,42 |159,9
A8 \ 1% 17 i 'k 1740

Dans les hitraies les plus miésophiles, & Asperule odovanie et
Sanicle d'Ewrope les sols somd, dans Uensemble, plus diécarbonalés,
ce qui est en plein accord avec 'organisation mcn}]ﬂg:que pms.quc
dans ce type de hcthuts dominent des groupes écologiques d'espéces
lides 4 des sols 4 mull.

Nous donnons ici, par ordre de décarbonatation croissante, trois
exemples de types de sol pris dans ces hétraies.

S0l #°

Rewidzine branifice,

3 (relevé flovistiqgue n® 18)

analogue auw sol n® 2,

Boriscns pH [ Hat. organ. GDJGI- T dobang.
11 &y T 23,7 40,4 Néant T4:5
B | 6,8 6445 1045 28
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S0l n* 4 (relevé floristique n®* 19).

Sol freun o mull, pas trés éloigné d'une rendzine brumitige,
lord zons e i+ Mat. oFgan. Niﬂi Cn dohang.
a, 6,3 12,29 20,8 Traces &4
an.-’{n] 5,7 (-1 10,5 Traces 6
Sol 1" 5 (relevé foristique n® 21).
Sol brun a mull,
Kat. 3 da
Forigons pl g g Cu G dtintig: ] G/
Ay G439 10, TE | 18,3 Néunt 4,5 0,84 12,8
A, T S5y Ndant 18,8

L'étude de V'énergic de vétention de U'eaw par le sol, traduite par
le potentiel capillaire, montre que le sol de la hétraie & Céphalan-
théres et Polygala chamaeburus a constamment présenté, pendant
toute la durée de V'expérience déja signalée, un potentiel capillaire,
aussi bien prés de la surface (— 5 cm) gu'en profondeur (— 25
em) plus élevé que celui de la hétraie & Asperule, cest-i-dire qu'il
s'est avéré étre toujours plus sec, ce & quol on pouvait s'attendre.

En mettant en paralléle les courbes relatives aux hétraies et celles
concernant 1'Ononido-Pinefim. on constate que le sol de la pineraie
est sensiblement plus sec que celui des deux hétraies (fig. 56).

11182 — La chénaie pubescente.

En Haute-Maurienne, comme dans les autres vallées « internes »
iles Alpes francaises et méme suisses, elle Chéne pubescent pénétre
plus profondément que le Hétre dans le monde intra-alpin (31).

Malgré cela, dans le territoire que nous avons étudié, il ne s'agit
presque plus de chénaie pubescente proprement dite — sauf aux
abords de Saint-Julien-de-Maurienne — mais plutdt dindividus
plus ou moins groupés, car I'homme installé au bas des adrets a

{313 Ti en est hien ainsi dans le Valais |Bravs-Brawgoer (1) et Ricaaen
(R.) {1949}], en Tarentaise [Tesster (ML) (1907), Guisier (Ph) (19500],
dans Ia haute vallée de la Durance [Huseest (H)) (1951)], dans le Quey-
ras [Framaver (Ch.), (1897)], ete...
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fortement perturbé I'association originelle (traitement en taillis i
courte révolution — pacage des chévres) ef I'n méme fair disparaitre
le long des gorges houilléres,

Aunssi ne nous a-t-il pas été possible 'établir, pour ce groupe-
ment, un tablean phyvtosociologique valahle,

I* Organisation socivlogique - Cemposition floristique.

Nous définirons la chénaie pubescente finale de la Haute-Mau-
rienfie (région de Samnt-Julien-de-Maurienne) en la comparant a
la hétraie & Céphalanthires et Polygaln Chemachurus dont elle est
évidemment trés proche.

On notera dans la chénale, fa dominance de Quercus pubescens
et l'existence, comme différentielles strictes, de Cornws wmas, Acer
Monspessulamun, Coluteq arborescens, Cevasus Mahaleb, en méme
temps que absence 4 peu pris totale des rares espéces du Fagion
que 'on rencontrait encore dans la hétraie xérophile (Lifiwm Mar-
tagon, Neottia nidus avis),

Un y rencontre aussi beaucoup plus gue dans la hetraie, des éle-
ments de fraticate, comme Coronille Ewmerns, Rhamnus alping, Acer
Cpalus, Vilmornwm lontane, Cornns sanguines, Awmelenchier ovalis,
Cotoneaster tomentosa, qui donnent d'aillenrs i cette chénaie sa
physionomie; s’y ajoutent d'autres espiéces, caractéristiques comme
les précddentes dans le systéme Bravun-Branouer du Quercion pu-
bescenti-sessiliflorge ou des Quercetolio pubescentis, telles Helle-
borus fotidus, Digitalis Iwiea, Daplme Lowreola, Gerapium  san-
giwinenwm, Campanula pevsicifolia (32).

La structure de notre chénaie, fortement marguée par 'homme,
comme i a ¢té dit, apparait souvenlt comme une micromosaigque,
ol des taches de taillis dense alternent avec de minuscules clairiéres,
dans lesquelles se cantonnent les especes de « garides », telles Al-
fium sphaerocephalom, Pimpinclla sovifraga, Lactuca perennis, Sto-
ehys rectus, Fuwmana procwmbens, Globularia Willkomomi, Oviga-
mom walgore, Helionthemum camom, DHowthus caryophylins sulsp,
stlvestris, etc.

Il n'est pas sans intéreét, enfin, de signaler P'absence totale d'es-
pices, telles que Cytisus sessilifolius, Lonicera etrusea, Inula spi-
rocifolia, Melittis mellissophyvlum, sans oublier Buxrus sempervivens
dont nous I‘EIJHTIETI}HSJ et r]ui jouent un role important dans les che-
naies pubescentes méridionales.

(32) On notera que certaines de ces espéces (Amelanclier ovalis, Coloneasier
tomenioga) dépassent assez largement le domaine de la chénaje on de la he-
traie xérophile, et se retrouvent dans la pineraie de Pin A4 crochets (étage
subalpin).
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PLANCHE XVIII

LA CHENAIE PUBESCENTE

L'adret de Saint-]ulien-de-Maurienne
domaine de la Chénaie pobescente, dégradée surteut wvers le bas

601
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2v Identification.

Un sait que les phytosociologues ont distingué en France et en
Suisse trois types de chénaie pubescente: le Buxo-Quercetum qui
borde, vers le nord, dans la région méditerranéenne, les foréts de
chéne vert et qui joue un grand role dans les Préalpes du sud
(Baronnies et Diois notamment); ce groupement s'infiltre d'ailleurs,
le long de stations [rrIH]L';.,me, dans les Préalpes du nord et atteint
le Jura méridional [Quawtin (A) [19?'\” — le Lithogpermo-
Quercetum, moins méditerranéen et moins thermophile [QuasTixn
(A.) (1935) — Lemte {f“] (1946)], enfin le Campanuleto-Quer-
cetum pubescentis décrit récemment dans le Valais par Braus-
Brawguer (J.) (1959) qui est trés proche du précédent dont il se
distingue essentiellement par la présence de Companule Dononiensis,

Ces trois groupements ont dailleurs en commun un grand nom-
bre d'espéces et ils différent surtout par leur physionomie, le buis
par sa dominance on son absence jouant un grand role dans ce
domaine.

11 m'est pas trés facile de rattacher de fagon stricte notre grou-
pement i I"une des trols associations sighaldées ci-dessus, dant donné
son appauorissement flovisfigne. On peut toutefois noter qu'il dif-
fére sensiblement du Buwve-Ouercetum, car le buis qui ne pénitre
absolument pas dans In vallée de la Maurienne, en est totalement
absent, comme dautres especes méridionales déji signalées,

1l se rapproche beaucoup plus du Companlelo-Quercetim  pu-
hescensis, encore gue nous navons jamais rencontré Cempamila
bogontensis, m Lithospermon puepureoococruleron daillenrs (33).

Ar Répartition.

Dans la région de Saint- ulien-de- Maurienne-Montricher, la ché-
naie occupe, soit les adrets 1_dl.' la zome des cultures au sommet des
cones de déjection, jusqua 1 200 m environ ou elle est relavée par
la hetraie), soit, sur versant weéndéral nord, les versants secondaires
exposés @ l'est et an sud-est jusqu’a 1000 m environ,

Elle disparait un peu plus 4 U'amont vers Saint-Martin-la-Porte,
olt 'homme 2 installé ses cultures et ses prairies, jusqu'a une assez
forte altitude. Uln retrouve quelques chénes plus ou moins groupés
au milien d'un cortége prairial xérophile, prés du hamean de la
Buffaz & l'ndret, an-dessus de Saint-Michel-de-Maurienne. Cette
station &ait considérée comme la derniére de Uespéce, jusqu'a ces
dernigres années [Gurver (C) et de Vicwmormxw (R (1961)].

(33) En fait, le Lithospersmum purpurec-coerulewm ne figure pas dane les
stations trés séches 4 Cluwercws pubescens. Moor (M) (1962) cité par o
ciarn (J.L.) (1965), propose de nommer ¢ Corenillo-Cuercetum » lo véri-
table chépaie pubescente des pentes rocheuses les plus séches, ot 'on ren-
contre Cluercus pubescens, Acer Opolus, Coronila coronafa, ete,
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Il n'en est rien. Si le long des gorges houilléres, & Vadret, on
P'homme est installé jusquau talweg, on ne trouve pas trace de
chéne pubescent, on peat observer sous le fort du Replaton, au-
dessus de Modane, soit 2 une douzaine de kilométres & vol d'oiseau
de la station de la Buffaz, une fruticaie bien développée, sans chéne
pubescent sans doute, mais assez riche en éléments de la chénaie
avec notamment Acer Monspessulanum, Lathyrws latifolivs, Cera-
g Mahaleh, Corvonilla Ewmerus, Amelonehier votundifolia, Vibur-
s lantana, Cornus songuinea, ete, [Bartorr (C) (1961)]. Plus
& I'amont encore, & 1300 m d'altitude et & Tadret, dans des rochers
de verrucann, nous avons pu tronver, cette fois, des chénes pubes-
cents, qui sont vraiment les derniers représentants de espéce dans
ln vallée: Acer MWonspessulanwm n'était pns absent, On notera, sur
Péboulis que dominent les roches, la présence de Carlima acanthi-
folia, qui atteint également ici sa limite amont dans Ta vallée,

4o Pineraivs de Pin svlvestre of chéneie pubescente: lo probléme
du climar,

Ftudiant, dans la région de Sierre, dans le Valais {(forét de Fin-
zes), les rapports existant entre 'Odondito-Pinetum et la chénaie
4 Ouereus pubescens, BRaUN-Brawguer (].) (1949 concluait que
o abandonnés par Thomme, les hois de Pin sylvestre perdraient du
terrain aux dépens du Chéne pubescent qui. sur les sols évolués,
formerait Passociation climatique terminale, tandis que le Pin dans
I'association de I'Ewphrasieio-Fincium (Syn, = Odondito-Pinetum)
serait refould sur les sols pauvres, trés sees et pen profonds »,

Fn daotres termes, « la Pinemie pure, groupement permanent
des =ols pen évoluds, ne constitye pas le climax climatique, comme
certains auteurs Pont supposé (Gams - Bull. Soc. Murithienne, 44,

1927) ».

Bien que nous ayons déja assez longuemem développé notre
point de vue sur la question de savoir si les pineraies xérophiles
de la Hante-Maurienne constituaient ou non le elimax, il nous parait
utile de revenir bri¢vement sur ce point & la suite des ohservations
formulées par DRaUN-BLANQUET,

11 faut noter, tout d'abord, que 'Odondito-Pinetum de la forét
de Finges se situe a asser basse altitude (entre 560 et 040 m) et
quiil se trouve étre assez riche en espéres que nous n'avons jamais
rencontrées dans nog pineraies, i savoir Quercns pubescens, Ligus-
trum wulgare, Prinus Mahaleb, Campanula bononiensis, Bupleswrnm
falcatum, Peucedanwm Cervarin, T est donc parfaitement conce-
vahle qu'a ces altitndes — qui sont celles de Petage du Chéne pu-
hescent — ce dernier ait reculé du fait de Vhomme et laiseé la place
4 un pineraie localisée primitivement sur des sols trés secs et peu

profonds,
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Mais, nous pensons qu'en Mauricnne, au-dessus de P'étage du
Chéne pubescent, qui se prolonge assez loin dans la vallée et i
se termine en bisean, 4 mesure que s'éléve le fond du talweg, les
hétraies xérophiles, dont nous avons analysé les groupements f-
naux, étaient progressivement remplacées par des pineraies xéro-
philes de Pin sylvestre, climaciques (34).

11 n'est pas possible de supposer, en effet, que ces pineraies qui
jouxtent I'étage subalpin et s'étendent hien an-deli des derniers
restes de la chénaie pubescente se soient suhbstituées 3 cette dernidre,
ni méme A la hétraie dont les éléments marginaux ne dépassent pas,
on I'a vu, Saint-Michel-de-Maurienne,

Sans doute, chénaie pubescente et hétraie ont-elles subi influence
humaine, nous I'avons dit; mais dans certaines limites seulement.

On doit supposer enfin, comme le suggére dailleurs BRAUN-
Branguet, que des enclaves de pineraie — association spécialisée
sur sols trés superficiels et trés secs — pouvaient s'observer dans
'étage méme de la Chénaie pubescente intra-alpine, rappelant de
prés les pineraies climaciques de 'étage montagnard et montagnard
supéricur et que, & 'inverse en quelque sorte, des enclaves thermo-
philes de I'étage submontagnard ou collinden ponvaient se rencon-
trer dans I'étage montagnard.

(34) Ce passage, dont nows avons vu des exemples dans les porges de Ia
Valloirette, nous échappe cependant en grande partie, car il devait se sitger,
4 notre avis, le long des gorges houilléres off homme s'est installé an fond
du talwep jusqu'sn bas de I'étage suhalpin
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Nous voudrions, au terme de cette étude, prendre une vue d'en-
semble des facteurs écologiques décisifs qui permettent d'expliquer
la végétation forestiére de la Haute-Maurienne, et en déduire quel-
ques données concernant le probléme du climax; rassembler, dans
un esprit de synthése, les réflexions que nous ont suggérees la no-
menclature et la systématique phytosociologique de I'Ecole de Zu-
rich-Montpellier, et montrer que les critéres de différenciation et
de classification des unités phytosociologiques utilisés par cette
Ecole peuvent étre améliorés ¢t se rapprocher de ceux adoptés par
les tenants de la méthode des groupes écologiques; donner, enfin,
un bref apercu des problémes pratiques qui se posent an sylvicul-
teur.

IV.l. — LES FACTEURS ECOLOGIQUES DECISIFS

Tout au long de ce travail, nous avons cu 'occasion de monirer
que les facteurs écologiques essentiels qui interviennent dans le
déterminisme de la composition floristique et de l'organisation socio-
logique de chaque groupement étaient le climat, la nature de la
roche-mére et du sol, le relief, 1a végétation, 'homme enfin,

IV.1.1. — Le climat.

Il s'agit, évidemment, nous avons insisté sur ce point, non seu-
lement du climat de Uair, mais plus encore peui-étre de celui du
sol (température et potentiel capillaire liés 4 ce climat).

On doit penser que ce somt des facteurs climatiques et non éda-
phiques ou biotiques qui permettent en Maurienne, comme dans
d'autres vallées intra-alpines de France ou de Suvisse, de distinguer
deux petites provinces biogéographiques: I'une, cité Préalpes, on
subsistent le Hétre et son cortége, l'autre, coté Alpes internes,
d'oir le Hétre est absent, et ot se développent pineraies xérophiles
et Méléze.

Il apparait, en effet, que le Hétre n'est pas exclu de la Haute-
Maurienne par le chimisme des roches-méres ou des sols, puisqu'il
présente, dans ce domaine, comme l'ont rappelé récemment Du-
CHAUFOUR et Boxneau (1960), une remarquable plasticité; il ne
I'a pas été non plus par I'homme, qui I'a sans doute fait un peu
reculer, mais qui n'aurait pu le détruire, dans toutes les foréts de
versant nord, dans une zone altitudinale lui convenant.
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Légende, — Laire réelle du Hétre en Mawrienne sarréte effectivement au

nivean de Saint-Michel-de-Maurienne-Valmeinier: Faire ombrothermique du
Hétre, selon Rev, coincide donc remarquablement avee ce que l'on peut
observer dans notre région: l'aire du Chéne pubescent rvend hien comphe
des faits également.

Par contre, les sapiniéres intra-alpines (Abictetum albae de KuocH) qui se
situent jusgu'anx points 3 et 4 débordent nettement Paire de Bey, qui cor-
responid 34 un échantillonmage subatlantique, un peu restreimt par conséquent.

Les numéros du schéma correspondent aux localités suivantes:

1: Bissorte - 2: Bessans - 3: Lanslebourg - 4: Termignon - 5: Avrienx -
6i: Orelle - 7: Saint-Martin-la-Forte - &: Le Thyl - 9: Valmeinier,
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Il est évidemment trés difficile de trouver le vu les facteurs cli-
watiques qui, vis-d-vis du Hétre sont des factewrs limitants: la
sécheresse a é1é souvent invogquée, par Cumist (H.) (1879), par
Gaussen (H.) (1926), par Guinikr (Ph.) (1950); Te régime des
gelées tardives également [Issier (E)) (1931)].

Un tel probléme au demeurant — pour la solution duquel il devra
étre fait appel 4 des données meétéorologiques nombreuses et va-
rifes — ne peut étre abordé que pour l'ensemble des Alpes.

Ce que nous retiendrons donc, simplement, ici, en n'oubliant
point qu'il ne s'agit que de schémas, c'est que l'aive ombrothermique
du Hétre, telle que I'a dessinde Rev (P (1960) (1) pour le Velay,
le Vivarais, le Front Nord Pyrénden, le Vallespir, le Conflent, la
moyenne vallée du Rhine et les Alpes-Maritimes, ce qui constitue
déja un échantillonnage assez étalé (2), se trouve situde dans une
zone plus chaude et plus arrosée que l'aire ombro-thermique de la
Haute-Maurienne, Cette aire du Heétre recoupe toutefois celle de
notre vallée, et dans la région ofi, précisément, on observe les der-
niéres hétraies, vers le Thyl et Saint-Martin-la-Porte (33, Si 'on
s'en tient donc aux deux seuls facteurs, pluviosité et témpérature
de V'air, on voit que le Hétre, d'aprés le graphique de Rev, supporie
bien le froid & condition qu'il seit trés lmmide et, dans une certaine
mesure, Ia sécheresse, mais a condition qu'il fasse chaud (fig. 59).

La tentation est grande, évidemment, de considérer, pour la com-
parer i la précédente, Uaire ombrothermique du Sapin qui s'enfonce
profondément dans Ja zone intra-alpine, ce que ne fait pas le Heétre.
On constate que Vaire ombrothermique du Sapin, telle qu'elle est
dessinée par REv, se trouve étre englobée par celle du Hétre, ce
qui, schématiguement, nous parait bien rendre compte qu'en monta-
gne subatlantique le Hétre s'éléve plus haut que le Sapin (étame
montagnard supérieur trés arrosé et froid) et descend plus bas que
lui (étage montagnard inférienr, relativement sec et chaud).

Mais le graphique de Rev ne rend pas compte, toutefois, de
Pexistence des sapiniéres de la Haute-Maurienne — entre autres —
qui connaissent des pluviesités inférieures ou au moins égales &
650,700 mm. Ces sapiniéres montrent que le Sapin — plus que le
Hétre — pent supporter un certain froid sec.

{1} Nous avens, en fait, emveloppé par une scule courbe les différentes
conrbies du Hétre dessindes patr Bey et gqui correspondaicnt aux diverses ré-
gions étodides par lui, Mous avens agi de mime en ce qui concerne les aires
du Sapin et do Chéne pubescent.

{2) Encore que I'on puisse regretier qu'il me s'éterde pas aux Vosges, an
Jura, aux Préalpes du nord et do sud.

(3 On observera que la zone dinterférence dépasse, o fait, 1a =zone des
hétraies de Haute-Maurienne, On peut done eonjecturer ce que nous avons
déji souligné, que le Heétre a dit quelgue peu reculer du fait de homme;
& noter gue le Hétre dans le Velay connait sur ses marges une température
moyenne de 5°2, pour une pluviosité de 1000 mm senlement, Mais il est
incontestable que la sapimiére vraie de Haote-Manrienne est adaptée 3 wn
frond plus sec.
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Quant & laire ombrothermique du Chéne pubescent — dont
I'échantillonnage 1 la méme ampleur que les deux précédentes - -
elle recoupe celle de la Haute-Maurienne dans la zone la plus
chaude (celle de Saint-Julien-de-Maurienne) mais non tout a fait
la plus séche, ce qui, toujours schématiquement, correspond bien aux
faits.

A Pintériewr de la sone infra-alpine, cest encore le climat —
il faudrait parler de climats locaux et de microclimats — qui, par
le jew de laltitude, joue un role déterminant dans la constitution
des étages aux diverses expositions: ¢ exposition nord, la pessiére
subalpine apparait ainsi comme plus froide et plus arrosée que la
sapiniére, tandis que la pineraie de Pin Cembro l'est plus, elle-
méme, que la pessiére subalpine; 4 exposition sud, cest Ia pessiére
subalpine séche (4) qui se trouve étre plus froide et plus arrosée
que la pineraie de Pin sylvestre, la juniperaie & Pin Cembro I'étant,
i son tour, plus que la pessiére.

Mais, ce qu'il faut rappeler ici, cest le rile prépondérant jowi
par le climat du sol, dans les premiers centimétres de celui-ci. On
4 vu combien le potentiel capillaire 4 — 25 cm et & — 5 cm et la
température vers la surface, pouvaient différer, dans le méme étage
general, d'une exposition i 'autre et expliquer qu'i exposition tour-
nee vers le sud, une pineraic de Pin sylvestre trés xérophile et
adaptée i un climat aux variations brutales, puisse prospérer, alors
que sur le versant d'en face, se rencontre une sapiniere relativement
mésophile, au climat du sol sensiblement différent.

Le climat n'a d’ailleurs pas seulement qu'un réle direct: on a v,
lars de Pétude des pineraies xérophiles de Pin sylvestre, en parti-
culier, que l'exces d'insolation et de dessiccation pouvait permettre
d'expliquer I'évolution relativement poussée des sols et la légére
tendance 4 Pacidification que l'on y observe, car la vie biologique
¥ est trés peu active.

Sur le versant nord, et a haute altitude, dans I'étage subalpin,
les basses températures jouent un role analogue: dans le sol de la
thodoraie 4 Pin Cembro, l'activité biclogique, par suite du froid,
est egalement tres faible, et les Erivacéer aidant, une importante
accumulation d’humus se produit, qui est & l'origine des phéno-
ménes de podzolisation déja déerits.

IV.1.2, — La nature des roches-méres et des sols.

Ce que P'on doit d'abord souligner, c'est le caractére de jewmesse
que présentent tous les sols; ce caractére est dio 4 I'érosion, car
les replats en forét sont pratiquement inexistants ou de surface mi-
nime,

(4] ou la pineraie de Pin 4 crochets, sur roche-mére carbonatée,
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Cette jeunesse se traduit par l'existence de fragments de roche-
mére jusque dans les horizons de surface, et ceci, comme on 1'a
noté, méme dans les sols podzoliques de la thodoraie 4 Pin Cembro,
qui peuavent étre consideérés, a priorl, comme les plus évolués, Ces
sols podzoliques, comme I'a souligné Ducnavrour (Ph) (19600
w sont souvent plus riches au point de vue chimique que les podzols
atlantiques. L'humus, qui contient d'importantes réserves de ecal-
cium, de phosphore et d'azote, assure aux résinenx une nutrition
satisfaisante, tout en maintenant un milien acide favorable anx my-
corhizes ».

Il découle de laction incessante de Uérosion que la nature de la
roche-mére influence directement et continfiment la pédogindse et,
par contre-coup, conditionne étroitement la composition foristique
des associations. C'est ainsi que les vastes peuplements de Pin &
crochets qui s'étendent entre Bramans et Termignon, sur versant
nord, sexpliquent directement par l'existence du gypse extravasé
an contact de la nappe des schistes lustrés,

Les dif férences floristigues sont d'autant plus nettes qu'elles cor-
respondent & des différences marquées du chimisme des roches-
méres., Un exemple est particuliérement & retenir 4 cet égard: on
a vu que, dang le synclinal de Chaviéres, 4 exposition sud, on obser-
vait cite 4 cile denx associations xérophiles de Pin sylvestre, trés
dissemblables: dune part, I'Onenido-Pinetwm sur rendzine super-
ficielle reposant elle-méme sur cargneules triasiques: d'autre part,
le Deschampsio-Pinciwm, sur ranker a4 moder, reposant sur quartzi-
tes épalement triasiques.

Dans la plupart des cas. toutefois, les différences floristiques dues
au chimisme du sol et de la roche-mére sont moins marquées: cec
tient an fait que les roches-méres présentent entre elles des carac-
téres moins extrémes et que les phénoménes de décarhonatation des
horizons superficiels affectant les sols reposant sur roches-méres
carbonatées tendent 4 les rendre o analogues » & ceux reposant sur
des roches-méres plus silicatées. T'ensemble de 1'AMetetwm albare
est A rappeler, 4 ce sujet; les sols sur schistes lustrés — ces der-
niers, bien que contenant de petits filonets de ealeite, zont déji pen
carhonatés — et ceux sur gres on schistes do Houiller ne différent
pas sensiblement, comme il a déja été dit, et si 'on peut distinguer
sur ces derniers un facids 3 Savifraga concifolia, ceci Hent essen-
tiellement au fait que cette espéce pousse sur les éhoulis méme de
gres, sur la petite couche de moder produite par les mousses dont
Isothecium viviparum.

I'V.1.3. — Le relief.

Des deux processus essentiels, qui sont sous la dépendance directe
du relief: érosion, c'est-d-dire décapage dn sol dans son ensemble
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et lessivage oblique, c'est-i-dire « entrainement le long de la pente,
dans la masse du profil, des éléments colloidaux ou solubles », le
premier I'emporte nettement en importance, en Haute-Maurienne,
it les pentes en forét sont toujours trés fortes (de 40 3 100 <%
et au-deld}, les replats avant été colonisés par homme,

Outre qu'elle tend & rajeunir constamment les sols, comme on
I'a vu, I'érosion contribue a la formation d'é¢houlis dont le réle,
dans le paysage forestier n'est pas négligeable, Eboulis & gros é1é-
ments, par exemple, dans le Permo-houiller métamorphique, ot se
complait Ia rhodoraie 4 Pin Cembro; éboulis i éléments moyens
dans les gorges houilléres, en particulier au niveau de la pessiére
subalpine xérophile; éboulis plus fins, mais plus localisés, un pen
partout, ailleurs, donnant naissance 3 des rendzines ou 4 des ran-
kers colluviaius.

Mais, ce qu'il faut souligner, c’est que le long d'une méme pente,
il n'y a pas, au sommet, une rendzine initiale, si I'on est sur calcaire
ou un ranker d'érosion, si I'on a affaire 4 une roche-mére silicatée,
puis, plus has, une rendzine eolluviale ou un ranker colluvial: les
sfquences st séquences il v n —— dessinent un véritable puzzle.
car le dessin des falaises ou des afflenrements rochenx est lui-méme
fort complexe; d'autre part, les colluvinms, qu'ils soient calcaires
o non, restent soumis 4 une intense frosion et restent donc de
faible profondeur; les différences qu'ils présentent avec les stations
’érosion, proprement dites. sont donc le plus souvent négligeables,
1 moins en forét,

Les seules séquences a retenir sont celles qui correspondent aux
étages ; elles sont dues directement an climat. mais, indirectement,
au relief Ini-méme.

V.14, — La végétation.

La végétation forestiére agit sur le microclimat: de ce point de
vire, on dnit penser que, dans les pineraies xérophiles, le couvert
léger des Pins eontribue 4 donner 4 leur microclimat, la brutalité
que nous lui connaissons, alors que le eouvert des Hétres et celui
des Sapins joue un rale inverse dans les hétraies on dans la sapi-
niére,

La végétation agit aussi par I'humus qu'elle produit: la matiére
organique, comme I'a noté Ducnavrorr (Ph) (1960), est en effet
« lintermédinire entre le monde vivant et le monde minéral, par
lequel le premier peut modifier les propriétés du second, dans un
sens déterminé w. A cet ézard, on doit retenir que la dominance
ahsolue des résinenx, dans nos associations, explique Dexistence
d'un humus dont les caractéres ne sont jamais ceux d'un mull frane,
mais ou d'un moder ou dun mull-moder; ce n'est vraiment que sous
les Aulnes verts que l'on rencontre un vrai mull, On doit souligner
aussi, car il est remarquable, le rile respectif que jouent les Gra-
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minées ou les Ericacées, espices sociales par excellence. Dans I'étage
du Pin Cembro, & exposition fraiche, I'abondance du Rhododen-
drom, de Vacciniwm Myrtillus, de Vacciniwm Vitis idaca, fait se
créer un humus brut — les conditions climatiques aidant — alors
que, toutes choses égales d'nilleurs, la dominance de Calamagrosiis
villosa associé 4 quelques antres Graminées plus rares dont Poa
Chaixii, ou méme Milium effusion, aboutit & une brunification des
sols, 'humus produit par ces graminées étant peu acide, riche en
caleinm, et de décomposition rapide.

V.1.5. — L'homme.

L’action humaine dont nous avons déji analysé Vaspect le plus
spectaculaire, 3 savoir la déforestation laquelle s'est exercée surtout
sur les adrets en supprimant partie des chénaies pubescentes et des
hétraies et, dans |'étage subalpin sec, partie des pineraies de Pin
Cembro, s'est en outre manifestée, on 1"a vu, dans tous les étages,
pour modifier la structure sylvicole des peuplements et aussi, mais
dans une mesure moindre, i notre avis, lenr composition floristique.

Dans I'étage du Pin Cembro, le facits & Calamagrostis villosa et
ce que nous avons appelé le faciés pituré de la rhodoraie, lui doi-
vent leur extension.

Dans 'étage de la pessiére subalpine mésophile. on peut penser
que le piturage et les coupes assez brutales destindes alimenter
Iindustrie du charbom de hois. ont contribué I'érosion aidant —
3 freiner 'évolution des sols et 4 empécher que ne g'installe une
couche d’humus brut propice 4 des espéces telles que Listera cor-
data, Tycopodivm annotinim, ete,

Dans Vétage de la sapiniere, par contre, cette action est peul -ekre
moins nette: elle a pu cependant. sur roche-mére calcaire, favoriser
'extension des pineraies calciphiles 4 Erice carmea ef H vlocomies,
anx dépens de la sapiniére & Carex alba.

Dans toute la zone des gypses et des cargnenles, oft 'on ohserve
les associations spécialisées de Pin sylvestre ou de Pin A crochets,
nous ne pensons pas que homme ait, pu vraiment jouer un rile
modificateur, car le relief est particulifrement vigourenx et les ar-
hres de faible waleur,

Dans tous les étages de wersant frais enfin, homme g Créé —
mais il S'agit en fait de petites surfaces, sauf autour d'Albanne et
de Montricher — des mélézeins, véritables prés-hois riches en es-
pces prairiales, qui évoluent, selon les étages, avee le recul de
'homme, soit vers la rhodoraie & Pin Cembro, soit vers la pessiére
shalpine, soit vers la sapiniére. Ces mélézeins, qui n'ont qu'une
trés faible importance, n'ont pas été analysés ici, car leur étude,
malgré Vintérét qu'elle présentait du point de vue de la dynamique
de 1a végétation, nous efit entrainé trop loin.
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IV.1.6. — Vue d'ensemble,

Le tableau synoptique et les photos des pages suivantes donnent
une vue d'ensemble des groupements décrits et ce, en fonction des
grands facteurs écologiques.

On se reportera 4 1a carte an 1/50 000 pour les situer géogra-
phiquement.

Le tableau général appelle quelques commentaires: nous avons
défini les associations ou leurs sous-unités, en utilisant des termes
francais et des termes latins,

Lorsque les associations avaient déja un nom, nous Pavons
adopté soit totalement, par exemple: « Abietetum albae melampy-
retosum w, soit en le modifiant ou en le complétant conformément
aux régles fixées par Bacu (R.), Kvoen (R)), Moor M) (1962)
et par RavscHeErT (St) (1963).

Ces régles voulant qu'un groupement végétal soit dénommé en
utilisant les noms des plantes représentatives, nous avons abandonné
les termes de Rhodoreto-Faccinietum cembretosum, on de Rhodo-
reto-Vaceinietum calamagrostidetosum (que nous avions conservés,
dans le corps du texte, pour éviter toute confusion) et leur avons
substitué ceux de Rhododendro-Pinetum Cembrae et de Calama-
grostio villosne Pinetum Cembrae.

Nous avons, en outre, renoncé au terme de Mugetwm, pour des
raisons déji dites, et avons adopté celui de Pinetum wuncinatae, ce
qui nous obligeait, par contre-coup, i parler de Pinetum silvestris,
Clest ainsi que 1'Erico-Mugetum est deveny I'Erico-Pitictum wunci-
natae et I'Erico-Pinetum, sensw stricto, I'Evico-Pinetum silvestris.

I1 est des cas plus « épineux »: dans Ia o famille » des pineraies
xérophiles sur sol caleimorphe, on trouve, dans I'étage montagnard,
I"Ononida-Pinctum  silvestris, dans I'"Mage subalpin inférienr, un
groupement que l'on doit appeler: Ononido-Pinetum wncinatae, A
Picea excelsa, et, dans I'étage subalpin supérienr enfin, un gron-
pement qui se situe bien dans Ia méme séquence, mais qui, ne pos-
sédant plus d'Onanis ot singulitrement d"Ononis rotundifolia, ne
peut plus étre raisonnablement appelé Ononido-Pinctum uncinatae
si donc, on retient le nom d'une autre espéce, la dénomination ob-
tenue va masquer les affinités trés étroites qui existent entre ce
groupement et ceux des étages inférieurs. Ce qu'il faudrait, par
conséquent, c'est dénommer tous ces groupements affines 3 I'aide
d'une espéce s'observant dans tous les étazes ef lides 4 la fois &
Pexposition sud et aux sols caleimorphes: Carex hiomilis, par exem-
ple et, ensuite, les différencier par une espéce plus spécialisée, tout
an moins quant 4 I'étage,

Dans le cas particulier évoqué, on aurait la « séquence » ci-aprés:
Carici humilis - Pinetum silvestris ononidetosum rotundifoliae, Ca-
rici humilis - Pinetum wncinatae picectosum excelsac. Carici humi-
lis - Pinetum wncinatae cavicetosum sempervirentis.
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Tableaw général des associations forestidres de lp Haoute-Mauricnne

{moins les hétraies et chénaie pubescente, marginales)

Roohes méres carbonstdes (eargneules, pypoe, ealealre)

Etnges golg b mull-moder onlcique
Zxposition Sud Expomition dord

Pinaret: Pim sylvesize 4 Opne- | Pingraia de Pin sylvectre A

nis rotundifelis et Cergndlia Erioa carnes 8l dylogongos
Zta ninioa. srito-Pingtum gl lvepirise hy-

et TR Ononide-Pinetun aijvesiris (our
montagnnod = —

rapdsine gypssuss oupaslicidl-

le 1 Ononideo-Finafum uncina-

saa)

Pinerale de Pim & arochels i@ Fineraie de Pin & grochela &
| T Ononic rotundifolis drica earnen o lylocomies
ﬁu;?l i facidée &4 Pleea sxcoloca facifa i Fleen axcelma

s Oponido-Pinetus unsinaisas, fa- Erico—lipetun unsinaias hiylo=
inféricur e - :

ciés 4 Piosn excelis. oomis Losul, [ne 4 Bjleen

BxgAloa.

Pineraie de Pim & arochets & die Pin & sxoohets &
Btage {.‘-l:rﬂ.'t humilic rise et Tyl ocodiad,

" faciss 4 Caran semparvirerni Cures samparvlrenu
#Fibaliin e rmarn - 3
supdriens Carici-humilis Finetom unod na- rium upoinatae hylooo-

- tas,; facies & Carexr cempervi- faciér & Gnrex aem-

PO « .

Roekos mbras ol lieatéeu [oo tee ot prep du doulller; gquarisites
Etapgns Sals & modar 21 ko mar
xposilion Sud Exposiizon Ford

Finernie de Pin sxlvestre b Sapinigre vrale § Selanpyrs
Etaze Daachanpajs flexuoas et MEnuar- silvatioum. faciie b Saxifra-
mantagnard tia larieifelia gn cuneifolia

= dbistetum albas melampyre teuamn
I HAM =P{notum silwoustris ey :
LELdL LS faci=s & Saxifraga sunaliglia
Btage Peagjbre subalplna xérophile Fapzidre subaluine mécophile
gubalpin & Vapcinium Vitis Idaea & ¥ageinium Syrtiljug
infériaur Fieamailum subnlpl i pto= huuctum subal pinum vaecing a=
mam Witia-Idasna tosum Myrtilli.

Pineraie de Pin Cembro xérophi- Finsraie de Fin Ceobra i Kbg=
Etngn le & Juniperue nans #t Vaeej- dodendron ferrugineum ou &
subalpin nium Y d Galamaprostis villoas
supdrisur Junipero-Pineium Cembre liksdpdepd ro=F natum Combro.

waccintetosum Vitia Jdasas

ou Calamasrostis villecas Pipe=
tum Combrae
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toches méres “"mixtes” [achister lumtres)
Etagos dole & mull-noder &t mor
Exrg i Sud BInon an Haz
e Iupinidre weale &
Etage silvatiown faclls 1
montagm.rd t albne pelenpireto-
el i ni ile 4
Btoge £ et Folymis cha-
sabalpdr .
inférfeur Piosetum oubplgdrum enriosiondm tooum Meyridlld.
upiliz.
Souw-gtage totalement oooump Pineraie de Pin Cambrg R
Aenpw . "hoane hhgdedandron Terrydnes ou &
mh;] e Calamazrontls villesa
= G EI i Hhododend ro=Fj netur Cauhrecou
G Calamaprostio villossze Pinatum
[

Cette solution, qui nous parait la plus rationnelle, obligerait a
remanier une nomenclature déji acquise (Onomide-Pinetum); nous
l'avons done abandonnée, et avons, tres provisoirement, haptisée
I'association du subalpin supérieur, comme il est dit ci-dessus.

Il y a lieu de noter que nous n'avons pas fait figurer sur le ta-
bleau synoptique et, pour éviter de I'alourdir, les associations « in-
termédiaires » et singulierement celles des sols ealeimorphes dont
nous avons cependant souligné l'importance géographique.

A exposition sud-est ou nord-ouest. on rencontre donc, dans
I'étage montagnard, une association oft 'on trouve i la fois des
espéces xérophiles et des espéces mésophiles, Pour marquer ce dou-
ble caractére, il v aurait lieu de ln dénommer: Ononido-Pinetum
silvestris ericetosum; dans 'étage subalpin  inférieur, ce serait
I'"Ononido-Pinctom uncinatae ericetosum et dans le supérienr, enfin,
e Carici-humilic Pimetum wuncinolac ericetosunt,

Inutile d'ajouter que toutes ces dénominations ont, dans notre
esprit, une valeur toute provisoire; nous avons eu simplement U'in-
tention d’obéir aux régles récentes, en évitant d'ajouter i la confu-
sion qui régne dans ce domaine. Ces dénominations sont celles qui
figurent au tahlean synthétique de relevés, 3 la fin de ce travail,
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PLANCHE XIX

Les association forestiéres
cb e fen des facteurs frologiques déctsifs.

:’!-'h-‘-ﬂ- -i-.-u--—ﬁ-"v-H‘-
ey )

Légende. — Lorsgue la roche-mére occupe tout un versant Ini-méme peu
ondulé, les associations se suceddent de haut en bas, sans solution de conti-
nuité et de faeon simple: ainsi en forét d'Arc, entre Lanslebourg et Termi-
gnon, sur schistes lustrés, s'étagent une sapiniére (3), une pessiére subal-
ping (2), une pineraie de Pin Cembro (1)

A Tadret, une pineraie de Pin sylvestre & Owonis rotundifolia incendiée (5).

Une lentille de gypse, toutefois, associée aux schistes lustrés, vient rom-
pre Pordonnance des étages et porte une pineraie de Pin & crochets 4 Erica
carnea et Fylocomies (4).
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PLANCHE XX

Les associabion forestiires
el le jen des factewrs dcologigues décisifs,

Légende. — Swur grés et sehistes du Howiller, 3 'adret, 'homme 8 3 peu
pres totalement occupé Pétage montagnard on sobsistent quelgoes ilots fores-
tiers [Deschampsio-Pinetum (1)].

Dans le bas du mantean forestier, 4 la limite des éages montagnard e
subalpin, 'Epicéa e méle an Pin sylvestre (2); puis s"étend la pessidre subal-
pine xérophile & Faceinfum Fitis-Idaea (3), dans étage subalpin supérieur,
on observe des lambeaux d'une pineraie de Pin Cembro xérophile & Facei-
im Vitis-Tdaea, Arctostaphylos Fen-ursi, Tuniperus nana (4).
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PLANCHE XXI

Les associations forestiéres
et {e jen des factenrs éeologiques décisifs.

Légende. [a zone des cargnenles de la Vanoise (sols calcimorphes) est
le domaine, dans 'étage montagnard, du Pin sylvestre [Ononido-Pinefum sil-
vestris ;. Evico-Pinetwn sylvesteis (11] et, dans 'étage subalpin, du Pin a cro
chets [Owomido-FPrnelwn snctnadloe; Errco-Pometion aicmalas (2)].

On notera 'abondance des couloirs d'avalanches (3) En (4), partie in
cendide,
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PLANCHE XXII

Leg ossociations forestidres
o} l¢ jem der factewrs écologigues décisifs,

Légende. — L'adret, entre Lansichourg et Lanslevillard a #té fortement
occupé par 'homme dans la plus grande partie de U'étage montagnard (jus-
qud 1550 -1 600 m) et dans le subalpin supérieur (& partic de 2 000 - 2 050 m).

On observe toutefois, entre 1600 et 1800 m, I'Owonido-Pinetum (1) et auw-
dessus, la pessfdre subalpine séche (2). Cette dermigre laisse la place, 4 droite
de la photo, & un Onomdo-Mugetum (3) qui se situe trés exactement sur les
cargneules et calcaires triasiques d'une fenétre s'ouvrant ao milien des schis-
tes lustrés,

Le dessin de cette fenctre est iel que les cargnenles et calcaires se retrou-
vent encore au centre de la photo, mais dans le seul étage montagnard on
s‘observe 1'Onomido-Pinetum (1), lequel £'étend donc 3 la fois sur caleaires
triasiques et sur schistes losfrés.
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PLANCHE XXIII

Ler associghiony forestieres
et 1o fen der factenrs Feolomiques décisifz

Légende, Swr versant sud, toujours au miveau de Modane, la répartition
des azsociations Toresti est moins complexe,

On notera toutefois, sur cargneules (1) une pineraie xéro-caleiphile 4 Omo
nis rolundifolis jouxtant une pineraie xéro-acidiphile a Deschampria fleanosa
et Minswartia loricifolia (2).

Cette pincrale, sur quartzit
sidre 8§

%, s eléeve assex haut; o succédent wne pes-
alpine séche a Arrelle rouge (3), puls une pineraie de Pin Cembro
vement sécophile (4), tandis qu'a exposition secondaire nord, sur Permo-
ller métamorphique (masquée sur la phota), s'observe me magnifique
rhodoraie & Pin Cembra (5

L'action humaine, qui
lez zopes les moins

ne marque pas de recul sensible, s'est exercée dans

(6.
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PLANCHE XXIV

Les associalions forestidres
et le jeu des facteurs écologiques décisifs.

“

=

a'.:'_:.l:"ur.l'.' 51, le |l'|l.l"~ souvent, les factewrs l.'l'_l.}lcl;;i:{ur:-i décisifs ne _iuuﬂ:l
pas tous ensemble (en foret d'Arc, 4 lenvers, les grands élages de végéta
tion se soccédent sans solution de o |||,i:|'|'|!i1_{' SUF e Meme :I'LIC]IL'-J'L'H:‘Tt. las
schistes lustrés), il n'en est pas toujours ainsi, ce qui rend, évidemment plus
complexe le tapis forestier.

C'est ainsi qu'en forét de Modane, 4 exposition générale nord, sur schistes
lustrés, et sur ¢boulis en provenant, se succedent du bas en haut: zapiniére
vraie (1), pessiere subalpine (2), pineraie de Pin Cembro 4 Rhododendron (3).

Mais une zone fort complexe de calcaires, cargneules, gypse, occupe par-
tie du bas du versant, ce qui permet a une sapiniére vraie i Corer alba de
se développer (4) tandis que vers Uouest, sur le howiller métamorphigue ro
pose une sapimiére vrale a Sovifraga cuneifolio (5.

A exposition secondaire ouest, plus chamde et sur cargneoles, s'observe,
fragmentée, une pineraie séche & Onondis rotuedifolia (6), tandis qu'a T'ouwest,
towjours sur cargneules, mais 4 expozition fraiche et dans l'étage sobalpin,
on rencontre une pineraie de Pin @ crochets & Carex ferruginea (7), sans
Erica carnea dont aire s'arréte an nivean do ruisseay de Saint-Antoine (2),

L'action humaine, enfin, est venue elle-méme interférer: sur le replat (%),
des pelouses autref paturées sont actucllement envahies par un mélézein
(‘Ll_i_,, \'iqu‘: a la limite des J-1:u.:n:':-'~ r:'.1|||1:1.. rd et $L|'|_|a||:|:i||. t':','u]ucr;j_. VETE le
bas, vers une sapimére et plus haut, vers une pessiére subalpine,

Cette action s'est exercée aussi an bas des versants 4 exposition ouest (10)
ol la pineraie, trés jeune, se trouve coupée par des pelouses riches de Bra
chyfrodism  penafum, ou une fruticaie 4 bhase de Berberis mulgons,
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Iv.Z. — LE PROBLEME DU CLIMAX

Lors de "étude de chaque association et une fois analyvsée U'action
humaine, nous nous sommes posé la question de savoir s'il s'agis-
sait d'une association climacique, cest-d-dire dépendant essentielle-
ment du climat on d'une association spécialisée, clest-d-dire lide
plus étroitement aux conditions locales de station et plus particn-
ligrement & celles résultant de la composition de la roche-mére.,

Ce faisant, il nous est apparn que, dans 'ensemble, sous V'action
incessante de I'érosion, due elle-méme 4 un reliel presque toujours
vigoureux « la nature de la roche-mére influence directement et
continfiment la pédogénése, et, par contre-coup, conditionne étroi-
tement la composition floristique des associations ».

On peut se demander, dans ees conditions — et la question a
été posée par divers anteurs. dont Errer (FL), pour les foréts de
la bordure austro-orientale du Plateay suisse (1947), par ELien-
pERG (H.), pour les associatinons de I'"étape alpin (1953), par Moir-
FALTSE (A.), pour les foréts belges (1954), par Rremaro (].-LJ),
pour les associations forestiéres du Jura (1961 — si, en Haute-
Maurienne, comme le plus souvent en montagne, 'influence de la
station et de la roche-mére ne 'emporte pas sur celle du climat dans
Vorientation générale de 'évolution des sols. En d'autres termes,
comme 'a développé Favarcer (CL) (1960), danz un article de syn-
thése, on peut se demander, s'il n'y aurait pas lien de distinguer,
dans chague éfage, divers climax 1iés 4 la roche-mére et 4 Pexpo-
sition (Klimaxschwarm ou essaim de climax de FErTER), lest-i-
dire, en définitive, de faire se rapprocher la notion d'association eli-
macique et celle d'association spécializée.

Dans cette perspective. une association climacique, dans une ré-
gion donnée, ne devrait sn qualification qu'a son importance terri-
toriale, plus grande que celle d'autres associations, dites alors spé-
cialisées permanentes mais pourrait, dans une autre région, oi son
importance serait minenre, fouer. par contre, 4 son tour, le role
d'association spéeialisée,

Par exemple, alors que P Abieti-Fagetuwm — surtout sous sa for-
me festucetorimm — couvre de grandes étendues dans les Préalpes
et surtout dans le Jura, an nivean de étage montagnard moyen,
il est trés localisé dans les Basses-Vosges sréseuses, ofi i1 ne s'ob-
serve — sur sol brun & mull — que sur les afflenrements tou-
jours de faible surface de grés intermediaires; dans cette derniére
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région, domine en effet Te grés vosgien, presque exclusivement
fnuartzenx, trés pauvre en argile (moins de 5 95) qui porte svit des
sapiniéres 4 mousses et Faccinfum Myrtillus, 3 exposition fraiche
(Myrtillo-Abietetim). soit des pineraies de Pin sylvestre i Calluna
i exposition séche, toutes associations que I'on pourrait parfaite-
ment qualifier de climaciques, " Abicti-Fagetum faisant alors figure,
par rapport A elles, dazsociation spécialisée,

Chi'en est-il en Haute-Alaurienne ®

Notre étude a montré qu'il existe sans doute de grandes associa-
tions d’étage, plus o moins proches du climax: 4 exposition nord.
sapiniéres cdans 'étage montagnard, pessiére subalpine mésophile
dans le subalpin inférienr, pineraie de Pin Cembro & Rhododen
dron dans le subalpin supérienr; 4 exposition sud, pineraie xérn-
phile de Pin sylvestre dans le montagnard, pessiére subalpine xéro-
phile dans le suhalpin inférienr, pineraie de Pin Cemhro 3 Gené-
vrier dans le subalpin supérieur et que des phénoménes de « conver-
gence » tout & fait remarquables ne sont pas niables: la thodoraie
i Pin Cembro sur grés du Houiller ne présente pratiquement pas
de différences avee ecelle développée sur schistes lustrés et arrive
i se rencontrer sur cargnenles ou méme Fypse, quoique sous une
forme un peu spéciale (thodoraie & Pin Cembro, & Pin & crochets
et Erica cormen), les horizons supérieurs des sols {dans les deux
premiers cas: sols podzoliques on podzols, dane e dernier, sol hn-
mique carbonaté i humns brut) éant « analorues » an zens de
Parrmann. Une méme convergence se rencontre plus bas. dans
la pessiére subalpine et dans la sapinitre,

Mais, malgré ces convergences, les grandes associations ne se
présentent pas sous un type uniforme, de telle sorte qu'il n'est pas
facile, en définitive, de distinzuer ce que représente vraiment P’as-
sociation « movenne » climacique.

On rencontre presque toujours des sous-associations ow des va-
risntes dont les compositions flovistigues somi lides aux propriétés
des horizons minfraux on de Jo voche-mére: par exemple, la sapi-
miére sur schistez lustrés n'est paz tout & fait la méme que celle
sur roche-mére carbonatée (sapiniére & Carer alba) ni que celle
sur roche-mére plus silicatée (sapiniére 4 Saxifrage cuneifolia). Ces
mariantes on sous-nssociations passemt, Failleurs, et sowwent pov
des infermédiaires brés nets, & der associations spécinlisées: exem-
ple: on rencontre, queique rarement, il est vrai, des sapinitres 3
Erica cartiea on Carex ferruginea, qui relient la sapinidre 3 Carer
alba i la pineraie de Pin svlvestre on de Pin i crochets mésophile.
A Frica carnea et Hylocomies on & Corer ferenainen qui. elles, sont
des associatioms spéeialisées,

Dans I'étage montagnard sec, la pineraie de Pin svlvestre se pré-
sente sous deux formes extrémes: le Deschampsio-Pinetum et
I"Ononido-Pinetum. Tl est vraisemblable que Tassociation la plus
proche du climax est celle que P'on rencontre sur schistes Tustrés,
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encore qu'elle présente beancoup d'affinités avee I'Ononido-FPinetum
calciphile ; mais, 13 aussi, on I'a vu. il existe des intermédiaire : une
variante du Deschampsio-Pinetum, 4 Carer humilis et Polygala
Chamaebuzxus qui, influencée 4 la fois par la silice des quartzites
et le calcaire des moraines, constitue un terme de transition vers
I'Ononido-Pinetum.

Il est donc incontestable qu’il n'existe pas une wniformité des
associations climatiques et que des formes de passage pewvent, en
outre, étre observées entre les diverses « varianies subclimaciques »
of les associations spicialisées proproment dites,
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IV.3. — LE PROBLEME DE LA NOMENCLATURE
ET DE LA CLASSIFICATION
DES UNITES PHYTOSOCIOLOGIQUES

A la suite de Pétude critique gue nous avens conduite, dans T
premiére partie de ce travail, des méthodes de classification phyto
sociologique adoptées par I'Fcole de Bravx-Braxouer, et de 1'ana-
lyse que nous avons faite des groupes écologiques, nous sommes
arrivé 4 deux résultats apparemment antinomiques: nons avons
montré, dune part, que la classification hiérarchisée de Braus-
Branguer prétait le flanc i d'assez nombreuses eritiques, mais.
dantre part, que les notions d'alliance, d'ordre, de classe avaient
une sighification écologique, permettant de les justifier.

Le moment est done venn de fremdre wne wie ensemble de o
probléme complexve de tvpologie, dont Pintérét esl considévable, car
clest eelul méme, pour nne large part. des fondements de la phyvto-
socialogie,

Iv.i.l. Les grands types possibles de classification hiérar-

chisee.
Pour éclairer un tel probléme, il ne nous parait pas inutile d’ana-
lyser d*abord et en restant volontairement dans le sedl domaine

forestier — les grands types possibles de classification hiérarchisée.

On peat, tout dabord, faire des rapprochements « horizon-
fanx w, c'est-i-dire grouper ensemble les associations forestitres
d'un méme étage, puis, en grimpant dans la hiérarchie, juxtaposer
les gronpements de denx étages contious, et ainsi de syite,.,

Un tel type de classement qui se situe surtout dans une pers
pective dynamique, pent étre qualifié de climatigue.

Il est possible aussi. de faire des mpprochements « werficanr »
et de grouper ensemble, en unités compréhensives, des associntions
de divers étages, mais nui présentent entre elles des affinités dues
aux caractéres du sol: ce type de classement est donc édaphique.
On réunira ainsi toutes les associations forestitres acidiphiles,
tontes les associations subacidiphiles, etc...
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Clest dans cet esprit que Dorwe (H.) (1962) a créé la classe des
Uneerco-Picectea, g s'articunle ainsi ;

Hetulion loriuosi

h Faceinio-Piceton

f Faccinio-Piceion {p.p.)
Abigti-Piceion {pp)

Iaccinio-Piceetalia

Pigea-Pinion sncinaki

Pino-Ledion palsstris

.E'J"J'ru_e.u.la- Retalion
pubeseailis

Clnereo-Piceetea
Hetulo-F aceinelalin
awliminn st

—

Lazwlo--Fagion
Crcrcion robori- petracae

{nerceialio robori-
\ petracas

S

De meme, s classe des Owerco-Fagetea parait ne comprendre
que les associations lides 4 des sols & mull (mésophiles et méso-
hygrophiles), a Pexclusion des associations thermo-neutrophiles des
Quercetalic pubescentis, et, bien entendu, des associations acidi-
philes,

Un peut, enfin, adopter une classification hiérarchisée mixfe, ol
l'on groupe d'abord les associations en fonction de critéres édaphi-
ques, en s'en tenant 4 deux étages contigus, par exemple, et en
rassemblant ces groupements edaphiques en une unité compréhen-
sive de type « climatique », correspondant, par conséquent, & deux
Sages, et ainst de suite,

("est ce qu'a fait récemment Soo (R.) (1964), pour certaines
foréts hongroises: il a conservé la classe des Querco-Fagetea de
Braux-Braxguer, mais a créé, a4 lintérieur de cette classe, un
ordre nouvean, les Pino-Quercetalie qui gronpe foutes les associa-
tions acidiphiles de feuillus ou mixtes, et ot l'on rencontre, par
conséquent, & la fois les chénaies acidiphiles (Castanco-Ouercion
de So0) et les hetraies acidiphiles (Deschampsio-Fagion), qui, jus-
quia présent, comme on Fa déji souligné, étaient séparées,

Ces bréves considérations vont nous permettre de mieux com-
prendre la classification adoptée par 'Eeole de Zurich-Montpellier,

IV.5.2. — Le systéme de classification de I'Ecole de Zurich-
Montpellier.

Les défauts que présente ce systéme sont de trois ordres:

a) Critéres dune hidrarchie - Foisoumement des associations,

Un doit d'abord constater que les chercheurs se réclamant de
I'Ecole de Zurich-Montpellier ont e trop souvent tendance 4 don-
ner une place éevée, dans la hiérarchie, 3 des unités « locales »,
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caractérisées par des endémiques; ils ont ainsi créé de nouvelles
associations, 14 od il n'aurait fallu retenir que des « variantes géo-
graphiques », Ce foisonnement des associations, alors méme que
ces derniéres se trouvent réunies dans la méme unité, contribue a
masquer les afflinités d'ordre écologique souvent extrémement
étroites qui relient certaines d'entre elles et 4 faire croire que tous
les groupements appartenant & la méme unité sont également w dis-
tants » les uns des autres, ce qui n'est pas, dans la plupart des cas.

Le tempérament de chaque chercheur, la plus on moins grande
ampleur du domaine qu'il explorait, l'ignorance dans laquelle il
était parfois des travaux de ses collégues, ont ainsi abouti d faire
se crier des wnités aved méme rang dans la hiérarchie, mais qui,
en fait, ne sont pas éqolement compréhensives,

b) Critéres d'une hiérarchie. Lo signification des coractéristiques
des diverses umités compréhensives.,

Lorsque l'on analyse la signification écologique des caractéris-
tiques de telle ou telle unité et, singuliérement, de telle ou telle
alliance, on constate, nous l'avons vu, que l'omplitude écologique
de ces espéces est asses itroite: les espéces du Fagion sont des
espéces mésophiles montagnardes liées & des sols a mull; celles du
Faceinio-Piceion sont des mésophiles lides dans les etages monta-
gmard et subalpin & des sols & moder et 4 mor; celles de I' Adeno-
stylion sont, dans ces mémes étages, des méschygrophiles lides 4
des sols eolluviaux 4 mull; celles du Quercion robori-peiracae sont
des planitiaires mésophiles liées i des sols & moder ou méme & mor
ete.

Les donndes de Uécologie et stngulidrement de la pédologie
dont nous ne cesserons de dire importance fondamentole — mon-
tremt donc que, malgré leur signification écologigue profonde, les
notions d'alliance, dordre, ete. sonl resties critiguables et cribi-
quées, parce que Perreur a été d'englober dans ces unités, dont les
expéces caractiristigues corvespondent & une écologie étroite, mais
souvent ignorée, des sous-unités dont la plupart des espéces ne pré-
sentaignt que trés partiellement Uamplitude écologique des carac-
téristigues de Punité compréhensive.

Toute association possédant une certaine hétérogénéité floristique,
due essenticllement & l'amplitude écologique plus ou moins grande
des espéces qui la composent et & une relative hétérogénéité de son
milien — nous avons déjd insisté sur ces deux points — il était
assez facile, lorsqu'il s'agissait de procéder 4 une classification hié-
rarchisée, de ne retenir, pour une association donnée, que les espéces
caractéristiques de l'unité compréhensive dans laquelle on voulait
Pinclure, alors que, souvent, ces espéces ne jouaient qu'un role
secondaire, dans 1'association en cause.



ANNALES DES SCIENCES FORESTTERES 719

Ainsi done, par le fait de sen Gtre tenw 4 la seule flovistique,
e ne pus avelr awalyse U'écologie des o caractévigtiques » des di-
verses unités, d'avoir, par esprit de sysidme, il faut le dire, choisi
et retenu, dans une association donnée, les sewles espéces qui faci-
litatient sa classification, et surlout peut-étre, d'avoir négligé et com-
battw méme lo motion de o caractéristigue statiommelle » pour ne
retenir gue celle de o coractéristique flovistique w», les chercheurs
de I'Beole de Zwrich-Montpellier ont sonvent abonti ¢ des tmpasses.

[ls se sont ainsi heurtés & la difficulté de classer dans Palliance
du Fagion — appellation trop vaste, et nous avons dit pourquoi —
les hétraies acidiphiles, oft se trouvent trés largement représentées
des espéces de moder et de mor qui s'observent effectivement dans
les chénaies acidiphiles, alors que les caractéristiques du Fagion
y somt trés rares, et ont envisagé de les inclure dans l'alliance du
Quercion robori-petracae, en les considérant comme des formes
d'altitude de ces chénaies, ce qui n'était tout de méme pas trés
satisfaisant ; ils ont rencontré des difficultés analogues avee les pi-
neraies intra-alpines neutrophiles (alliances de "Ownonido-Pinion et
du Erico-Finion), incluses dans un ordre qui comprend, pour une
trés large part, des associations acidiphiles ([Macecinio-Piceetalia),
<tc.

Le fait d'utiliser un terme flonstique a abouti, en outre, a4 cer-
taines ambiguités: n'est-il pns un peu choquant de classer dans le
Fagion des associations, ol le hétre mangue ou est trés faiblement
représenté — naturellement of won par le fait de Uhomme — comme
le  Myrtillo-Abietetwm, 1'Eqguiseto-Alictetum, 1" Abietetum  aibae,
I'ddenosiylo-Abietetun? Dans l¢e méme ordre d'idées, n'est-il pas
anormal d'appeler « Picectum » une association des Pyrénées dod
I'Epicéa est exclu? (5).

Ces anomalies, dont les exemples pourraient étre multipliés, sont
i l'origine, 4 notre avis, de 'incompréhension, sinon de 'hostilite,
dont ont fait preuve maints esprits 4 Pégard du systéme Bravs-
Braxouer, dont le mérite est grand, cependant, nous V'avons déja
souligné, mais qui peut étre amendé et qui ne cesse de V'étre d'ail-
lenrs.

Peu a peu, en effet, et a mesure que se sont développées les
etudes écologiques, les chercheurs de cette Feole ont é1é amenés 4
créer de nouvelles unités plis homogénes, en subdivisant les unités
originelles trop vastes, Ainsi, on U'a vu, 'alliance du Fagion a été
divisée en trois sous-alliances, la classe des Pacetmio-Piceetea a
periu les pineraies neutrophiles, ete.

Dans Pensemble cependant, et malgre ces mises au point, une cer-
taine « hétérogénéité générale » subsiste encore dans ce systéme
ile classification.

(5} Bravwn-Brawguer (), Rovssiwe Mme), Nioee (R 1951
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c) Hétérogénéité générale de lu clussification de I'Ecole de Zu-
rich=Montpellier.,

Au nivean de ' Alliance, d'abord on constate que certaines de ces
unités sont, soit du type climatique, soit du type édaphique, soit du
type mixte, sans que des justifications objectives permettent d'ex-
pliquer 'appartenance de telle ow telle unité i tel ou tel type de
classification.

L'alliance du Fagion, par exemple, comprend toutes les associa-
tions de I"étage montagnard, c'est-i-dire aussi bien les groupements
subacidiphiles 4 mull de la sous-aliance Asperulo-Fagion (ou En-
Fagion) (Fagetwmn sitvaticae, Abicti-Fagetum, Aceri-Fagetwm, Equi-
sebo-Aletetum) que les groupements neuatrophiles de la sous-al-
liance Cephalanthero-Fagion (Carici-Fagetum, Seslerio-Fagetum,
etc.), ou que les groupements acidiphiles de Ja sous-alliance Luzulo-
Fagion (Melompyro-Fagetwm, Luswlo-Fagetwm, Deschampsio-Fa-
gefwm, etc.), Le classement est ici de type climatique,

Par contre, lalliance du Quercion robori-petracae ne comprend
que les chénaies acidiphiles (classement édaphique); de méme celle
du Faceimio-Miceion ne concerne que les associations acidiphiles de
résineux de l'étage subalpin, celle de I'firico-Finion les seules asso-
ciations neutrophiles résineuses des étages montagnard et subalpin,

Cette hétérogéndéité se retrowve forcement dans les unités supé-
rietres:

L'ordre des Fagefolia sileaticoe englolwe les associations de trois
étages ; planitiaire, collinéen et montagnard, avec foufes les asso-
clations de I'étage montagnard (alliance du Fagion), mais avec wne
partie seulement des associations des étages planitiaire ot collinéen
(alliance du Fraxino-Carpinion), puisque le Quercion robori-pe-
tragae est rattaché 4 l'ordre des Cwercetalia robori-pelracae.

Si Ton ajoute que Ia plupart des associations thermophiles de
I'étage submontagnard forment Valliance du Quercion pubescenti-
pehr&ca.? incluse dans l'ordre des Ouercetelin pubescentis et se trou-
vent ainsi rassemblées en des unités plutot o climatiques  »
qu’ « édaphiques » (elles sont done séparées d'associations neotro-
philes avec lesquelles elles présentent de trés étroites affinités, celles
du Cephalanthero-Fagion), on saisira micux le caractére quelgue
pen incohérent que présente la classification de BrAuN-BLaNpuer,
tout au moins en ce qui concerne les forits.

Ce caractére, il faut le souligner, tient beaucoup au fait que la
classification originelle qui était incompléte de par la force des
choses a &té modifide, le plus souvent améliorée, mais toujours de
facon partielle, au fur et & mesure que se développaient les travaux
des spécialistes.

1V.3.3. — Classifications hiérarchisées et non hiérarchisées.
51 l'on devait peser les mérites respectifs des deux types de clas-
sement que nous avons distingués, on pourrait penser, en premier
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lieu, que le classement édaphique présente une plus grande « ampli-
tude » que l'autre, en ce sens que le nombre d'associations lides a
un type d'humus donné, & travers tous les étages, est probablement
plus grand que celui des associations spécialisées cdaphiquement
dans le méme étage, ce qui devrait permettre de distinguer dans
le premier cas plus d'unités compréhensives que dans le second.

Seule une analyse de détail qui dépasse l'objet du présent travail
permettrait de se faire une idee sur ce sujet, étant noté que des
critéres véritablement objectifs manquent pour déterminer dans
les deux cas, des unités de méme valeur (6).

Pour juger, en second lien, de la « cohérence » de chacun des
classements, il faudrait étudier, avec des coefficients de communauté
ad hoe (en tenant compte, non seulement de la présence des espéces,
mais également de leur abondance-dominance) les « degrés d'affi-
nité » existant entre des unités analogues des deux systémes. Nous
essaierons, dans un prochain travail, d'éclairer un tel probléme.

Quels que soient les résultats obtenus quant 4 cette « cohérence »,
on pourra toujours faire observer que le classement édaphique est,
a priovi, plus artificiel que le classement climatique ; ce dernier, en
effet, se situe dans une perspective dynamique et facilite la mise
en évidence de o séquences génétiques »,

Ce & quoi, certains pourront rétorquer qu'en montagne, la notion
de climax unique par étage doit étre singuliérement nuancée, — on
I'a souligné — et doit plutdt laisser la place désormais & la notion
d'essaim de climax.

Mais quels que soient, en définitive, les mérites de I'un ou Tautre
classement, ils ont tous deux le défaut d'&tre hiérarchisés et de mas-
quer, par conséquent, ce fait important, que les associations — sauf
celles qui sont hautement spécialisées — sont polydimensionnelles,
c'est-A-dire composées de groupes écologiques divers.

C'est la raison pour laquelle il nous a paru préférable, dans le
tableau général des associations foresticres de la Haute-Maurienne,
de faire apparaitre ces divers groupes; l'on peut, dés lors, saisir
les affinités de tous ordres qui existent entre les divers groupements,
et en déduire des schémas qui traduisent ces affinités.

TV.34. — Le probléme de la nomenclature.

Cette question des affinités serait éclairée, pensons-nous, si la
nomenclature adoptée en Phytosociologie en tenait compte davan-

tage.

(6) Clest, en définitive, 'absence de critéres objectifs dans le choix des uni-
tés, qui est 4 l'origine de bien des difficultés; une alliance comme le (uer-

cion robori-patracas ne se situe pas au méme niveau que son homologue le
Frazrino-Carpinion, lequel est moins compréhensif que le Fagion.
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Pour ce faire, on pourrait désigner les Alliauces par o terme
loristique : celui de 'espéce arborescente caractéristique, dans une
région et @ une exposition donnces d'un étage, ou liée étroitement
a certaines conditions stationnelles spéciales.

Par exemple, toutes les associations de Pin & crochets forme-
raient ['alliance du Pimion wncinatoe, celles du Quercus sesgififfora,
celle du Qreercion sessiliflorae, celles dn Fagns sifvatica, le Fagion
siloaticae, ete, étant entendu que la détermination des associations
ne saurait sappuyer sur le seul critére de Ja domnance des espéces
arhorescentes, mais devrait faire appel 4 une étude floristique et
écologigque de détail, permettant de [xer avec précision la place du
groupement et fe faire fa port de Poction emaine dons la domi-
mance de fel on tel arbre.

Cette facon de dénommer les Alliances fui est, dans la plupart
des cas, déja adoptée par I'Ecole de Zurich-Montpellier, mais qui
devrait 'étre d'une facon plus systématique, permettrait de faire
se rapprocher la nomenclature proposée de celle de Gavssex o
les « séries » sont désignées par le nom d'une espéce arhorescente,
dans tous les étages forestiers s'entend.

Ceci fait, il serait évidemment indispensable de distinguer, i l'in-
térieur de ces unitds, relativement vastes, des « sous-unités éda-
phiques ». Dans ce dermier dommine, on pent étre tenté d'utiliser
encore des termes floristiques, maiz le choix <avére difficile, car
l'espice retenue doit se refronver dans tous les éiages d'une région
considérée, tout en ftant éiroitement lide & un seul type dhumus,

Pour les groupements acidiphiles, Deschampsio flexwosa parait
@ priori une trés bonne espece, pulsque, tout en trouvant son opti-
mum sur les moders, elle reste trés fréquente ot ahondante sur les
mors et se rencontre de la Chénaie a4 In Pineraie de Pin Cembro.
On parlerait ainsi de Deschampsio-Quercion sessiliflorae, de Des-
champsio-Fagion, de Deschampsio-Pinion wmcinatoe, de Deschamp-
sio-Pinion Silvestris, ce qui marquerait bien les affinités existant
entre les associations relevant de ces diverses unités.

FPour les groupements neutrophiles, le probléme est plus délicat.
Erica carnea peut passer, a peiori, pour une bonne espéce, encore
gu'elle soit une orophile et s'ohserve surtout dans les groupements
de résimenx; mas elle présente le défaut majeur d'avoir une aire
extrémement restreinte en France (de ce point de vue, le terme
d"Erice-Pineten n'a vraiment valewr d'image quen Europe Cen-
trﬂiﬁ}. {'a!aﬂm_qrasﬁ: artg serait 4 lm p1‘éférer. avant Sesierig
coerwlea, bien qu'elle soit aussi une orophile,

Ces exemples nous paraissent suffisants, pour montrer, qu'en tout
état de cause, l'utilisation d'un terme floristique présente le grave
inconvénient de n'étre vraiment suggestif, done utilisable, que dans
les limites de 'aire de V'espéce qu'il désigne. 5i la chose est accep-
table pour les grandes especes arhorescentes, elle ne Pest plus lors-
gue 'on utilise deux termes floristiques, car 1" « zire de ce hindme »
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correspond 4 la partie commune des aires des deux espéces en cause,
partie commune, qui risque, dans certains cas, d'étre un peu trop
restreinte,

(C'est la raison pour laquelle nous pensons qu'il est tout de méme
préférable d'utiliser des termes écologiques — ce qui, d'ailleurs, a
parfois été déja fait, mais trop rarement — car ils permettent d'ex-
primer de nombreuses nuances ¢t de fagon explicite, tout en mettant
en relief — et sans limitation d’aire — les analogics.

Pour reprendre nos exemples, on parlera de Neufro-Finion tnei-
natae (A mull ou moder calcique), d'Acidi-Finion unctialae (4 mo-
der ou 4 mor), de Subacidi-Quercion sessilifloree (a mull forestier),
ete.

A ces préfixes, correspondant & des caractéres édapho-chimiques,
pourront en étre adjoints d'autres, définissant des caractéres clima-
tiques, plus précisément liés a 'économie de leau: par exemple,
dans le Neutro-Fagion, on pourra distinguer un XNéro-nentro-Fa-
qion, un Méso-neutro-Fagion, etc.

Si I'an retient sept types d'humus (mull & moder caleiques; mull
forestier ; moder ; mor; anmoor ; mor tourbenx acide ; mor tourbeux
caleigue) et quatre « achelles » d'économie de Ueau (xéro; méso; mé-
so-hygro ; hygro) on obtient, pour une alliance, telle que nous l'avons
définie ci-dessus, vingt-huit combinaisons, En fait, toutes ne se ren-
contrent pas dans la pature, car il y a antinomie entre certaines
d'entre elles (les humus formés en milien saturé d'eau ne peuvent
étre xériques) ou entre telle espéce arborescente et tel type d’humus
{les chénaies, les hétraies ne se rencontrent pas sur tourhiére ; les
pineraies de Pin Cembro ou méme les pessicres ne s'observent pas
sur mull calcique, ete.). Leur nombre reste cependant tel, qu'il per-
met d' « abaisser » les sous-unités, ainsi définies, presque au niveau
des associations et des sous-associations. Deux exemples — ol nous
n'avons pas cherché 4 étre exhaustii — suffiront pour éclairer notre
pensée: le Xéro-nentro-Fagion comprendrait les associations ci-
aprés: Seslerio-Fagetum anihericefosum, Buro-Fagetwm sous-a5io-
ciation ; le Méso-neutro-Fagion comprendrait le Carici-Fagetum ca-
visetosom albae, le Seslerio-Fagetin hylocomietosim, le Buvo-Fa-
getum hylocomietoswm, le Tilio-Fagetum, le Taxo-Fagetum..,

Une telle nomenclature aurait le mérite, nous semble-t-il, de
mettre en relief & la fois les « affinités d'étage » — ou de sous-
étage — par le nom méme de l'espéce arborescente servant de dési-
nence, et celles liées au sol et au microclimat. Elle correspondrait
i une réalité, puisque, dans toutes les sous-alliances commencant
par le méme préfixe, se rencontreraient les espéces du méme groupe
écologique, on, du moins, la plupart d'entre elles,
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IV.4. - PROBLEMES SYLVICOLES

On sait que trois problémes principaux se posent 4 I'aménagiste
et au sylviculteur dans toute forét: celui de lo structure — ¢'est-i-
dire de la répartition des tiges dans l'espace — qui doit étre telle,
que, sur une surface donnée dite « série », la production soit a
peu prés constante ou tende & étre constante:

— celui de la végénération, qui, dans toute la mesure do pussible
doit ¢tre naturelle, étre répartie dans l'espace et dans le temps en
fonetion de la structure et assurer la pérennité du massif, sans -
cOups,

— celui, enfin, de la substitution d’essences qui se pose lorsque
les produits de la forét naturelle somt médicerement intéressants
du point de vue économigue.

En Haute-Maurienne, le forestier cherche i obtenir une structure
jardinée, c'est-a-dire celle o I'équilibre entre les diverses classes
d'dge est obtenu sur une surface réduite — en général, celle de la
parcelle de gestion, soit 13 4 20 hectarcs, ce qui permet et im-
plique d'avoir une régénération continue ou 4 pen prés continue
dans le temps et discontinue dans lespace, Cette structure s'impose
en grande partie, non seulement i cause des fortes pentes, oft "éro-
sion doit étre évitée au maximum, mais aussi parce que 'on observe
du bas en haut d'un versant des associations diverses, formant par-
fois méme un véritable puzzle, qu'il ne serait pas possible de trai-
ter par grands ensembles, comme cela se fait, lorsque I'on adopte
un aménagernent de futaie réguliére,

Cette structure se préte dautre part 4 tous les assouplissements
possibles et permet de tenir compte au maximum des nuances du
milien, du tempérament des essences, en un mot, de Uexistence de
telle ou telle association: les dimensions d'exploitabilité, Pampleur
des troudes de régénération dépendront ainsi etroitement de "asso-
ciation rencontrée. 5i dans les pineraies de Pin sylvestre — surtout
dans I'Ononido-Pinetwm — les troudes doivent étre vastes (diamé-
tre de 50 m par exemple), elles seront plus petites dans la sapiniére
vraie, oll pourra méme etre pratiqué un jardinage « pied par pied » ;
dans la rhodoraie 4 Pin Cembro, ol la régénération est sporadique
et jamais par tiches importantes. le martelage sera o ponctuel »,
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1l est évident que, pour maitriser toutes ces structures diverses,
le forestier doit pouvoir compter sur une régénération suffisante,
lui permettant de régénérer une unité de gestion (parcelle) dans le
laps de temps correspondant aux divers ages d'exploitabilité.

On pent dire que. dans 'ensemble, toutes les associations de la
Haute-Maurienne, qui sont en équilibre avee le milien, ne posent
pas de problémes, quant 4 la régénération des essences arbores-
centes, a Pexception d'une sewle: l'association du Pin Cembro a
Calamagrostis villose, Nous avons déja dit ce qu'il fallait en penser
et les remédes 4 apporter, lors de Pétude de ce groupement.

Peut-on améliorer le rendement des foréts de notre hante vallée
en introduisant des essences exotiques? Nous pensons que non, car
il se trouve gu'elles sont, dans Pensemble, COMPOSEEs Presoue um-
quement de résineux domt on sait 'importance économique et que,
admirablement adaptées i (des conditions écologiques parfois séve-
res, elles risqueraient de souffrir de toute introduction d'élément
etranger.

On peut cependant retenir que des essais de plantation de Picea
omorice, essence caliphile poussant avee FErica carmen, dans une
portion trés restreinte du territoire de I'Europe méridionale [TRe-
cueov (S.) (1934)], pourraient étre tentés dans les pineraies de Pin
sylvestre et de Pin & crochets, & Erica cornea.

Dans les hétraies méso-xérophiles dont I'importance est d’ailleurs
minime, devraient réussir les Saping méditerranéens (Abies Nord-
mannigna notamment) et le Pin noir d'Autriche. Ces mémes es-
sences, avee le Cédre de 'Atlas ponrraient anssi étre utilisées dans
I'étage du Chéne pubescent.

T.e probléme majeur qui =e pose, en définitive, an forestier dans
notre dition et qui est apparu lors de Pétude de chaque association
est celui de Uéquilibre des structures. Lorsque I'on envisage chaque
parcelle ou chaque série, il est facile de se convaincre que la répar-
titien des tiges par classe de diamétre ne correspond pas 3 une expo-
nentielle — qui traduirait cet équilibre — mais 4 une courbe beau-
coup trop convexe. Il ¥ a partont insuffisance de jeunes hois et
exces de bois movens, C'est donc la régénération et la place qu'il
convient de lui laisser qui doit appeler tonte V'attention du forestier.

Dans ce domaine, la connaissance des associations et des condi-
tions écologiques qui lenr sont lifes apparait comme ahsolument
indispensable.
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RESUME GENERAL

1? Dans une premiére partie et pour nous en tenir i l'essentiel,
nous avons montré que toutes les associations végétales — sauf
peut-ctre celles hautement spécialisfes — ont des affinités dans pla-
sieurs directions.

Ce w caractére polydimensionnel » des gproupements, tient essen-
ticllement d'une part et surtout, & la plasticité des diverses espéces
vegetales qui les composent, cest-d-dire 4 I'amplitude qu'elles pré-
sentent vis-i-vis de tel ou tel facteur du milien, d'autre part 4 Ia
relative hétérogénéité de ce dernier,

2* Pour traduire un tel caractére, il nous a parn essentiel de
faire appel 4 la notion de groupe écologique, la coexistence de divers
groupes ou portions de groupes dans une méme association permet-
tant 4 la fois de caractériser cette derniére et de mettre en évidence
toutes les nuances du milien dans lequel elle se développe et ce
dans une double perspective de statique et de dynamique vépétale.

d* Ce faisant, nous devions renoncer a la classification classique
en alliances, en ordres ¢t en classes de Bravn-BLANQUET, car cette
classification, comme nous 'avons montré, masque précisément le
caractére « polydimensionnel » des groupements en ne mettant en
evidence que les espéces appartenant anx diverses unités compré-
hensives dans lesquelles se tromve placée une association donnée et
en rejetant dans la foule plus ou moins anonyme des compagnes,
des espéces qui sont pourtant caractéristiques d'autres unités et
dont Tintérét écologique ne doit done pas étre négligé.

4* Nous avons cependant cru utile de rattacher dans toute la me-
sure du possible, les divers groupes définis par rapport i certains
grands facteurs écologiques décisifs, aux unités du systéme Brauvn-
Brawouer. Nous avons ainsi pu montrer que, derriére les termes
purement floristiques de ee systéme — en particulier ceux désionant
les alliances — se cachait une réalité écologique profonde. Cette
correspondance a été forcément limitde aux espéces rencontrées
dans notre territoire d'étude — tout au moins & la plupart d'entre
elles.

5% Aprés avoir défini les grands traits écologiques qui caracté-
risent la Haute-Maurienne, nous avons analysé, et en termes 3 la



ANNALES DS sCIENCES FORESTIERES 727

fois floristiques et écologiques, les associations forestieres de cette
région, v compris celles — heétraies et chénaie pubescente — gui
fant le passage entre le monde préalpin et le monde intra-alpin.

6o 11 s'est avéré que les groupes écologiques que nous avions préa-
lablement définis se sont articulés dans les associations décrites,
de facon parfaitement cohérente, 'est-i-dire qu'il nous ont permis,
chaque fois, d'expliquer les nuances di milien dans lequel se déve-
loppent les dites associations.

7° Ces nuances du milien ont ét¢ analysées — bien que pariois
de facon fragmentaire, et nous avens dit pourquoi — a l'aide dana-
lyses pédologiques et climatiques de Umir et du sol. Il est ainsi
apparu que le micro-climat du sol — traduit en température et en
potentiel capillaire — surtout dans ses premiers centimétres, avait
une importance capitale, ce qui ne pent faire néghger pour autant
Iinfluence de son chimisme.

Cette analyse est, en outre, venue justifier la définition écologiie
des divers groupes que nous avions retenis,

® Tout au long de notre travail. nous avons po montrer les re-
marquables affinités que présente la Haute-Maurienne avee d’antres
vallées internes des Alpes Centrales, notamment le Valais et meme
I"Engadine.

La grande similitude — pour ne pas dire identité de composi-
tion floristique des diverses associations forestiéres de ces vallées
distantes pourtant de plusieurs dizaines de kilométres et séparées
entre efles par de puissants harrages montagneux, vient renforcer,
4 motre avis, I notion méme d'association végétale, critiquée par
certains : elle montre, en effet, que Passociation correspond bien A
ane réalité incontestable, mais évidemment complexe et variable
comme tomte chose vivante «f ayant une histnire.

90 Nous avons donné quelques chiffres concernant les produe-
tioms des principales associations étwdides sans alourdir le texte des
données proprement dendrométriques qui nous ont permis de les
ohtenir (résultats des sondages 4 la tariére de Pressier — caleul
des droites de régression donnant les accroissements en diamétre
en fonction de ce dernier), car ce probléme sortait du eadre de notre
étne,

10° Fn conclusion, nous avons pris une vue d'ensemble des
erands facteurs écologiques qui permettent « dlexpliquer » les as-
sociations décrites, ee qui nous a permis, an passage, de développer
quelques hréves idées générales sur la notion de climax, en mon-
tagne.

Nous avons ensuite abordé, dans un esprit de synthése, im-
portante question de In classification des unités phytosociologiques
et mis en relief les raisons pour lesquelles le systéme de classifi-
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cation adopté par I'Ecole de Zurich-Montpellier reste eritiquable,
bien que les notions de classe, d'ordre et surtout d'alliance corres-
pondent A une réalité écologique. Nous avons esquissé une solution
4 ce probléme en nous en tenant volontairement i quelques prandes
lignes.

Nous avons enfin effleuré, de fagon trés condensée, les problémes
sylvicoles qui se posent au forestier en Haute-Maurienne, proble-
mes au demeurant assez faciles i résoudre, étant donné que les
foréts, presque toutes composées uniquement de résineux, présen-
tent, de ce fail, un intérét économique indéniable, encore que T'on
puisse regretter leur faible croissance. Mais dans ce dernier do-
maing, la Nature est fort contraignante et les progrés i envisager
dans un avenir pas trop lointain résulteront directement de l'amé-
lioration méme des structures svlvicoles, actuellement un peu désé-
quilibrées,
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NOTICE

Tableau général

Nous avons fait figurer en face de chaque espéce et pour chacune
des unités figurant au tableau, deux chiffres:

— le premier correspond & un coefficient de prisence
R. Espéces présentes dans moins de 10 9 des relevés.
1. Espéces présentes dans 10 & 20 9% des releves.

11. Espéces présentes dans 20 4 40 % des relevés.

111, Espéces présentes dans 40 4 60 9% des relevés.

1V. Espéces présentes dans 60 4 80 % des releveés,

V. Espéces présentes dans plus de B0 % des relevés.

— le second correspond & un coefficient d'abondance-dominance
qui permet de nuancer le premier.

Pour éviter d'avoir 4 transcrire de gros chiffres, nous avons re-
noncé aux degrés de couverture tels qu'on peut les obtenir en obser-
vant que le chiffre 5 d'abondance-dominance correspond i 875 %
de la surface couverte, etc., et avons simplement pris la moyenne
des abondances-dominances multipliée par dix, en conservant les
coefficients mémes d'abondance-dominance et en affectant au signe
+ la valeur 0,5.

Par exemple, une espéce présentant dans cing releves les abon-
dances-dominances ci-aprés: 5;4; 3; -+ 1. a une abondance-domi-

5+4+3+054+1x10
nance moyenne de - 27

5

On pourra observer qu'il n'y a pas correspondance exacte entre
les degrés de couverture retenus pour dessiner les spectres floris-
tico-écologiques et les moyennes des coefficients d'abondance-domi-
nance figurant dans le tableau général, par exemple, entre les degrés
de couverture 87,5 et 62,5 correspondant aux coefficients 5 et 4
le rapport est de 14 alors qu'entre les coefficients eux-mémes le
rapport est de 1,25

Ces différences sont minimes et n'entachent en rien, en tout état
de cause, « Uhomogénéité » de chacune des représentations de la
structure des unitds phytosociologiques.
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RESUME

La haute vallée de la Maurienne, dans les Alpes occidentales
frangaises, présente le plus grand intérét pour une étude de phyto-
sociologic forestiére: I'axe du talweg étant orienté d'est en ouest,
les expositions de ses flancs y sont trés tranchées; la direction des
grand::s zones tectoniques et pétrographiques est telle, en outre,
qu'une méme roche-mére se retrouve sur les deux versants opposés,
ce qui permet de suggestives comparaisons; l'influence humaine,
enfin, n'a pas été trop écrasante et ne parait pas avoir modifié sen-
siblement la composition floristique de la plupart des foréts.

La premiére partie est consacrée 4 I'étude des méthodes suivies,
dans les domaines de la phytosociologie, de la pédologie, de la cli-
matologie et de 'auxométrie.

La plus importante de ces analyses, celle des associations, a été
faite en distinguant des groupes écologiques.

Cette méthode permet, en effet, de bien metire en relief la gra-
dualité des variations de la végétation et les affinités de tous ordres
— climatiques et édaphiques — que présentent entre eux certains
groupements; elle permet, en outre, par la mise en évidence de
caracteristiques stationnelles, de saisir un aspect important de 'éco
logie de tout le groupement,

Flusieurs tableaux donnent la liste des groupes écologiques et
des espéces qui les composent, dont le comportement a été défini
i partir de complexes de facteurs écologiques: au premier chef,
I'économie de Peau et la composition et la structure des horizons
humiféres.

La deuxiéme partie traite des caractéres généraux de la Haute-
Maurienne: le climat doit son originalité 4 sa sécheresse, qui expli-
que le régime capricieux des gelées, le grand étalement des temipé-
ratures, le rapide réchauffement au printemps; les roches-méres,
dont le role dans la pédogenése est important & cause de I'érosion,
sont trés variées, certaines sont trés siliceuses (quartzites) ou trés
carbonatées (cargneulles, gypses), tandis que d'autres présentent
un caractére o mixte » (schistes lustrés): l'action humaine, enfin,
est trés ancienne et s'est surtout exercée sur les versants exposés
au sud. L'analyse des éléments floristiques — essentiellement médio-
européen et subméditerranéen — met surtout en relief la dispari-
tion du Hétre et d'un nombre important des espéces de son cor-
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Dans la troisiéme partie soni analysées successivement les asso-
ciations forestiéres et d'abord celles qui trouvent, dans la haute
vallée, lear optimum.

Les pineraies de Pin sylvesire peuvent etre groupées en deux
ensembles : celles reposant sur sols calcimorphes connaissent des
formes xérophiles & Coronilly wminima et Ononis rotundifolia, meso-
xérophiles, mesophiles enfin, oft Erica carnca et les Hylocomies
jouent le premier role; celles reposant sur sols silicatés sont moins
variées, car elles sont lides aux expositions sud ; elles sont caracteé-
ristes par Deschampsio flexwosa et Minuartia loricifolia,

Les pineraies de Pin & crochets qui surmontent en altitude les
précédentes et que I'on rencontre, par conséquent, dans 1'étage sub-
alpin — & l'exception de certaines d'entre elles qui, sur gypse super-
ficiel, occupent 'étage montagnard — sont lides aux seuls sols
calcimorphes et présentent des formes vicariantes de celles des pi-
neraies de Pin sylvestre sur ces memes sols.

Les sapiniéres, sans Hétre, & Epicéa, sur sol brun plus ou moins
lessivé, sont caractérisées autant par I'absence d'un nombre impor-
tant d'especes du cortege des Hétraies montagnardes (Asperula
odorata, Festuce silvatica, Elymus Bwropacus, ete)) que par I'abon-
dance d'autres espéces, dont Melmmpyram silvaticiwon, On peuat dis-
tinpuer deux faciés extrémes: 'un & Corex olba, sur sol sub-calci-
morphe ; I'antre & Saxifraga cuneifolia sur sol 4 moder. Elles sont
localisées dans I'étage montagnard, sur versants frais.

Les pessiéres, toutes subalpines, présentent deux types extremes:
sur les versants exposés ay nord, il sagit de pessitres mésophiles
i Pacciniwm Myrtillus, tandis que sur les versants exposés an sud
il s’agit de pessiéres xérophiles ot Paccinivm Fitis idaee et Arcto-
staphylos ['pa-ursi jouent le premier role.

Les pineraies de Pin Cembro développées sur sols podzoliques
et dans 'étage subalpin supérieur, présentent une localisation ana-
logue, étant noté que, sur les versants secs, elles sont rares et frag-
mentaires ; dans les pineraies mésophiles dominent soit les Pae-
cintées et Rhododendron fervuginenm, soit une graminée, Colaoma-
grostis villesa,

L'aulnaie verte, sur 20l brun colluvial & mull, est caractérisée par
I'abondance des espéces des meégaphorbiaies.

A coté de cet ensemble d'associations essentiellement formées
d'espices résineuses, on rencontre deux groupes d'associations mear-
ginales: des hétraies, riches surtout en Polygala Chamaebuxus et
Céphalanthéres et une chénaie pubescente trés appauvrie floristi-
quement.

Dans la derniére partie, les grands facteurs écologiques qui per-
mettent d' « expliquer » les associations décrites, sont briévement
analysés dans une perspective d'ensemble, d'oi il ressort que si,
dans chaque étage, 4 une exposition donnée, apparaissent des phé-
pomenes de convergence dévolution des sols qui permettent de
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définir un « climax climatique », ces phénoménes sont souvent frei-
nés de fagon permanente par I'érosion; i la notion de climax
unique doit done étre substituée celle d’ « essaim de climax », et
ce, d'autant plus que l'on s'éloigne de I'étage subalpin.

Est ensuite envisagée, dans un esprit de synthése, et comme con-
clusion & I'"étude critique faite dans la premiére partie sur la mé-
thode des groupes écologiques, l'importante question de la classi-
fication des unités phytosociologiques.

Une bréve analyse des problémes sylvicoles posés aux forestiers
termine notre étude des associations forestieres de la Haute-Mao-
rienne.
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SUMMARY

The high valley of the Maurienne, in french western Alps, is
most interesting for o studv of forest phytosociology: the axis of
the vallev-hottom has an east-west orientation and subsequently
the aspects of the slopes are very contrasted ; according to the di-
rection of the great tectonic and petrographic zones, the same pa-
rent material is to be found on the opposite slopes, and this enables
to make significant comparisons: finally human influence hat not
heen ton marked, and does not seem to have perceptibly altered
the floristic grouping of most forests,

The first part deals with the study of the methods which are
used for plant socinlogy, soil science, climatology and auxometry.

The most important analysis concerns communities, and is hased
on the distinction of ecological groups,

Thus this method enables tn make apparent the scaling of vegeta-
tion variations and all kinds of affinities climatic, and hetween
water, soil amd ront — which exist hetween some groups. Besides
it enables, while showing clearly site characteristics, to hnow an
essential aspect of the whole group ecology.

Several tables give the list of ecological groups with the cons-
tituent species, the behaviour of which we defined according to the
eomplex sets of ecological factors : essentially the économy of water,
and composition and structure of humos enriched horizons.

The secomd part deals with the seneral features of « Haute-
Maurienne »: the originality of the climate iz due to its drought
which explains the irregularity of frosts, the wide range of tem-
perature, the rapid increas of temperature in spring; the parent
materials, which have 2 preat influence in sol formation, nwing
to erosion, are very diverse some are very siliceous (quartzite)
or very carhonaceoux (o cargneple », gvpsum), whereas others
appear as « mixed w material {« schistes lustrés w); human in-
fluence is verv old and affected mainly slopes with south aspect,
The analysis of floristic element — chiefly medio-european and
submediterranean — stresses the disappearance of hech and of
mmnerons species of its suite,
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In the third part are successively examined the forest commu-
nities, and first those which live in the high valley with optimum
conditions.

We can divide the pineta of Scotch Pine into two groups: on
the one hand, those standing on calomorphic soils present xerophi-
lous forms with Ceromilla srininig and Ononis rotundifolia, meso-
xerophilous and laastly « mesophilous » forms, where Erica car-
nea and Hylocomia pl. sp. take the first part; those standing on
silicate soils are not so diverse for they depend on southern as-
pects ; Deschampsia flexwosa and Minwartia lovicifolia are typical
of these pineta,

The pineta of Pinws wncinata, which stay higher than the former
ones and for that reason are represented in the subalpine stage —
except some of them which live in the montane stage on shallow
gypsum — depend only on calomorphic soils and present vicarious
forms for those of pineta of Scotch Pine on the same soils.

The fir-woods, without beech but with spruce, standing on more
or less leached brown soils are characterized as well by the absence
of many species helonging to the snite of montane beech-forests
(Asperulz odovata, Festura silvatica, Elymus Ewropaens, etc..) as
by the abundance of other species, among which Melampyrum sil-
maticum, Two extreme aspects can be distinguished : one with Carex
alba on sub-calomorphic soil, the other with Saxifraga cuneifolia
on surface mull. They are situated in the montane stage, on fresh

slopes,

The picela, which are all subalpine, show two extreme types:
mesophilous piceta with Fuaceininm Myrtillus on slopes with nor-
thern aspect, and xerophilous piceta on slopes with southern as-
pect, where Pacciminm Vitis-Tdaca and  Arctostaphylos Uva-ursi
take the first part.

The spruce-stands of Pinus cembra growing on podzolic soils
and in the upper subalpine stage show a similar location, hut we
must remark that, on dry slopes, they are rare and fragmentary:
in the « mesophilous » Pineta predominate either the vacciniaceous
plants and Rhedodendran ferruginewm, or a graminaceous plant,
Calamagrostic villosa,

Green alder stand, on colluvial brown soil with soft humus, i=
characterized hy the abundance of the species of « megaphor-
hiaes ».

Besides this set of associations essentially made up with resi-
nous species, there are two groups of marginal associations : beech-
stands, with mainly Polvgale Chamaelwrus and Cephalenteres and
stands of Queercis lannginose with a very reduced flora.

In the last part are shortly analysed in a comprehensive view
the great ecological factors which allow to « explain » the studied
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associations ; then it appears that if, in each stage and with a defi-
nite aspect, we can notice the convergence of soils formation, which
emables to determine 4 o climatic climax w, these occurences are
oft continuously minimized by erosion; the idea of « swarm of
climax » must be substituted for the idea of single climax, more
especially as we move away from the subalpine stage.

Then the important question of the classification of phytoso-
ciology units is considered in a svothetic view and as conclusion
for the critical study made in the first part and concerning the
methord of ecological groups.

Char study of forest communities in Haute-Maurienne ends with
i short survey of the silvicultural peoblems faced by the foresters,

Traduction B. ExGELMANN.



ANNALES DES SCIENCES FORESTIERES 749

ZUSAMMENFASSUNG

Das obere Tal der Maurienne in den {ranzdsischen Westalpen ist
far ein Studium der Waldvegetation von grosstem Interesse: Da
die Achse des Flusses von Chsten nach Westen verlanft, sind die
Expositionen ihrer Abhinge schr verschieden; die Richtung der
grossen tektonischen und petrographischen Zonen ist ausserdem so
beschaffen, dass man ein und dasselbe Muttergestein auf den beiden
entgegengesetzten  Abhdngen vorfindet, was anregende Vergleiche
erlaubt ; der menschliche Einfluss schliesslich, ist nicht zu stark ge-
wesen und scheint die foristische Zusammensetzung der Mehrzahl
der Wilder nicht wesentlich verdindert zu haben.

Der erste Teil ist dem Studium der angewandten Methoden auf
dem Gebiet der Planzensoziologie, der Bodenkunde, der Klimato-
Ingie und der Messung des Zuwachses gewidmet.

Die wichtigste dieser Untersuchungen, die der Assoziationen
wurde unter Ausscheidung okologischer Gruppen durchgefiihrt,

[Diese Methode erlanbt es namlich, die Veranderlichkeit der Ve-
getation und jede Verwandschaft — klimatische und edaphische —
die bestimmte Gesellschaften untereinander zeigen, gut zu veran-
schaulichen : si erméglicht es ausserdem durch die Aufzeichnung
standortlicher Merkmale eine wichtige Seite der Ukologie der ganzen
Gesellschaft zu verstehen.

Mehree Tabellen geben die Liste der Okilogischen Gruppen und
der Arten, die sie zusammensetzen wieder: ihr Verhalten wurde
ausgehend von Komplexen dkologischer Faktoren untersucht: in
erster Linie der Wasserhaushalt und die Zusammensetzung und
Struktur der Hunmmushorizonte,

Der zweite Teil behandelt die allzemeinen Merkmale der oberen
Maurienne : Die Eigentimlichkeit des Klimas ist durch seine Troe-
kenheit bedingt, was das unregelmissige Auftreten der Proste,
tdlen grossen Unterschied der Temperaturen, die schnelle Erwir-
mung im Frithjahr erklirt; dic Muottergesteine, deren Rolle fiir
die Bodenbildung wegen der Erosion wichtig ist, sind sehr verschie-
denartig, einige sind sehr silikathaltip (Quarzite) oder sehr kalk-
reich (w cargnevles w, Gipse), withrend andere gemischten Cha-
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rakter haben (Bundnerschiefer); der Einfluss des Menschen end-
lich, ist sehr alt und hat sich vor allem auf den Sidhiingen ausge-
wirkt, Die Untersuchung der Horistischen Elemente — im wesent-
lichen mitteleuropdisch und submediterran — offenbart vor allem
das Verschwinden der Buche und einer bedeutenden Zahl sie be-
gleitender Arten.

Im dritten Teil sind nacheinander die Waldgesselschaften unter-
sucht worden und zwar zuerst die, deren Optimum sich im obe-
ren Tal befindet.

Die Kiefernwilder mit Finus sifvestris konnen zu zwei Ein-
heiten zusammengefasst werden: dicjenigen, die auf Kalzium-
haltigen Doden stocken, besitzen werophile Formen mit Coronilla
sitnima und Onoiis rotundifolic, mesoxerophile und schliesslich
mesophile Formen in denen Erice cormea und die Hylocomiceten
die wichtigste Raolle spielen; diljenigen, di auf silikathaltigem Bo-
den stocken, sind weniger unterschiedlich, denn sie sind an die
Stidexposition gebunden @ sie sind gekennzeichnet durch Deschamp-
sia flexuosa und Minuwartio laricifolia,

Die Kiefernwilder mit Pinug wncingta, die die vorhergehenden
in grosserer Hohe ablisen und die man also in der subalpinen
Stufe findet — mit Ausnahme von einigen unter ihnen, die auf
flachgriindigem Gips die montane Stufe besiedeln — sind aus-
schlicsslich an Kalzium-haltige Boden gebunden und zeigen For-
men, die den Kiefernwildern mit Pines sifoestris aul denselben
Boden entsprechen.

Die Tannenwiilder ohne Buche, mit Fichte, auf mehr oder weni-
ger lessivierter Braunerde sind chenso durch das Fehlen einer be-
deutenden Anzahl von montane Buchenwilder begleitende Arten
(Asperula odorafa, Festuca silvatica, Elymns ewropacus, ete..) ge-
kennzeichnet wie durch das reichliche Vorhandensein anderer Ar-
ten wie Melampyrum silvaticum. Man kann zwei Ausserst verschie-
dene Facies unterscheiden: eine mit Carexr albe auf sub-kalzium-
haltigem Boden; die andere mit Saxifrage cuneifolia auf Moder.
Sie hefinden sich in der montanen Stufe auf frischen Hingen

Die Fichtenwiilder, die alle in der subalpinen Stufe liegen, zei-
gen zwei Husserst verschieden Typen: auf den Nordhiingen han-
delt es sich um mesophile Fichtenwiilder mit Faccinium Myrtallus,
wihrend es sich auf den Sidhiingen um xerophile Fichtenwilder
handelt, wo Faceinivm Vitis-idaea wund Arclostaphylos Urva-urg
die wichtigste Rolle spielen.

Die Kiefernwilder mit Pinus cembra, die auf Podsolen und in
der oberen subalpinen Stufe ausgebildet sind, zeigen ein entspre-
chendes Vorkommen, wobei bemerkt sei, dass sie auf den trocke-
nen Hingen selten und unvollstindig ausgebildet sind; in den
mesophilen Kiefernwiildern iiberwiegen die Faceinieten und Rhodo-
dendron ferruginewm, oder ein Gras, Calamagrostis villosa,
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Der Grinerlenwald auf colluvialer Braunerde mit Mull ist
durch die Haofigkeit der Arten des Megaphorbinms gekennzeich-
net.

Meben dieser Cresamtheit von Associationen, die im wesentlichen
von Nadelholzarten gebildet werden, findet man zwei Randgesell-
schaften : Buchenwélder, die reich vor allem an Polygala chamae-
s und Cephalanteren sind und einen floristisch sehr verarmten
Flaumeichenwald.

Im letzten Teil sind die wesentlichen dkologischen Faktoren, die
e5 erlaiben, die beschriebenen Assoclationen zn erkliren, kurz in
einer Gesamtiibersicht untersucht worden, woraus deutlich hervor-
geht, dass, wenn in jeder Stufe mit gegebener Exposition das Pha-
nomen der Chersinstimmung  der Bodenentwicklung, das erlaubt,
einen o klimatischen Klimax » zu definieren, anferitt, diese Ent-
wicklung doch hiufig durch die Erosion fiir immer gebremst ist;
an die Stelle des Begriffes eines einzigen Klimax muss also der
des o Klimaxschwarin » gesetzt werden und dies umsomehr, als
man sich von der subalpinen Stule ent{ernt.

Dann wird als Synthese und als Schlussiolgerung des vergleichen-
den Studiums, das i ersten Teil iiber die Methode der dkologischen
Gruppen angestellt wurde, die wichtige Frage der Klassifizierung
der phytosoziologischen Finheiten gepriift,

Fin kurze Betrachtung der waldbaolichen Probleme, die sich
dem Forstmann stellen. beendet unsere Untersuchung der Wald-
gesellschaften der Haute-Manrienne,

Traduction A. von DanigLs,



