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Un réseau de capteurs simple
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Les trois points

Comment estimer un parameétre de centrage et quelle
performance on peut atteindre?

Est-ce que la symétrie joue un rdle dans le choix du
seuil de quantification ?

Est-ce que I'asymétrique peut étre optimal 7
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Estimateur

m Probleme étudié par Ribeiro 2006 et
Papadopoulos 2001

m Soit F (y) la fonction de répartition du
bruit :

p=P(ix=-1)=F (10— x)

mSikestgrand P(ix = -1)=p

i =—1 =0 x=1 =1

X =m0~ F*(p)

X =70 — F~1(p) =0,7549

f(y) ﬁem [7y2}

5 4
P =2
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Performance

De fagon non rigoureuse (rigoureuse=méthode delta) :
m Distribution de I'histogramme vk (p — p) P N (0,p(1—p))
m Série de Taylor
X(p)=K(p+8&=x-¢FgP o = x— gty + o
Pour k suffisamment grand :
m Variance Var <)A(k - x> R~ %fgg(;_p:) = %F(Toifz)([i;fx(;oix)] = 1B (),

oue=1T—Xx

On peut montrer que :
m X) — maximum de vraisemblance (MV)
m ;B () - borne de Cramér-Rao (BCR)
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Symétrie — Bruit Gaussien

m Seuil optimal 79 = x
Quantification optimale symétrique

m Perte relative au cas continu Z
(1.96dB)
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Symétrie — Bruits de Cauchy et Laplace

Cauchy Laplace
f(v) =75 [1+(1§)2] A f(v) =5 e (—|5]) /—’\

m Seuil optimal 79 = x — Quantification optimale symétrique

m Perte relative d'environ 0.9 dB avec Cauchy et 0 dB avec Laplace
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Symétrie — Lois symétriques unimodales

To = x optimal pour lois symétriques unimodales ?

m Réponse de la littérature : oui

< System ldentification with Quantized Observations >
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Condition pour I'optimalité locale

Condition pour que la borne ait un minimum local a
e=0:

—f@(0) > 43 (0)

m Maximum local pour les lois plates a zéro!
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Asymétrie — la loi ad hoc

d.d.p. ad hoc

fu(v)

(SIS}

o
NQ
™
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Asymétrie — la loi de Gauss généralisée

Flv) = 25r? >ep<—} | )

pour 3 > 2

f(v) pour =4 B(2) pour f—4
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Vérification pratique |

500 mesures

Loi ad hoc Gaussienne généralisée
c=leta=1 b=4etd=1
1072 1073
—BCR
1,2 ‘ --- EQM MV — sim. ;
\ —BCR RoT )
! --- EQM MV - sim. y . ;
141\
1,2
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Vérification pratique Il
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50 mesures

Gaussienne généralisée

B=4etd=1
21072

— BCR

--- EQM MV - sim.
1,65 e
16
1,55
15
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Conclusions

m Quantification symétrique optimale pour
Gauss, Cauchy et Laplace avec petite perte

m Mais pas optimale pour toute loi symétrique
unimodale (lois plates)

Nos questions :
m pourquoi |'asymétrique est optimal 7
m Qu'est-ce qu'on perd avec Tp = x ?
m Et la robustesse ?
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Décalage optimal
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0.5

Gaussienne généralisée

Ecart type o fixé

15 / 14



	
	
	Point 1 - Estimation
	Point 2 - Symétrie
	Point 3 - Asymétrie
	Annexe

