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1 - Introduction :

Quelles que soient les zones traitées (espaceselsatw cultivés, zones non agricoles), les
épandages de pesticides occasionnent des impad&snsironnement. Une part importante des
produits chimiques épandus n'atteint en effet eaxibles visées et occasionne des risques éco
toxicologiques ou toxicologiques sur les compartitaenon cibles (figure.1). Cette dispersion
releve de phénoménes complexes, que ce soit peledaapplications ou pendant les journées
qui suivent [Bonicelli 2009]. Les pertes et contaations sont dues a la fois a I'imprécision des
applications mais aussi aux conditions climatiqiresur la contamination de l'air au voisinage
des zones agricoles il faut prendre en compte deep directes lors des épandages sous forme
de spray (phase particulaire et gazeuse) [SInfOA9P et les pertes indirectes en post
application par volatilisation des produits défgoaé sol ou sur la végétation (phase gazeuse)
[Bedos 2002].

LY
RN
Conve (?:/:n\’w“m'w
figure 1 : mécanismes de malam ‘ D = ;\hﬁ'g
dispersion des pesticides =b ﬁ mC;;;;gtn &f;!;iiﬁk{ / .E;!S‘SE‘WQ
dans I'environnement etandiecli s wa L ‘wl/wf\ secmentation

11

rétention i
drainage l dégradation ixiviation
transferts

. B

eau profonde

Dans ce contexte, I'exposition par inhalation, mé&nés ponctuelle, génere des risques pour
I'hnomme. Toutes les personnes circulant ou vivant@sinage des zones traitées, pendant et
apres les traitements, sont concernées. La dynantglcette exposition est actuellement peu
connue car difficile & mesurer avec les outilstexits. Seule une combinaison en temps réel de
données mesurées et de données de simulatiomagtpisccéder a cette information.
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Pour développer ce concept, les chercheurs datefpime Technologique RégiondlEcotech
LR" (Irstea et Supagro Montpellier, Ecole des Mined&s) ont choisi de coupler des outils de
simulation et de mesure en partenariat industies expérimentations de terrain en conditions
semi contrblées et en soufflerie permettent dedgalie concept. Ces expérimentations mettent
en ceuvre des méthodes de caractérisation des getéesource et des outils permettant de
cartographier la dispersion du polluant en avahd’parcelle de vigne artificielle.

2) Matériel et méthodes :

2.1 — Mesure des pertes et concentrations de polhia

Les mesures de pertes directes sont réaliséesuaticsi réelle ou en situation semi-controlée
sur vigne artificielle [Gil 2007]. Des traceurs samcorporés dans les produits pulvérisés pour
accroitre les limites de quantification. L’évaluatides pertes au sol et des pertes dans l'air est
réalisée a l'aide d'un traceur fluorescent recugiir un dispositif de collecteurs passifs
(figure.2).
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La mesure de la concentration dans l'air est réaligar quantification directe des molécules
actives a l'aide de préleveurs dair [Marliere 2D02’enregistrement des conditions
météorologiques (profil de vent, température etrdwggtrie) en continu vient compléter les jeux
de données (figure.3).

Vent ~ 8 kv
Temperature ~ 25-30°C.
Hygrométrie ~ 40-80%

figure 3:méthode de mesure
de la concentration des
pesticides dans I'air lors d’'un At
épandage sur vigne réelle
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En champ proche la mesure continue de la concemtrdti polluant dans l'air est réalisée a
I'aide d'un traceur olfactif et d’'un réseau de eaps électrochimiques existants (figure.4)
[Aubert 2011]. Cette approche est issue de travdeixrecherche et de développement
industriels initiés par 'Ecole des Mines d’Alés.

figure 4 :méthode de mesure
de la concentration des
pesticides dans I'air au
voisinage d’une vigne
artificielle (Irstea EMA 201}
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2.3 — Modélisation de la dispersion des polluant$ ealidation expérimentale

L’outil de simulation est basé sur une modélisatexpérimentale du terme source puis un
modele de dispersion gaussienne dans le champndestveur un modele numérique de terrain
(figure.5) [Bozon 2007]. Cela permet une caracafios spatio-temporelle de I'exposition en
aval des parcelles (données de simulations). Laéseptation est cartographique via une
interface SIG.

figure 5: principes de la
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des pesticides dans I'air =
(Irstea 2010) = ; --
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Afin de pallier la grande variabilité des conditlométéorologiques rencontrées sur le terrain,
c'est en soufflerie que les études de cas sonindésl et multipliées (figure.6). Le calage du
modéle est réalisé par analyse d’'image. Ces tras@it réalisés a échelle réduite.

figure 6: principes des
expérimentations en soufflerie
(Irstea 2012)
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2) Résultats et Discussion:

3.1 — Pertes a la source

Les mesures effectuées sur vignes réelles pendasieyrs saisons montrent que les pertes
primaires dans l'air sont importantes et voisines3@ a 40% des quantités épandues (figure.7)
en fonction du niveau de développement de la vighales matériels utilisés. Une part
importante de ces pertes se dépose au voisinagédiantes parcelles, le reste est dispersé par
le vent. Il en résulte un potentiel d’expositiomportant a proximité du lieu d’épandage.

figure 7 :niveaux de pertes
mesurées lors d’épandages
sur vigne
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3.1 — Concentration de polluant dans I'air en avafl’'une zone de traitement

La détection de Folpel en aval et sous le ventaljparcelle isolée de vigne montre qu'on peut
mesurer des concentrations moyennes journalierés@eg/m3 a 300 m du point d’émission
et de 40 ng/m3 a 1500 m (figure.8). On note aussiabncentrations non négligeables émises
par volatilisation pendant les deux journées sua&n
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3.1 — Matérialisation de la dispersion des polluast

La matérialisation de la dispersion d’un spray derisation montre qu’'une part importante des
gouttelettes s’évapore rapidement (figure.9).

figure 9 :visualisation d’'un
panache de pulvérisation en

soufflerie(Irstea 2012

Phase paiculaire ' Phase (Farenss

4 - Conclusion et Perspectives

La contamination de l'air au voisinage des zonescalgs, par voie primaire comme
secondaire, est probablement importante et sdimsées Une approche couplant des données
de simulation et des mesures en continue permektborder la dynamique spatio-temporelle
de la dispersion des polluants dans I'air pourctéreser I'exposition potentielle des personnes.

Ces outils, méthodes et résultats sont issus dauxade recherche développés depuis une
dizaine d’années au sein de la plateforme techigplegégionale "Ecotech LR".

Mots-clés : qualité de I'air, mesure, pesticides
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