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������ �����	� ������� 
��	� �� 	���!��	� ���������� "#$� ������	�� ��%&
%	�� ���� 
���%��% #��� ��		��'�� 
��� �� ��	 ()*+�, ����	� ����	� -���� ���
���	 '�	�	��	� ��	 ��	�� ��������. �	 ���- ���� � �������� '����� �����	�&
 ������ ��%%	��� ���� ��	 �������	�
/-���� �� �	��&����	������ ��	���	�  ��
�'����% �	�� �	�!��� ��	 ��	�� ��������/-���� ���� ��� ���	 
		� �
�	 ��
'�	�	�� ��	 ��	�� �������� �� ��	 ����	� ����	�.

0�	 �!'�����
����� � ���� �	���� ������ � ���������� ���	 �� �����% ��	 ���&
��!	 � �"#$&
��	� '����� �����	� ������� ��  ��	 ����	1 ��� ����	� ��	������
�� ��	 �	���
����� � ���� 	2	����	�.


�������� 
��	���� "#$�3 ��!	&������% '���!	�	��3 ���������� ����������3
��	���4	� "#$�3 ��	�� ��������3 '����� �����	� �������.

�� -��� �� ����� ��	 ���� 5�&6�����1 0�! 5�%�	�1 ��� �-� �����!��� �	 	�		�  �� �	�' ��
��%%	������1 ��� 7��� �	���	�  �� ��!!	���. 0�	 �'������ 	2'�	��	� �	�	�� ��	 ����	 � ��	 ������1
��� �� ��� �	�	������� �	�	�� ��	 ��	-� � ��	 
����	 �	 �����	.

�7��	���� ������ $	�	���� 8�������1 
����	 �	 �����	1 9(1 $�	 5���2 �	� �	���� 5��!'�1 *:+;)
����� 5686< +(1 �����	. 6!���= ����.
	����>
����	& ����	. �

(



0�	 ����� � �������� ������	� ���	� ��	 
�	���� ����� ����	! � 42	� 	2����%	 ���	�.
?...@ A��	 ��	 42	� 	2����%	 ���	 ����	! 	��	�1 B�'��1 �	�!���1 �-��C	�����1 ��� #������
�	���	� ��	�� �������� ���	�. A��	�� '	�!���	� �������� �� �������	 �� ����	��	. ?...@ 0�	
����� � ��	 ��	�� ��������/��	 �������	� ����	��	 �� ��	 '���	 �	�	�/-�� � !��	����
	�	��. 7��	���� '����� ����� ���	 !���%��	� �� '�	�	��	� ��	 �������� 
��  ���	� �� �� ��.

/#���� 7	��C	�(

�� ��	 ()*+� ��� D+� ��	�	 -	�	  	- �	����� 
���� -���	 '����� �	�'���	� �� ��������
'�����	� � ��E��	�� ��%��	���% � '����� �� ��	  ��	 � �������� �� ������ '�
��� 
	��	 �
������ ��- ��� ���
�	 ��������. ?...@ ?#@� 	2�	'���� �� ��	 %	�	��� '�����	 -�� ��	 
��&
�	�
��� -���� �	'� ���
�	 ��� '������	 �	�� ���	�	�� ���	� ��	� ���� '	���� -��� ��	 �	����
���� �	�!�� �������� �	!���	� ��- ��� ���
�	 	�	� ����%� �� -�� ��
F	�� �� ��	 ��!	
���	��������� ���� ������ �� ��	 ���	� �������	� ?...@.

/0�!���� 
	��	�G

?8@�	 �� ��	 ��%����� ������ 
� ��	 
���	�
���1 �	�!��� 	2'	��	��	� !��� ��-	�
�������� ���	� ���� ��� ��	 ����	� ����	�. ��  ���1 � �	� ��� '	�� �� ()D(1 -�	� ��	 ��������
���	 ����� �� H.9 '	��	��1 ��	 �	�!�� �������� ���	 �-� ��� �	����	�1 �	�����% ����	� � 
������ G '	��	�� �� ��	 	�� � ()D: ?...@.

/A�!�� �����%9

	 
����
������
# �������� �	���� '�����	� 
� ���������� "#$&
��	� �����	� � ��	 �.�. ��	�� 7��&
	������ �� ���� �!'����% ��	� ��	 	����	 '���&���� ��!'�	 ��	 ���������� !��	����
'����� ���	 ��������	� -��� ��	 !��	 �	�	��1 ��� !��	 ���
�	1 '	����/�� ��	 ���	��&
���	 F��%��1 I
���%��% #��� ��		��'�� 
��� �� ��!	,/-���� ��� ���	 '�	�	��	� ��	
��	�� ��������1 ���1 !��	 %	�	�����1 -���� ���� ���	 	2	��	� � ��!��	� �!'��� ��
�.�. '���&���� !����	����!�� ����!���. 0��� �	���� ��� 
		� �
����	� 
��	� ��
	���	� 7�����&�-������%; �� ��!	&������% '���!	�	�� "#$�1: ��� 
��	� �� �	�	���
���	������	 ��	���4������ ���	!	�/�'	��4�����1 5���	���1 �� �� ���!��	�� JG++:K3 ��%�
�	����������1 �� �� ��	 -��� � ��
�� 5����� ��� ��� ��&�������3 ��� 
��	� �� ��	
���	������	 ��	���4������ ���	!	 � ��!� ��� L�� JG++HK. 
	����	 � ��	 ��!'��&
����	�� -��	 ���%	 � "#$ �'	��4������� ��� ��	���4������ ���	!	� ����������� ��
-���� �� ��� 
		� '�����	�1 ��	 �	���� ���� I
���%��% #��� ��		��'�� 
��� �� ��!	,

(�		 7	��C	� JG++:K.
G�		 
	��	� JG++DK.
9�		 �����% JG++:K.
;�		 	.%. ��!� ��� L�� JG++HK.
:�		 	.%. ���!��	�� JG++:K1 ��!
	���1 ��''�1 ��� 5����� JG++HK1 ��� 5����� ��� ��!
	���

JG++DK.

G



-���� ���� ���	 	2	��	� � ��!��	� �!'��� �� �.�. '���&���� !����	����!�� ��&
��!��� �� �	%���	� �� � ��
��� �����!	 � ��	 ���������� "#$ !	�������%�1 ��� ��
������	�� ���	� �� �!'�� ���� ��		� I����, J���� ��1 ������K1 ��� '���	� � ��!�����
���	 �� ���'��% �.�. '���&���� !����	����!�� �����������.H

���� �  	- 	2�	'�����/�		 �� '��������� 8	���% JG++9K ��� 
	�����	 JG++;K/
���� �	���� �� ��'������ ��� ��	�����	�.* 0�	 �	����  �� ���� �� ����	 �
�����1 ������%�
�	�	� 	2'������� !	�����	� �� ��	 ���	�����	= �����% ��	 ()*+�1 #��� ��		��'�� -��
��� 5����!�� � ��	 �681D ��� �� � �	���� ��	�	 �� ��!'�� �� �	� � ���-��% -�	��	�1
 ����% ����	 �	�� ��!	 ������1 �	 -���� ���	 
		� �
�	 �� �'��	 ��	 �.�. 	����!� ��	
��	�� ��������. 0�	�	 �� ��-	�	� �� �	��� ��	 �!'������ 	2�	'���� �� ���� ��%��=) ��	
�������	�
 �� �	��&����	������ ��	���	�1 -����� 
��� ����	!�� ��� �	����� 
�����%1
 �� '�	�	����% ��	 ��	�� �������� �� �	�� �	�!���. #� � ����	��	��	1 -	 -����
��%������ 	2'	�� ���� '����� �����	� ������� 
��	� �� 	���!��	� ���������� "#$�  ��
��	 ����	� ����	� ��� �	�� �	�!��� -���� ��%%	�� ����/�� ��	 �	�� ��!	 -�� ��
��	 �������	�
 -�� �
�	 �� ����	�� ���� �����	� ��	 ()*+�, ����������� �!'���	�  ��
�	�� �	�!���/�� -���� ���	 
		� �
�	 �� ����	 �������� ��-� � �� ��� 
		� '��
�� ����%	 � �.�. !��	���� '�����.

�� ���� '�'	� � '	� ��! ��	 '����� �����	� ������ � I
���%��% ��	 �������	�
 ��
��	 ����	� ����	�, 
��	� �� ���		 ���	������	 ��	���4������ �����	%�	�= ��%� �	�����&
�����1 5���	���1 ��� �� ���	������	 �����	%� ����	'������ �� ���	 -��� ��!� ��� L��
JG++HK. $	����� 
��	� �� ��%� �	���������� ��%%	�� ���� �!'����% ��	 �������	�
 ,�
	���!��	� ���������� !��	���� '����� ���	 �� ��	 '���&���� ����	� ����	� -����
���	 	2	��	� � ��!��	� �!'��� �� ��	���� !����	����!�� ����!���1 ���1 ���������1
�� -���� ��� ���	 '�	�	��	� ��	 ��	�� ��������1 -��� �����	� ������ �.�. ��������
'	����% �� ).) '	� �	�� �� ()D(M( J-�	� �	�!�� �������� -�� ����	�� ������% �� ;.G
'	� �	��K. �����	�1 
	�-		� 7���� ()*9 J-�	� ��	 �	�!�� %��	��!	�� �	��	�	� ��	
�������	�
  ��! ��� �
��%����� �� �	 	�� ��	 '����� ��������� ��	 �.�. ������1 ����
����-��% �� �� '����	 � ��%����� �����	�&����������� '����� ���!'	�	� 
� ���� 	2�	�&

H0� 
	  ���1 ��	 ���������� �� ��	 ���	�����	 �� ��!	��!	� !��	 �����	�. ��� 	2�!'�	1 � '����
���� �� � �	� !��	 �� ����1 �� '�����'�	1 ��	 �68 ����� ���	 '�	�	��	� ��	 ��	�� ��������1 
�
�!'�	!	����% � �	�� �%%�	����	 !��	���� '�����1 
�� ���� ��	 ���� �� �	�!� � ���'�� -���� ���	

		� 	2��	!	�� ��%�. #���1 ��!� ��� L�� JG++HK1  �� 	2�!'�	1 �����-�	�%	 ���� -�	� �����% ����
������� ��	 ���	������� ������ ��	 '���!	�	� 	���!��	� ������ ��� �	� ���� 	 ����� ���������� ��� � �
���� � 	� � � ����� !�����"  	� �� !�������� #�����	� �$ �����% 	����� &'((" 	� � � )���� ����)	���
�� ���*" �����  	�� $	���� �� ��� ��+	�����,

*7��	 %	�	�����1 ���
�� �
��� ��	 �	���
����� � �"#$&
��	� '����� �����	� ������� ��	 �	���!
	2'�	��	�. #� 	2�	'���� �� �	'�	�	��	� 
� 5��������� J())DK,� ���������� � ��!� J())DK.

D���		�1 �����% ����	 �	��� �	 -�� 	���	� -�����% �� ��	 '�����	 �	����1 �� � !����	����!��
 ��	����	�1 �� -�����%  �� ��	 �.�. ���	��!	�� �� � ��!
	� � F�
� J	.%.1 �� 5����!�� � ��	
5������ � 6����!�� #����	��K -����1 ��-	�	�1 -	�	 ��� ������	 � ��	 �	�	��� $	�	��	 ����	!.

)�	 ��� I�� �	���, 
	����	1 �� ���	��	� J	.%.K 
� 7	��C	�,� ������� ���������1 �	�� �	�!��� -�� ���
��	 ���� ������� �� 	���'	 ��	 ()*+� ���%	�� �������	�= B�'��1 #������1 ��� 	�'	������ �-��C	�����1
���1 -	�	 	������ ����	�� �� ���	� ���� �	�'	��. M���	 �
�������1 ��	 �	�� ��!	 ��%�� ���	�����% ��	
'�	�	�� -��� ����� 	������ 
	 �''��	� �� ����	 ���		 �������	�.

9



��� ����������K ��� ��	 	�� � ��	 ��	�� ��������1 ��	 �����	� ������ '���  �� �.�.
�������� �� ����	!�������� ��� !���	��� ��%�	� ���� �	�� �	�!���,� ������ ��������
'���  �� ����	 �	���. $	����� 
��	� �� ��	 ��	���4������ ���	!	 �� ��	 �'���� � ��!�
��� L�� JG++HK ��	 ���%���� -	��	�1 '������% ��-���� ��!	 �!'��� �� ��������1 -����
��-	�	� ����� ��!��� ��� ��!�� ��%�	� ���� ������ �	�!�� ��������1 �	�����% � '	��
� D.: '	� �	�� �� ()D(M(. $	����� 
��	� �� 5���	��� '���� ��-���� � ���&�	%��%�
�	
�!'��� �� �������� �� ��	 �	���� ��� � ��	 ()*+�. #��� �� ���� ���	1 ��-	�	�1 ����&
�	� ������ �.�. �������� ����� ��!��� ��� ��!�� ��%�	� ���� ������ �	�!�� ��������
�����% ����	 �	��� 
� � ���&�	%��%�
�	 	2�	��1 �	�����% � '	�� � D.+ '	� �	�� ��
()D(M(. �����	�1 � ��%�	 ���� �	����� 
��	� �� ��	 �-� ����	� ��	���4������ ���	!	�
������ 
	 �		� -��� ���'�����1 ��� ������ ��	�	 ��	 
	 ��%��4������ ��������	�1  ��
�-� �	� �	�����.

-����1 �� �� �� -	��&���-�/�		1 4��� ���  ��	!���1 ��	 ���������� �� 5����� ���
���� JG++:K/��	���4������ ���	!	� 
��	� �� ��	 �!'������� � C	�� �	���������� ��
�!'��� ��	 �� %	�	��� ����!'���
�	 -��� 8��6 !��	��1 -���	 �!'��� !�����	� � ��	
���������� ������ �� �N+ ������� C	�� 	����	� ���� ���	� �	�� �'	���� �����!�����	�
J
��������1  �� � 8��6 !��	�,� ���������� �!'��� !����2 �� 	2��
�� ���� C	�� 	����	�1
��	 !��	� ��� �� 
	 �'	��4����� I	�%��		�	�,  �� ���� '��'��	K. 0��� �� � ������� '����

	����	1 �� ���-� 
� 5����� ��� ���� JG++:K1 ��	 �!'������� � ��	����� �	����������
-���� ��	  ���	 �� ��	 ���� %	�	������ '���	�� J�	��	 ����1 8��K ��� �	�� �� � ���&
!���� ���������� � ��	 �� 	�	��	1  �� 	2�!'�	 %����% ���	 �� 	���!��	� I'���	 '�CC�	�,
-���� ��	 ��� �� ��	 ���%���� 8��.

.�����1 � ���- ���� ��	 �-� ���	������	 ���	!	� ���'�	� �	�	�� %	�	���	 ���		�
�!'�����
�	 '���	���  �� ��������,� �!'���	&�	�'���	  �������� J�	��	 ����1 �$��K ��
�� ��	���4	� !��	���� '����� �����. 0��� �� ��	 ���	 	�'	������  �� 5���	���1 -����
�!'��	� � ���!����1 ��� ������������� ��%��4���� '���	 '�CC�	  �� � ���%	 '������ � 
��	 ��!'�	 '	����1 �� ���� � !��	���� ����������� ����!��	�� 	��� �' �����	���% ��	
'���	 �	�	�1 ����	� ���� �	��	����% ��. 0�	 ���	!	 �� ��	 �'���� � ��!� ��� L�� JG++HK1
�� ��	 ���	� ����1 ����� �!'��	� � '���	 '�CC�	 
��	� �� !	���� 	���!��	�1 
��  �� ��
'������ � ��	 ��!'�	 '	���� �� �� '����
�	 �� �	F	�� ��	 ���� ��'���	��� ���� � !��	����
����������� ��� �� �!'��� �� ��	 '���	 �	�	� �� ��	 : '	� �	�� ��%��4����	 �	�	� J�� ��
-���� ���	����%1 ��-	�	�1 ���� ��	 ������ ���� � !��	���� ����������� ��� �� �!'���
-�����	�	� �� ��	 '���	 �	�	� ������ ���� 
	 �	%���	� �� '�	��� ��	������
�	 ...K. ��
��	 ��%�� � 5����� ��� ���� JG++:K1 ��	 '����
�	 ���	�'�	������  �� ��	�	 �$�� �� ��	�
��	 ��!'�� ��	 �	���� � �!'����% ��	����� �	���������� -���� ��	  ���	 �� ��	 8��.

A�	����1 �	����� ��%%	�� ��	�	 ��	 ���� ��	 �������	�
 -���� ��� ���	 
		� �
�	
�� '�	�	�� ��	 ��	�� �������� �� ��	 ����	� ����	�. 0�	 �	����� '�����	� 
� ��	�	
�����	� ������� ��	 ��	�	 ��	 ����������	�� ��	 ��!	 �� ����	 �
����	� 
� I
���%��%
#��� ��		��'�� 
��� �� ��!	, -����� ��	 ���������� "#$&
��	� ���	�����	 �� ��	 ��	��
7��	������. 0�	 �	� ��O	�	��	 �� ����1 -�	�	�� �� ��	 ���	 � #��� ��		��'�� J��1
!��	 %	�	�����1 � �68 �E����� -�� ���	 
		� �� ����%	 � �.�. !��	���� '����� ��	�
��	 !��� �	�	�� �	���K -	 ���	 �� -�� � ���-��% ��- ��	� -���� ���	 '	� ��!	�

;



��� ��	� 
		� �� ����%	 � �.�. !��	���� '����� �� ��	 ()*+�1 ���� �� �
������� ���
��	 ���	  �� ��	 �������	�
. �	�� �	�!���,� �	����� 
��� -�� ���		� ��	�	1 ���
��� !��	���� '����� �� -��	�� ��	���	�  �� �'����% �	�� �	�!��� ��	 ��	�� ��������.
0�	 ������ ����1 � �� ��� 
		� '�� �� ����%	 � '���&���� �.�. !��	���� '�����1 ��
-���� ���	 
		� ���
�	 �� ����	�� ���� �����	� ��	 ()*+�, ����������� �'���%	 �� ��	
����	� ����	� �� ��	�	 ��	 ����	 ���� �� 
	��	�	. #� � ��%���� ���������1 ��	�	 �	�����
����	 ���
�� �� ��	 �	���
����� � '����� �����	� ������� 
��	� �� 	���!��	� ����������
"#$�.

	�	 ������������ ���� ��� ����������

����	 ��!� J()D+K ��������	� ��	 "#$ !	�������%� ���� !����	����!���1 !��	����
'����� �����	� ������� ���	 
		� ��	 � ��� !��� '��!��	�� �''���������. �"#$&
��	�
�����	� ������� ���	 
		� ��	�  �� 	2�!'�	 
� ��!� J())DK �� 	2'���	 ��	 ���	 '���	�

� !��	���� '����� �� ��	 ��	�� 8	'�	�����1 ��� 
� ��	 '�	������� !	�����	� �������
�� ���	�� ��	 ���	 '���	� 
� J��''��	���K �!'���	� !��	���� '����� ��  ���	���% ��	
%	�	�����	�  ��� �� !����	����!�� ���������� ��������	� -��� ��	 ��	�� 7��	������.

�� �'��	 � ���� �����	� ������� �����% 
		�1 ��� 
	��% ��	�1 �� ����	��  ����&
!	���� 	����!�� ����	�1 ��-	�	�1 ��	�� ����	��
�����1 �� '�����'�	1 �� ��	 ����� J()*HK
�������	 ��� 
		� ���-� ����	 ���%	�� J()*)K1 -�� '����	� ��� ����

I?�@�	�� � ?"#$�@ !��� �	��%��C	 ���� ��	 ���%	 � ��	� � ��	�	 !��	��
�� !��	 ��!��	� ���� ��	 ���%	 � ��	� ���� -���� 
	 '���	��	� 
� � �����
���������� ��!�����	��� 	�������� !��	�. ?...@ A�	 ��	 �� -���� ?��	�@ ������

	 '�� �� �� 	������	 ��	 	O	�� � '����� ���	��	������ �� ��	  ��! � ����%	�
�� ��	  		�
��� ���	 %��	����% � !��	���� �� 4���� '����� �����
�	1 ���1 ��	
!��	� ��''�� �� !��	���� 
��	. ?...@ 0�	 �	���� �� �� ��� �''��'����	 �� ��

	  ���� �� ��	 ����!�� 	����!�� ��	��� �����	� �� �
��	 ��� �	����
	� 
�
����� ��� ���%	�� J()*)K. 0��� 
��� � ��	��� �	���	�� � �	� � �����&	��������
�	���������� -���� �!'�� ���� -�	� ��	 	������� ?...@ �	����
��% � '����� ��&
�������,�  		�
��� ���	 ����%	�1 �� %	�	���1 ��� � ��	 �	!�����% 	�������� -���
���� ����%	.,

0�	 �	
��	 
	�-		� ���%	�� ��� ��!� �� ��	 ����	��
����� � �"#$&
��	� ����&
�	� ������� �� ��	 ����� �������	1(+ ��-	�	�1 -�� 	����	�� �������	� I�	�
����, J����
��1 -������ !����% 	2'����� �	 	�	��	 �� ��� ���������� !����	����!�� !��	� -����
!�%�� ���	 ����-	� �� ��	�� ��- �	����� ��	 '��
�	! -�� ����������� �� ��	 '����&
���	� ��������	K1 ��� �� 	��	������� ��	� ��� ������ ��	 	�� � ��	 ()D+�. �� �	�	��
�	��� �-� '�'	�� 
��	� �� 	���!��	� 8��6 !��	�� ���	 '�����	� �	����� �����������%
��	 '��	����� ���	���
����� � �"#$&
��	� '����� �����	� �������.


	���� ��� ������ JG++)K 	���!��	� � �������� P	- Q	��	���� !��	�  �� ��	 '�	&
��� '���&A���
	� ()*) ����	� ����	�1 �!'����% �� 	���!����� ���� ��	 ���� �����	 � 

(+�		 	.%. ���%	�� J()D;K1 �� ��	 ��	 ����1 ��� ��!� J()DGK ��� ��!� J()DHK1 �� ��	 ���	�.

:



����%	� ������ �	%�!	� �� ��	 !��	  ��! '�����	 �� �����	 !��	���� '�����. A�	 � ��	
�	����� ��	� �
����	� 
��	� �� ��	 	���!��	� ��������	 �� ���� '����� �����	� �������

��	� �� ��	 ��	��	����� ���������� "#$ �	'�	�	�������� � ��	 !��	� ���	� ��	 �-�
�	%�!	�  ��� �� ��'���	 ��	 ����� �� �	4�	� 
� ��	 8��6 !��	� ���	� . �� '���������1
��
��������% ��	 �"#$,� ���	�	�� ���	 ���	 ����	�'�����% �� ��	 ���	�	�!����� �	%�!	
���� ��	 �"#$  �� ��	 �	�	�!����� �	%�!	 ����	� � ���������� �	��	��	1 ����	� ����
�� ����	��	1  �� ��� �	��	�.


	���� JG+(+K '	� ��!� � ����	!���� ���	���%����� � ��	 �	���
����� � �"#$&
��	�
'����� �����	� ������� 
��	� �� � 
���	�� � 	���!��	� P	- Q	��	���� !��	��1 ���-&
��% ���� ��	 ��C	 � ��	 	����� !��	 
� �"#$&
��	� '����� �����	� �������/��!'��	�
�� ��	 ����	����1 8��6&
��	� �����	� �������/�� '��	������� ��
��������1 ���� ����&
��% ���
��1 �� '�����'�	1 �� ��	�� �	���
�����. �����	�1 �	 ���-� ���� ��	 	2�	�� � ��	
J��K�	���
����� � ��	 �"#$&
��	� �����	� ������ �	'	��� ��� ���� �� ��	 !�%�����	
� ��	 '����� ��� �1 
�� ����/��� ���������/�� �	� ���������� �������	������� � ��	
	����!�1 ���� �� ��	 	2�	�� �  ��-���&1 �� �''��	� �� 
���-���&������% 
	������ ��
'���	&�	����% ��� �� ��	 �� ����	. ����	 ����  	����	� ��	1 �� %	�	���1 �����-�1 
	&
����,� JG+(+K �	����� �!'�� ���� ��	 �	���
����� � �"#$&
��	� �����	� ������� ������
��!'�� 
	 ����!	�1 ���1 -����� ��	 ����	2� � � �'	��4� �''��������1 �� ��� ����	�
���� 
	 ���	�����	� -��� � �	�����
�	 �	%�		 � ���4�	��	 
� 	���!����% ����������
!��	��. 6���	-��% ��	 	���!����� � ���������� !����	����!�� !��	��1 ��� !����%
����	�� �� 	�	��	 
��	� �� ��	 ������ � �!'����% � !���!�� �	� � �	���������� �� ��	
	���!��	� !����%&��	��%	 �	'�	�	������� � ��	 ����1 -�� ��-	�	� ��	 	����	 '����
� ���������� "#$ 	����!	�����. ���� ��	�	 �	����� ���- �� ����1  �� ��	 �'	��4� �'&
'�������� � ���� !	�������%�/'	� ��!��% '����� �����	� �������/���	��	''��% ��	
����	 � ���������� 	���!����� � !����	����!�� !��	�� �� ��� -������ ����	��	��	�1
�� �� 
	��!	� �!'����
�	 �� �	�� �� -���� 	2�	�� ��	 �	����� %	�	���	� 
� ��	 �����	�&
 ������ ��	 J�� ��	 ���K �	���
�	.

0�	 �
����� �������%	 � ����% 	���!��	� ���������� !��	�� �� ���	� �� ���	�� ��	
�	���
����� � �"#$&
��	� �����	� ������� �� ���� ���� �''����� '�����	� �	�� ����'
�	�����= ����������� �� � �'	��4� ��������	1 ���  �� %��	� ����	� � ��	 ����������
'���!	�	��1 �� �� ���		� '����
�	 �� �/	���� ��!'��	 ��- ���%	 ��	 �''��2�!�����
	���� %	�	���	� 
� ��	 �"#$&
��	� �����	� ������ �������� ��/��!'��	� -��� ��	
�	���� '�����	� 
� ��	 ����	����1 8��6&
��	� �����	� ������/ �� ��� ��'���	�����
'����� ��� �. 
����% ��	 �������� �� 8��6 !��	��1 ��-	�	�1 ���� '�	�	��� � ��-����	1
�� �	����� !�� ��������� �	'	�� �� ��	 �'	��4� �������	������ � ��	 8��� ���� ��	

	��% ��	�. 
	���� JG+(+K ���	!'�	� �� !���!��	 ���� ���� 
� ����% � 
���	�� � 
	���!��	� !��	��1 
�� ��	���� ���� ��	� ��� �	'�	�	�� � 
���	�'��� %������		.

0�	 ���	������	 �����	%� -���� �� '����	� �� ��	 '�	�	�� -��� �� �� ��	 � I�����&
������� 	2'	��!	��,1 ���� �� � �	��&-���� ���������R	�	��  �� -���� -	 ��	 �	�����
��
�	����� ���� � �'	��4� ��'	�� � !����	����!�� ����!��� �� ������� 0 �����% ��!'�	
'	���� � -�� ��	 �� ��	 �!'��� � ��	 !��	���� '����� ���	 -���� -�� �� '���	 �����%
���� '	����. 0�	 ��!'������	 �������%	 � ����% ���� �� �''����� �� ���� �� �� ���

H



�	�	����� �� '�������	 ��� 8��= �� ���% �� -	 ��	 �	�����
�� ���4�	�� ���� !��	����
'����� ����� -�� ��	 �	� ���	�����% ����	 � -��� ��''	�	�1 -	 ��� F��� �!'�	!	��
� �"#$&
��	� �����	� ������ ��� �		 -�	��	� ��	 �	����� �� '�����	� ��	 �� ���	 -���
����	 -	 	2'	��. �� ��	 
����! ���	 �� ���� ��	 '�	�	�� '�'	� ������ 
	 �	%���	�1
 ��! � !	�������%���� '���� � ��	-1 �� I��!'�	!	�����, �� 
	���� JG+(+K.

0�	 '�'	� �� ��%����	� ��  ����-�. 0�	 �	2� �	����� �������	� ��	 �	���	�& ��!
�'	��4������  �� ��	 ��!	&������% '���!	�	�� "#$ -��� ���������� ���������� -	 -���
��	 �����%���� ��	 '�'	�1 ��� ��	 ���		 ���	������	 ��	���4������ �����	%�	�1 -�	�	��
J��������K �	������� ��'	��� � ��	 
��	���� �� 	�	��	 J�� '���������1 ��� �����	�  ��
��	 '�����1 ��� ��	 7����� ����� 7���	 5���� ��%�����! -	 ��	 �� ��!����	 ��	
'���	���� ������
����� � ��	 ��'	�'���!	�	�� ��� ��	 ����	� ����������� �� ��	 ����K
��	 �	�	%��	� �� �� �''	���2. �	����� 9 '�	�	��� �	�����  ��! ��	 �����	� ������� ��
-���� -	 I
���% ��	 
���	�
��� �� ��	 '���&���� ����	� ����	�,1 
� �!'����% ��	�
��	 	����	 �.�. '���&���� ��!'�	 '	���� ��	 ���������� !��	���� ���	� 	���!��	�  ��
�	�� �	�!���,� �	����� 
���. �	����� ; ���-� ��!	 �!'��������� � ��	�	 �	�����  ��
!����	����!���1 -�	�	�� �	����� : �������	�.

� �����
�����

��	 � �������� ������������ ���������� ��� ���� ��������
��� ����������

�� -���  ����-� -	 -��� -��� ��	  ����-��% ��!	&������% '���!	�	�� "#$J!K !��	�=

�� � ���� ��������� � ������������ � �� � � �
��� � �� J(K

-�	�	 ��	 �������� �� �
�����1 ��� �� J-���� �� �� 1�( �	����K �� �	4�	� �� 	���	�

�� � ���1 	�1 
�1 ����1 �� �� � ���1 	�1 
�1 ��1 �

���� J�� ��	�	 �'	��4� ���	��K1 -���
��1 ��1 	�1
�1 ��� �

�� 
	��% � �����&�	�! ���	�	�� ���	 J�'	��4�����1 ��	 �	�	��� �����
���	  �� ��	 ����	� ����	�1 ��� � ���� !��	� ���	  �� �	�� �	�!���K1 �8� �	�����
��������1 ��� ��	 ���	� � ����%	 � �	�� �8�1 ��!���� 7G1 ��� ��	 ��!���� 	O	����	
	2����%	 ���	 J�	��	 ����1 P66$K1 �	�'	����	�� J �� � �	����'���� � ��	 ����1 �		
#''	���2 #K.(( 0�	 ��	���� ��!'�	 '	����� ��	 ():)=G&G++D=(  �� ��	 ����	� ����	�1
��� ()H+=G&())+=G:  �� �	�� �	�!���.(G ��� �	����� � ��!'���
����� -��� ���	�
'�'	�� �� ��	 ���	�����	(9 -	 �	� ��	 ��% ���	� �� !NG. �����-��%1 	.%.1 5�%�	� ���

((�8� �	����� �������� ��� ��	 ���	� � %��-�� � �	�� �8�1 ��!���� 7G1 ��� ��	 P66$ ���	

		� ��!'��	� �� ��	 ��������	� �����	�&��&�����	� ���	� � %��-�� � ��	 �	�	���� �	��	�.

(G0�	 4��� D �	��� � ���� ��	 ��-	�	� ��	� �� ����
���	 ��	 
��	���� '�����1 
��	� �� � ��!	&
��������� �	����� � ��	 ��!	 "#$ ��	� �� 	���!�����.

(9�		 	.%. ���!��	�� JG++:K1 ��!
	���1 ��''�1 ��� 5����� JG++HK1 ��� 5����� ��� ��!
	���
JG++DK.

*



���%	�� JG++GK1 5�%�	� ��� ���%	�� JG++:K1 ���!��	�� JG++:K1 ��� ��!
	���1 ��''�1
��� 5����� JG++HK ��	 "#$,� ��!	&������% '���!	�	��1 ����	��	� �� ��	 �	���� ��1 ��	
'�������	� �� 	����	 ��������% ��

���� � ����1 �� � ����� ���� � ����1 �� JGK

-��� ����� 
	��% �� ���������  ������� �	F	����% �����
�	 ���-�/���� 	� �����% �
������������ ���������� �� ��	 "#$/��� -��� ���� � ����1 �� %��	� 
�

�� � ���� � �� J9K

-��� �� � ���� ��. 0�	 "#$,� �	���	�& ��! ����������� �� J(K ��	 '�������	� ��

	 C	��&!	�� ���!���� ������
��	�1 -��� ��!	&������% ���������	 !����2 	� -����1
 ����-��% 	���
����	� '������	1 -	  ����� ��

"������ � 	� � ���� ������� �� J;K

0�	 ��!	&������% !�����	� �� ��� �� ��	 �	4�	� ��=
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�
��� J:K

-��� ��	 ���� 	������% �� %	�!	���� �����! -����1

������ � �������� � ���� JHK

���  ����	 �	 	�	��	1 -	 �	4�	 �� � �����1 ����1 ... 1������. �����-��% ���!��	�� JG++:K1
-	 '�������	 ��	 ���&C	�� ��� ���&��	 	�	!	��� � ��	 !����2 ��/-���� -	 ����	��
�� ��	 �	���� �� � �������1 ������1 ...1 ����������/�� 	����	 �� ��� ��	�� �����! -����1

�� � ���� � � � 1 J*K

��� -	 ����!	 ��	 �	���� ����1 �
�
�1 �

�
�1 �

�
��
� �� 
	 ������
��	� ���

���
��
��
� �
��

�
��� � � ��� � � 1 -��� � �

�
���
�� � � �
� � � �
� � � �
� � � �

�
��� ��� � �
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��� � ... �
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�
���
JDK

-�	�	 �� �� ���� ���� �� � ���� �
�
�
� ��.

(; �������1  ����-��%1 �%���1 ���!��	�� JG++:K -	
���'� ��	 ���������� ��!'�� ���% ����!'���� � '���������% � 
����&���%���� ��������	

(;#� �������	� �� ���!��	�� JG++:1 ''. H&*K1 ��	�	 ��	 �-� F����4�������  �� ����!��% � 
����&
���%���� ��������	  �� ��. �����1 '����!���1 �� ��	 !��	� �� ���	��� ����	 �	����� '���!	�	��C	�.
�	����1 I����-��%  �� � ��!'�	�	�� %	�	��� ����	������ ��������	 �!��% ��O	�	�� �����	� � ���	�&
������ -���� '�	����	 ��� ���������� ���	�'�	������ � ��	 �����������,.

D



 �� �1 ���/��!	��

� � "�� �� �� �

�
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�� ���� ... ��������
���� �� ... ��������
... ... ... ...

�������� �������� ... ����

�
��� J)K

-��� �� �"���������1 �� �"���������� ��������1 ...1 ��� ���� �"����������1 ������1 ...1 �����������1
���� �!'����% ���� ��	 ���&C	�� ��� ���&��	 	�	!	��� � �� 
	���%��% �� ��O	�	��
��-� 	����	 ���	'	��	����. #� �������	� �� ���!��	�� JG++:1 #''	���2 #.GK1 ���� ��&
��!'���� ����������� ��!'��4	� �� 	�	��	1 �� �� ����-� �� �� ��

� ��!'���% �� ��	
���&C	�� ��� ���&��	 	�	!	��� � �� 	������� 
� 	�������.

���  ���������

�	 	���!��	 J(K&J)K ��	 
��	���� !	�����. #''	���2 
 �������	� ��� �����	�  �� ��	
'����� J-���� ��	 �������� �� ��	 ���	�����	K1 ��� ��	 7�����&5���� 7���	 5����
��%�����! J�'	��4�����1 ��

�&��!'���%K -	 ��	 �� ��!����	 ��	 '���	���� ������
�����
� ��	 ��'	�'���!	�	�� ��� ��	 ����	� ����������� �� ��	 ����.

��! ��������� ��� ����������� �" ��� ���#�� ����� �� ���
����
�� 
�����������

�����-��% ���!��	�� JG++:K1 -	 ���	�� ��	 ����	�%	��	 � ��	 7����� ����� 
� ���'	��&
��% ��	 ��������	������ '��'	���	� � ��	 	�%���� ������
�����,� ���-�. �'	��4�����1 -	
������	� ��	 ���-�, ��	E��	���  ������ J�	��	 ����1 ���K1 �	4�	� �� ��	 ���	��	 � ��	
�	�����	 ��!	����� 	E��	��� !	����	 � �	-	�	 J())GK1

 �! � �
����



����

� �

��
��"�#" J(+K

-�	�	 ��"� �� ��	 �'	����� �	����� � ��	 �	��	��	 � ���-�  ��! ��	 ��

� ��!'�	�
 �� ��	 �������� � ���	�	�� �� ��	  �	��	��� ". �	 	���!��	 ��	 �'	����� �	�����	� ��	
��	 ��%&-����- 	���!���� �� �	����
	� �� ���'�	� (+ � ��!����� J());K.

��%��	 ( ��� G ���- �	�����  �� �	�� �	�!��� ��� ��	 ����	� ����	�1 �	�'	�&
���	��1 
��	� �� ��	  ���&�����
�	� "#$� J�	����� 
��	� �� ��	 4�	&�����
�	� "#$�
��	 ����������	�� ��	 ��!	1 ��� ��	 ������
�	 �'�� �	��	��K. �'	��4�����1 ��	 �-� 4%&
��	� ���- ��	 ���-�, ���  �� ��	 !��	��, ��'	�'���!	�	��/�.	.1 ��	  �		 	�	!	��� � 
��	 !�����	� �1 �1 ��� �/���  �� ��	 ����	�1 �.	. ��	 ��!	&������% ��	E��	��� � ��	
"#$ J��	 ��K1 ��	 ����������	� J��	 ����,�K1 ��� ��	 ���&C	�� 	�	!	��� � ��	 !����2 ��.
#� ��	 4%��	� ��	���� ���-1 ��	 ��������	������ � ��	 ���-� �� ��� ��!�� �	�� ��- J��
���	��	� 
� ���!��	�� JG++:1 #''	���2 
K1 ����	� � ��	 ��� 
	��- �� ������ �-	���
��	 %	�	����� �	%���	� �� ����� ������K. �� � ���� �� � ���	� ��	 ��� ��	 ���%���� 
	��-
��	1 ���� '������% ��-���� ��	 '�	�	��	 � ��!	 �	%����	 �	���� ����	������  �� ����	
�'	��4� ���-�.

)



��$ 

����%������ ����������

0�	 4��� ��	���4������ �����	%� -	 ��	 �� 
��	� �� �!'����% ��%� �	����������(: ��
��	 	���!��	� �	���	�& ��! "#$ �� � '	����&
�&'	���� 
����. �'	��4�����1 �� ��	
�!���	� "#$ -	 ��	��� �  ��� ������/� !��	���� '����� ����� J��� K1 � ��''�� �����
J�	� K1 � �	!��� ���&'����� ����� J�
� K1 ��� � !��	� �	!��� ����� J��
� K/-�	�	�
�� ��	 ���%	� ��	 -	 ��	��� � �� ���������� ����� J������ K -���� ��� 
	 %��	� �	�	���
���	������	 ���	�'�	�������. ��� 	2�!'�	1 �� !�%�� �	�	�� 	���	� � ����� �� ��	  ��	�%�
	2����%	 ���� '�	!��!1 �� ��	 �!'��� � �  ��	�%� !��	���� '����� �����. 0�	
 ����-��% ��
�	 ��!!����	� ��	 ��%� �	���������� -	 �!'��	 �� ��	 	���!��	� "#$. #
IS, ��� � I&, !	�� I%�	��	� ���� �� 	���� �� C	��, ��� I�!���	� ���� �� 	���� �� C	��,1
�	�'	����	��1 -�	�	�� � I�, !	��� ���� ��	 ��%� � ���� �'	��4� �!'��� ��� 
		� �	 �
�����������	�. ��%� �	���������� ��	 �!'��	� ���� �� �!'��� J���� ��1 �� C	��K. �� ���

	 ��������� ���-� ���� ��	�	 ��%� �	���������� ��	 ��E��	�� �� ��	��� � ��	 ������. �	
��!'��	 ��	 ��!	&������% ���������� �!'��� !����21 ����1 ��	 ��	 '���	���	 '��'��	�

� $�
��&$�!��	C1 ��%%��	�1 ��� L�� JG++:K.(H

�����=
"����
�	= ��� �
� �	� ��
� ������

� ��� �	�� S S � S T
��+	���� T S T T T

���!�� %���� T S S T T
)���� %���� T S � S �

�	�� �$ � 	�%� �$ 1��2 S S S S S

��� ��
����	�� �	����� -	 ��	� ������	� �-� ���������� ��	���4������ �����	%�	�.
����� 5���	���1 �� �� ���!��	�� JG++:K1 �� �'��	 � ��� -	��&���-� �������!��%�1 -����
-	 ������� �� �	����� 9.G. J��-	�	�1 ����	 ��	 ����!'���� ���� ��	 P66$ ��	� ���
!��	  �� ��	 �����	�  ����-��% � !��	���� '����� ����� �� �
������� ���	��
�	1 -	
���� �''�� 5���	��� �� ��	  ���&�����
�	� "#$.K �	����1 �� ���	������	 �����	%� 
��	�
�� IC	�� �	����������, �� �!'��� �� ��	 �'���� � ��!� ��� L�� JG++HK. �'	��4�����1 -	
����!	 ����1 �� ��	 �����	� � ��	 �����1 �	���	� �	�� �8� %��-�� ��� �������� �	���1
-�	�	�� 
��� ��	 !��	���� �%%�	%��	 ��� ��	 P66$ ��	 ����-	� �� �	���.

(:��%� �	���������� ���	 
		� ��	� �� ��	 �����	� � ��	 �.�. ��	�� 7��	������ � ��!
	���1 ��''�1
��� 5����� JG++HK ��� 5����� ��� ��!
	��� JG++DK.

(H�'	��4�����1 �	� �� � ����� �� 
	 ��	 	�%	�����	&	�%	��	���� �	��!'������� � ��	 "#$,� ��!	&

������% ���������	 !����2 ��1 ��� �	� ����� � ���
�
�
� . �	 ���- �� � �� !����21 �1  ��! ��	 �J+1

(K ������
�����1 -	 ���	 ��	 �	 �	��!'������� � �/���� ��1 -	 ��!'��	 !�����	� � ��� 	 ����
���� �N� � 	/��� -	 ��!'��	 ��	 ��!	&������% ���������� �!'��� !����2 �� ����N ����� � ��. � 
��	 ���- �����4	� ��	 �	���������� -	 �		' ��1 ���	�-��	 -	 ������� �� ��� -	 �		' ���-��% ����� ��	
�	���������� ��	 �����4	�1 �� �� ��	 $�
��&��%%��	�&L�� ���	 �������	��
��
��� -���� �!'�	!	���
��	�� ��%�����!. J�		 �� ���'=RR��!	.	��������.�	�RU�C��+GR���%��!5��	R�$	������$�L��%.!.K

(+



��& '������ �" ��� �������"������ �����������


��	� �� 	���	� ��	���4������ �����	%� -	 '	� ��! ��	 �����	� ������ ��!������� ��
-���� -	 I
���% ��	 �������	�
 �� ��	 ����	� ����	�, ��  ����-�. �	 ����� 	���
�����	� ������ ��!������� ����������� �� ��	 4��� � ������ ���������� ����	� � ��	
�	���� ��  �� ��	 ����	� ����	�. ��� 	��� ��!������� $N(1 G1 ...1 (1+++1 �� 	��� �����	�
%N�S(1 �SG1 ...1 & -	 ���- �-� �����! ��!
	��1 '
	1  �� ��	 ����	� ����	�1 ���
'��1  �� �	�� �	�!���1 
��� �	4�	� ��	� ��	 ��!��� V(1 G1 91 ...1 (1+++W. 0�	 �-�
�����! ��!
	�� �	�	�� �-� ���-�  ��! ��	 �-� �������	�, 	�%���� ������
������  ��
��	�� �	�'	����	 	���!��	� ���������� "#$�=

?�	�� �	�!���@ � ��
� � ���
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� J(GK

-�	�	 ����� ��� ��� 1 ( N �	�� �	�!���1 ����	� ����	�1 ��	 ��	 ���������� �!'���
!�����	� ��� ��	 ���������� ������
���	�  �� �����	� �1 �	�'	����	��. �	 ��	� '�	&
!����'�� J((K ��� J(GK 
� ����

��� �
�� ��� ��
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/-�	�	 ������ � ��������������/�� -���� 	��� ���������� ����� %	�� I����%�	�, �� � �'	&
��4� 	�������. 0�	 ��	���4	� !��	���� '����� ������ �� J(9K ��� J(;K1 �	�'	����	��1
�����	�� ��	��� � ��	 �-� �������	�, !��	���� '����� ���	�. #� ���� '���� -	 ��!'��
���	 ��	 �	�!�� !��	���� ���	  ��! J(9K ��� -	 �!'��	 �� ���� J(;K1 ���� �
������%
��	 �����	� ������ ���������� "#$  �� ��	 ����	� ����	�  �� �����	� �1 -����1 �����&
������ �� � 
	��� 1 ...1 � 
	��� ��� �
	� %	�	���	� �����	� ������ ����	�  �� � 
	� 1 �� 
	� . �	
�	'	�� ���� '���	���	 (1+++ ��!	�  �� 	��� �����	� %N�S(1 �SG1 ...1 & 1 ���� 
������% �'
��	 ������
����� � ��	 �����	� ������ �.�. �	��	�. �������1 -	 ����	�� ��	 �����	�&��&
�����	� ���	� � %��-�� � ��	 �8� �	�����1 �	�� �8�1 7G1 ��� ��	 P66$ ���� ������
���	� � %��-�� 
� ��!'�� ��!'����% ��	 ������������ � ��	 �����	�&��&�����	� ���	�
� %��-�� �� ��!	 � ��� �� ��	 '�	����� ���		 �����	��. �'	��4�����1 �	����% /�� ���
/�� 
	 ��	 ������ ��� �����	��� ���	� � %��-�� � �����
�	 � �� �����	� %1 -	 ���	
/�� NJ(S/�� K�J(S/����K�J(S/����K�J(S/����K&(.

((



! (���
 ����������	�
 )��� *�������
 ��� +����

�,����� �� ��� -����
 .�����/

!�	 ������� ����
 �� ���� ������������

��%��	� 9 ��� ; ���- �	�����  ��! �����	� ������ ��!�������� 
��	� �� ��%� �	�����&
�����1 
��	� �� ��	  ���&�����
�	� "#$�.(* �'	��4�����1 ��%��	 9 ���-� ��	 �	��	�,
������ ���������� ����	� ��%	��	� -��� ��	 !	����� ��� ��	 (H�� ��� ��	 D;�� '	�&
�	����	� � ��	 ������
������ � ��	 ��!����	� �����	� ������� �	��	�1 -�	�	�� ��%��	 ;
���-� ��	 !	����� ��� ��	 (H�� ��� ��	 D;�� '	��	����	� � ��	 ������
������ � ��	
��O	�	��	 
	�-		� ��	 �����	� ������ ��� ��	 ������ �	��	�. �������1 ��	 4��� ����!�
� ��%��	 (( ���-�1  �� �������� ��� ���'�� %��-��1 ��	 !	����� ��� ��	 (H�� ��� ��	
D;�� '	��	����	� � ��	 ������
������ � ��	 ��!����	� �����	� ������� �	��	�1 ��%	��	�
-��� �	�� �	�!���,� ������ �������� ��� ���'�� %��-�� �	��	� �����% ����	 �	���.
0�	 �	�  ���� 	!	�%��%  ��! ��%��	� 91 ;1 ��� (( ��� 
	 ��!!����	� ��  ����-�.

#� ��	 �''	�&�	 � '��	� � ��%��	 ; ���-�1 ��	 ��O	�	��	 
	�-		� ��	 �����	� ��&
���� ��� ��	 ������ �������� �	��	� �����% ��	 ��	�� �������� 	'����	 ��1 �� %	�	���1
��� �	%��%�
�	1 ����������% J
��	� �� !	���� 	���!��	�K 
	�-		� �	���� &H ��� �
���
: '	� �	��. ���� ��O	�	��	1 ��-	�	�1 ��	� ��� 	2��
�� ��� �������	�� '���	��1 	���	�
'������	 �� �	%����	1 -��� ��	 �	���� ���� ��	 �����	� ������ ��	� ��� �	�� �� ���
��	�� �!'���	!	�� �� -���	���% � ��	 �.�. ����������� '	� ��!���	. ���		�1 �� ��	
�''	�&�	 � '��	� � ��%��	 : ���-�1 �	�����  ��! ���� �����	� ������ ��	���� ��%%	��
���� 
���%��% ��	 �������	�
 �� ��	 ����	� ����	� -���� ��� ���	 '�	�	��	� ��	
��	�� ��������1 -��� �����	� ������ �.�. �������� '	����% �� ((.+ ��� ).) '	� �	��
�� ()*:M( ��� ()D(M(1 �	�'	����	��.

# ��!'������ -��� �	�� �	�!���,� ��������,� '	� ��!���	 �����% ����	 �	���
��1 ���	� ���� �	�'	��1 ����������	. �����-��% 7���� ()*91 ��	 �������	�
 ,� ���%�
�����	�&����������� �����	 �	� �� � �-� � �	����	 �� �	�!�� ��������1 -���� �����&
���	� ������ ; '	� �	�� 
	�-		� ��	 �	���� ��� � ()*: ��� !��&()D91 ��� �����%
��
�	��	�� �	��� �	����	�  ����	�1 4��� ���''��% 
	��- G '	� �	�� �� ()D:M(. 5���&
�	� ������ �.�. ��������1 
� ��������1 ����� ��'���� �����% ��	 �	���� ��� � ��	 ()*+�1
��� '	��� �� �	���� (+ '	� �	�� �� ��	 	���� ()D+�. # �	� '���� �� ���	�� �� ���� ��	
�	��	� '����	� �� ��	 ��'&�	 � '��	� � ��%��	 )/
��� �	�� �	�!���,� ������ ��������
�	��	�1 ��� ��	 �.�. �����	� ������ �������� �	��	�/���	 
		� %	�	���	� ���������	�
�� � � ���� �	)� ��������	� )����	�� ����1 -��� ��	 ���� ��O	�	��	 ����1 �� ��	 ���	
� ��	 ����	� ����	�1 ���� ���	 ��� 
		� 	!
	��	� �� ��	 	���!��	� ���������� "#$
 �� ��	 �.�.. ���� ��� ��	�	 ��	 �������  �� ��	 ����� ��O	�	��	 
	�-		� ������
�	�!�� �������� ��� �����	� ������ �.�. ��������� �	�	��� ���&!������� 	2������	

(*����	1 �� %	�	���1 �	����� 
��	� �� ��	 4�	&�����
�	� "#$� ��	 ����������	�� ��	 ��!	 ��1 ���
�����������	�� �	�� ����	 ��1 ����	 
��	� �� ��	  ���&�����
�	� "#$�1  �� �	����� � �'��	 �����%����
��	 	����	 '�'	� -	 ���� ������� ��	 ����	� �	� � �	�����. 0�	 	����	 �	� � �	����� 
��	� �� ��	 4�	&
�����
�	� "#$� �� ��-	�	� ������
�	  ��! ��	 ������ �'�� �	��	��.

(G



	2'��������� ��	 '����
�	. -����1 �� !�� 
	 ��	 ���	 ���� ��	 ���������� ������ -����
��� 
		� 
�O	���% ��	 �-� 	����!�	� �����% ����	 �	��� -	�	  ����!	������ ��O	�&
	�� �� �����	1 -��� ����	 �!'�����% �'�� ��	 �	�!�� 	����!� 
	��% ��%��4������
!��	 
	��%� ���� ����	 ������% ��	 ����	� ����	�. .�����1 ����������  	����	� � ��	
�-� 	����!�	� ���	���	� �� !��	���� '����� -	�	 ��������� ��O	�	��1 -��� ��	 �.�.
	����!�1 �� '���������1 
	��% ��%��4������ !��	 '���	 �� ����������� ���
����� ����
��	 �	�!�� ��	. 3 ���1 ��	 '����� �����	� ������ ��� ��!'��  ���	� �� ��'���	 ��	
�����= � ��	 �������	�
 ��� 
		� �� ����%	 � �.�. !��	���� '����� �����% ����	
�	���1 �� -���� ���	 '�	�	��	� ��	 ��	�� �������� �� ��	 ����	� ����	� 	2����� �� ��
�������� '�	�	��	� �� �� �	�� �	�!���1 
�� ��	 �"#$&
��	� �����	� ������ -���%��
��%%	��� ���� �� -���� ���	 ���. ����� � ��	�	 	2'��������� �� !��� '�����
�	�

#� �������	� 
� 
	���� ��� �������� JG+((K1 ��	 ������ ���� �	�� �	�!���
��� �-��C	�����1 �������	� ������������� ��������	� -��� I����&!��	�1 ��-&��������,
'�����	�1 ��� ��!	��- I%�� �����, �����% ��	 ()*+�1 -�	�	�� �������	� ���� �� ��	
�.�. ��� ��	 �.Q.1 -���� ��������% �� � ���� � ��������	 	���	��	1(D '����	� �����%
����	 �	��� !���	��� ��
&�'��!�� '�����	�1 -	�	 �X���	� 
� � 
��� � ������� 
�� ����
�� '�	��� ���� �� 
	��	�	. A� ��	 ���	� ����1 �� �� ��� ��	�� � �� �'	��4� ����������
�������	������� � ��	 �.�. 	����!� ���	���	� �� !��	���� '����� !��	 ��	 ����	�
����	� �� '���	 �� ����������� ���
����� �����% ��	 ()*+�1 
�� ��� �����% ��	 �-�
�	���	� ��� � ��� -����  ����-	� ��	 "����	� �����������. �����	�1 � �	� '���� �� 
	
���	��	� �� ���� ��	� ���� � ���% '	���� � ��!	 J��	 ��	�� �������� �����	� �� ��	 !��&
()H+�1 ��� 	��	� �� ��	 4��� ��� � ��	 ()D+�K ��	��%	 �������� � ���� 
	 �	%���	�1
�� � 4��� �''��2�!�����1 �� ���	� ��	 ������� � ��	 !��	���� ���������. 0��� �	��	�
�� -��� -��� ��1 �� !� �-� ��	-1 ��	 !��� '�����
�	 	2'��������= ��	 �"#$&
��	�
�����	� ������ ��� ��!'��  ���	� �� ��'���	 ��	 �����. #%���1 �� �!'������ '���� ��
���	�� �� ���� ���� 	2'�������� ��� ��� 
		� I'���	� ��� � ���� ���,= �� ��	 ��������1
�� '�	������� �������	� �� �	����� (.(1 J�K ���� �����	� ������� ���	 
		� ���-�  ��
!��	 ���� ���		 �	���	� �� 
	 ��	������
�	 �� � !���	� � '�����'�	1 ��� J��K 8��6&

��	� 	���	��	 '�����	� 
� 
	���� ��� ������ JG++)K ��� 	�'	������ 
	���� JG+(+K
��%%	��� ���� ��	 '��
�	! !�� -	�� 
	 '���������� �	�	����.

�	�,� ��- ���� �� ��	 �	����� 
��	� �� ��	 �-� ���	������	 ��	���4������ ���	!	�.

!�� ������� ����
 �� ��� ��� ����������� �
����%������ �������
����

��%��	� :&H ��� D&) ���- �	�����  ��! ��	 �����	� ������ ��!�������� 
��	� �� ��	
���	������	 ��	���4������ �����	%� �� ��	 �'���� � ��!� ��� L�� JG++HK1 ��� 
��	� ��
5���	���1 �	�'	����	��1 -�	�	�� ��	 �	���� ��� ����� ����!�� � ��%��	 (( ��!'��	
��	 �����	� ������ �.�. �	��	�  �� �������� ��� ���'�� %��-�� �� �	�� �	�!���,� ��&
���� �������� ��� ���'�� %��-�� �	��	�. 
��	� �� 	���	� ��	���4������ ���	!	1 �	�����

(D�		 	.%. 8	���% J())*K  �� ��	 ����	� ����	�1 ��� P	���� ��� P������ JG++;K ��� 
����� ���
P	���� JG++:K  �� ��	 ����	� Q��%��!.
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��	 ���%���� -	��	� ���� 
��	� �� ��%� �	����������1 -��� �����	� ������ �������� '	��&
��% �� (+.9 ��� ((.(1 �	�'	����	��1 �� ()*:M(3 ����'�� ����	����%1 ���	 �%���1 �����%
��	 �	���� ��� � ��	 ()*+�3 ��� '	����% �%��� �� D.; ��� D.+1 �	�'	����	��1 �� ()D(M(1

	 ��	  �����% ��'���� ������ ��	 ��!	 � ��	 "����	� �����������. �� '���������1 ���&
��% ��	 �	���� ��� � ��	 ()*+� ��	 �����	� ������ �������� '���� %	�	���	� 
� ��	�	
�-� ���	������	 �����	%�	� ��	 ����	!�������� ��-	� ���� ����	 '�����	� 
� ��	 ��%�
�	���������� !	�������%�. #� � ����	��	��	1 -�	�	�� �� ��	 ���	 � ��%� �	����������
�	�� �	�!���,� ������ �������� '��� -�� �������	���� 
	��- ��	 ��	 �������� �	��&
����� ��-	� '	��	����	 � ��	 ������
����� � �����	� ������ �.�. ��������1 ���� �� ��
���%	� ��-��� ��	 ���	  �� ��	 �-� ���	������	 ��	���4������ ���	!	�1 -��� ��!	 ����&
�	�� �� -���� �	�� �	�!���,� ������ �������� �� �����	 ��	 ��	 �������� �	�������
���4�	��	 ���	����.

0�	 �	����� 
��	� �� ��	�	 �-� ���	������	 ��	���4������ ���	!	� ������ ��-	�	�

	 �		� -��� ���'�����1 ��� ������ ��	�	 ��	 
	 ��%��4������ ��������	�1  �� �-� �	�
�	�����.

-����1 �� 	2�	����	�� �������	� 
� 5����� ��� ���� JG++:K1 ��	���4������ ���	!	�

��	� �� ��	����� �	���������� J���� ��1 C	�� �	���������� �� �!'���1 �� �� ��	 '�	�	��
���	K ��	 �� %	�	��� ����!'���
�	 -��� 8��6 !��	��1 -���	 �!'��� !�����	� � ��	
���������� ������ �� �N+ ��	 ��'������ I ���,/���� ��1 ��	� ������� C	�� 	����	� ����
���	� �	�� �'	���� �����!�����	�. �� '���������1  �� � 8��6 !��	�,� ���������� �!'���
!����2 �� �N+ �� ������� C	�� 	����	�1 ��	 !��	� ��� �� 
	 �'	��4����� I������	�,  ��
���� '��'��	. J0��� �� 	�'	������ �	�	���� �� ��	 �����	���  �	��	��� -���� �� ��	�
�	�	��1 -�	�	�� �� ��	 !������  �	��	��� ��	 ����!'���� � 1 	.%.1 �� �!'��� � �
!��	���� '����� ����� �� �������� ��� ��	!'���!	�� -����� ��	 !����1 �� �� ��!�
��� L�� JG++HK1 �� !��	 '�����
�	.K 0��� �� � �	�� �!'������ '����1 
	����	1 ��
���-� 
� 5����� ��� ���� JG++:K1 ��	 �!'������� � ��	����� �	���������� -���� ��	
 ���	 �� ��	 8�� ��� '�����	 ��%��4������ �������	� �	�����1  �� 	2�!'�	 %����% ���	
�� 	����	�� �'������ 	���!��	� I'���	 '�CC�	�, J���� ��1 '���	 '�CC�	� -���� ��	 ��� ��
��	 ���	 8��K.

.�����1 ��	 �-� ���	������	 ��	���4������ ���	!	� ��	� �	�	�� %	�	���	 ���		�
�!'�����
�	 �$�� �� �� ��	���4	� !��	���� '����� �����.() �'	��4�����1 5���	��� J�		
��%��	 *K �!'��	� � ���!����1 ��� ������������� ��%��4���� '���	 '�CC�	  �� � ���%	
'������ � ��	 ��!'�	 '	����1 �� ���� � !��	���� ����������� ����!��	�� 	��� �'
�����	���% ��	 '���	 �	�	�1 ����	� ���� �	��	����% ��. 0�	 ���	!	 �� ��	 �'���� � 
��!� ��� L�� JG++HK/�		 ��%��	 (+/����� �!'��	� � '���	 '�CC�	 
��	� �� !	����
	���!��	�1 
��  �� �� '������ � ��	 ��!'�	 '	���� �� �� '����
�	 �� �	F	�� ��	 ����
��'���	��� ���� � !��	���� ����������� ��� �� �!'��� �� ��	 '���	 �	�	� �� ��	 : '	�
�	�� ��%��4����	 �	�	�. J#� �!'������ '���� �� ���	��1 ��-	�	�1 �� ���� ��	 ������ ����
� !��	���� ����������� 	2	��� �� �!'��� �� ��	 '���	 �	�	� ������ ���� 
	 �	%���	�

()�� ��!'����% ��	 �$��1 -	 ���	 ���� ������� � ��	 ���	������� ���%������%  ��!  ����	 ��!	&
��������� �� ��	 "#$ ��	 7���	 5���� ���	%������1 �� �� 
	���� JG++DK ��� 
	���� ��� 7�!��C
JG++*K.

(;



�� ��	������
�	.K �� ��	 ��%�� � 5����� ��� ���� JG++:K,� ��������1 ��	 �
�����1
'����
�	 ���	�'�	������  �� ��	�	 �$�� �� ��	� ��	 ��!'�� ��	 �	���� � �!'����% ��	�����
�	���������� -���� ��	  ���	 �� ��	 8��.

!�! 
�����������

A�	����1 �	�����/�� '���������1 ����	 
��	� �� ��	 !��� '�����
�	 J�� �	��� �!'�����
�	
...K ��	���4������ ���	!	1 ��%� �	����������/��%%	�� ��	�	 ��	 ���� ��	 �������	�

-���� ��� ���	 
		� �
�	 �� '�	�	�� ��	 ��	�� �������� �� ��	 ����	� ����	�. 0�	
�	����� '�����	� 
� ��	�	 �����	� ������� ��	 ��	�	 ��	 ����������	�� ��	 ��!	 �� ����	
�
����	� 
� I
���%��% #��� ��		��'�� 
��� �� ��!	, -����� ��	 ���������� "#$&
��	�
���	�����	 �� ��	 ��	�� 7��	������1 -��� ��	 �	� ��O	�	��	 
	��% ����1 ����	�� � 
'	� ��!��% ��	 �����	� ������ -����� � ���%�	 ������� ������ ��!	 '	�����1 -	 ���	
'	� ��!	� �� ������ �������	� �� � �����	�&
�&�����	� 
����. ��-	�	�1 -�	�	�� ��
��	 ���	 � #��� ��		��'�� J��1 !��	 %	�	�����1 � �68 �E����� -�� ���	 
		� ��
����%	 � �.�. !��	���� '����� ��	� ��	 !��� �	�	�� �	���K -	 ���	 �� -�� � ���-��%
��- ��	� -���� ���	 '	� ��!	� ��� ��	� 
		� �� ����%	 � �.�. !��	���� '����� ��
��	 ()*+�1 ���� �� ��	���� ��� ��	 ���	  �� ��	 �������	�
. �	�� �	�!���,� �	�����

��� -�� ���		� ��	�	1 ��� ��� !��	���� '����� �� -��	�� ��	���	�  �� �'����% �	��
�	�!��� ��	 ��	�� ��������. 0�	 ������ ����1 � �� ��� 
		� '�� �� ����%	 � '���&
���� �.�. !��	���� '�����1 �� -���� ���	 
		� ���
�	 �� ����	�� ���� �����	� ��	
()*+�, ����������� �'���%	 �� ��	 ����	� ����	� �� ��	�	 ��	 ����	 ���� �� 
	��	�	. #�
� ��%���� ���������1 ��	�	 �	����� ����	 ���
�� �� ��	 �	���
����� � '����� �����	� �������

��	� �� 	���!��	� ���������� "#$�.

A�	 �����4������ �� ���� ���������� �� ��	  ����-��%.G+ ��	� !����% �� 	������%
!��	���� '����� ���	 ������ '	����� -����� � ���%�	 �������/-���� �� -��� ��� 
		�
���	 �� ��	 �"#$&
��	� ���	�����	 �� ��	 �.�. ��	�� 7��	������/�� !�� 
	 '����
�	
�� ��%�	 ����1 �� ���% �� ��	 �	%�!	 ����%	� ��	 �	����	��1 ��	 �"#$&
��	� '�����
�����	� ������ ������ ����� 
	 �	�����
�� �������	1 
	����	 ��	 ��!	&������% "#$
	!
	�� � �	�����% '���	�� -���� !�!���R��'���	� ��	 �	��&-���� �	�����% '���	�� ��
��	 '��� � 	����!�� �%	��� �
��� ��	 	�������� � !��	���� '�����. ������ ��	
'�	�	�� ����	2�1 ��-	�	�1 ���� � '�	��!'���� �� ��	���� ��-������	�1 
	����	 ��	
I�������	�
 �	%�!	, �� ��� �!��% ��	 �	%�!	� 	2'	��	��	� 
� �.�. 	����!�� �%	���
��	� ��	 '���&���� 	��. 0��� �!'��	� ����1 
	��% ���� � �	%�!	 	����	�� I���	�, ��
��	 '���&���� ����	� ����	�1 ��	 ����	�'�����% �"#$&
��	� '����� �����	� ������
� ���� ��%������ 
	 	2'	��	� ��  ��� ��!'�� 
	����	 � ��	 ����� J()*HK �������	. #�
��	 ��!	 ��!	1 ��-	�	�1 �� !�� 
	 ��%�	� ���� '����� �����	� ������� '	�������% ��
��	 � ��	 '���&���� �.�. �	����	�� �	%�!	� !�� ��� ��O	�  ��! ��	 ����� J()*HK
�������	 �� ��	 ��!	 	2�	��1 ��!'�� 
	����	 ���� �	%�!	 ��!	�  ��! � ������
����� � 
'����
�	 �	%�!	� �
��� -���� ��	 �.�. '�
��� ��� � �	�����
�� %��� ���-�	�%	. #�
� ����	��	��	1 ��	  �����	 � ��	 I�������	�
 �����	� ������, -���� ��� 
		� ����&

G+� -��� �� ����� � �	 	�		  �� !����% ���� '����.

(:



!	��	� �� ���� '�'	� !�� ��� �	�	������� �!'�� ���� ��	 I��		��'�� �����	� ������,
������ 
	 �	%���	� �� 	������ ���	���
�	.

�������1 � '����
�	 ���	������	 ���	�'�	������ � ��	 �	����� �������	� �� ���� '�'	�
-���� 
	 �� �		 ��	 �������	�
 ,�  �����	 �� '�	�	�� ��	 ��	�� �������� �� ��	 ����	�
����	� �� � �	4�����	 ����������� � ��	 ������ ���� ��	 �.�. ��	�� �������� �����
-�� ��	 �� I
�� ����,1 ���� �� �� � �	��	��	 � ���%	 ���	��	 ������. #�����%�1 ��
'�����'�	1 ���� �� �	������� � '����
�����1  �� ��	 �	����� � '�	������� �������	� �� �	�����
9.( � '	�������� 4�� ���� ���	�'�	������ �� ���������� ���''	����%1 
	����	 �� -����
����!�������� �!'�� ���� �	�� �	�!��� ��� 
		� ��!'������	�� I�����, �����% ��	
()*+�1 -����1 �� 	2�	����	�� �������	� 
� 
	���� ��� �������� JG+((K1 �� ����	 ����
�� 
	��	�	. 
� ��	 ��!	 ���	�1 � '����
�	 ���	������	 ���	�'�	������ !�%�� 
	 �� ��%�	
���� ��	�	 !�%�� ���	 
		� ���	� �	� ��O	�	��	� 
	�-		� ��	 �.�. ��� ��	 �	�!��
	����!�1 
	���� ��	 ��	� �!'��	� 
� ��	 ������� � !��	���� '�����. #%���1 ��
� '�	������� �������	� �� �	����� 9.(1 4���1 �� �� ��� ��	�� � �� �'	��4� ����������
�������	������� � ��	 �.�. 	����!� ���	���	� �� !��	���� '����� !��	 ��	 ����	�
����	� �� '���	 �� ����������� ���
����� �����% ��	 ()*+�1 
�� ��� �����% ��	 �-�
�	���	� ��� � ��� -����  ����-	� ��	 "����	� �����������3 ��� �	����1 �� �� �!'������
�� ���	�� ���� ��	� ���� � ���% '	���� � ��!	 J��	 ��	�� �������� �����	� �� ��	 !��&
()H+�1 ��� 	��	� �� ��	 4��� ��� � ��	 ()D+�K ��	��%	 �������� � ���� 
	 �	%���	�1
�� � 4��� �''��2�!�����1 ��  ���� ���	� ��	 ������� � ��	 !��	���� ���������.

$ 0����������
����	 ��	 ���������� "#$ !	�������%� ��!	 �� 	��	������� ��!����	 �''��	� !����&
	����!�� �	�	����1 ������ !��&()D+�1 '����� �����	� ������� ���	 
		� ��	 � ���
!��� �''���������. #� -	 ���	 �������	�1 ��	 �����!	 � ���� �����	� ������� �� �	�&
��! ��	�����	�1 ��� ��	 �	����� ��	� '�����	 ��	 ������� ���	� ��  ��	 ����	. �� ����
'�'	� -	 ���	 ���-� ���� �������� ���������� "#$ !	�������%�1 -�	� �''��	� �� �
�'	��4� '����� �����	� ������/I
���%��% ��	 �������	�
 �� ��	 '���&���� ����	�
����	�,/'�����	� � �	���� -���� ��	 ���� !�F����� � !����	����!���� -���� ���	��
4�� 	2��	!	�� ���� �� 
	��	�	= ��	 �	�� ��!	 �	����� 
��� -���� 
������	� ��� I����&
!��	�,1 ����&�������� �	'������� 
� ����	�� ���� �����	���% ��	 ()*+�, �����������
�!'���	� �� �	�� �	�!��� -���� ��� ���	 
		� �
�	 �� �	���	� � ��!'���
�	 '	�&
 ��!���	 ��� �� 
		� '�� �� ����%	 � �.�. !��	���� '�����. 0�	  ��� ���� J�K ����
�����	� ������ �� � I��������, ��	/�� ��	 �'	��4� �	��	 ����1 ����	�� � 
	��% '	�&
 ��!	� -����� � ���%�	 ������� ��� ������ ��!	1 �� �� '	� ��!	� ������ �������	�/���
J��K �� ��� 
		� '�����	� 
��	� �� I�O&��	&��	� , !	����� J�� �	�!� � 
��� 	���!�����
��� ��	���4������K1 ������ � ���������� ���	 �� �����% ��	 �����!	 � �"#$&
��	�
'����� �����	� ������� ��  ��	 ����	1 ��� ����	� ��	������ �� ��	�� �	���
�����.

(H



��"�������
������� �	� ��
 �	 ��
��� JG++:K= Y0�	 �.Q.,� $���� $��� �� ���
�����1Z 4��
��%

5	!�� 6778�7670" -����	� 2������ �	�
 �$ .�� 9����.

������� �	 JG++DK= Y0�	 ��	�� 7��	������ �� ��	 ����	� Q��%��!1Z �����	� �$
:����" ������" 	�� �	�
��%1 9)J(K1 (G(T(;*.

JG+(+K= Y#�	 ������ 5����	� ������� 
��	� �� ���������� "#$� $	���
�	�1Z
����!�	� �����	� �	�
 4��
��% 5	!��" �� &&;;" :	� 67&7.

������� �	� ��
 �	 ���
���� JG+((K= Y7��	���� ������ $	%�!	� ��� 6����!��
�	� ��!���	= 0�	 ���������� $	����1 ()*)&G++D1Z �� �� -����)	�" ��" 	�� 4����
$���" :� #����*" <	�����
 �$ :����	�� �����)���" =���)� >" 1��� <���	��.

������� �	� ��
 �	 ������ JG++*K= Y�.�. 6������% 7����	����!�� 8���!���=
# ���������� ���	���%�����1Z ����!�	� �����	� �	�
 4��
��% 5	!�� 1� (?@" 0!���
677(.

������� �	� ��
 �	 ������ JG++)K= Y"#$ #������� ��� ��	 ��	�� 7��	������1Z
0)����	� �����)�� 2�����1 ))J;K1 (H9HT[�:G.

��������� �	 �	 JG++;K= Y0�	 ��	�� 7��	������1Z $	!���� �� ��	 !		���%� � ��	
6���	�� 6����!�� #����������1 ������%���1 851 �	
����� G+1 G++;.

���
��� �	 JG++DK= Y�'		�� ���	� �� ��	 5�����&�Q 5��!
	� � 5�!!	��	1 ���&
���1 GG #'��� G++D1Z .

���� �� !	� ��
 �	 ���"���� JG++DK= Y���������� 5���%	� �� ��	 �� 6����!�= ��
0�	�	 � $��	  �� 7��	���� �������1Z �����	� �$ �����)�� ���	)��� 	�� �������1
99JGK1 ;**T;)+.

���� �� !	� ��
 #	 ���� JG++:K= Y���� "#$ 0	�� �� #
��� 8��6 7��	��1Z ��
8�	
���1 5. ��� Q������1 5. P	- 0�	��� �� 7����	����!��1 �'���%	� "	���%.

������� �	 $	� ��
 %	 �	 $��� JG++;K= YA� ��

� ��!'���%  �� ����	 �'��	
7��	��\Z ���)����
	1 D(1 :;(T::9.

����������� �	 #	 J())DK= Y8��������� � ��!�, '�'	�1Z �� ��A��� �� -� ��� 	��
.���� .� � " �������" ������� . ��
�� 4 	� �	���� �������� ������,1 �	�	��� $	&
�	��	 
��� � 
����� 5�� 	�	��	 "���!	J;GK1 (H(T*+.

��&
��� �	� ��
 �	 #	 ���&��� JG++GK= Y6������% ����&���� �.�. ��������
8���!���1Z �� �� ����	�
� 	�� 
� 2�%�A" ���� #6776*" 1��2 :	��������)���
0���	�� 677&.

(*



JG++:K= Y8�� �� ��� "���������	�= 7��	���� ������	� ��� A����!	� �� ��	
���� ���� �.�.1Z 2����� �$ �����)�� ���	)���1 DJ#'���K1 GHGT9+G.

'����&� �	 #	 J())*K= Y#!	����,� �	��	��!	 ��������= ��	 ()*+�1Z �� 2�)��" ��"
	�� 2�)��" ��" ����" 2������% B�+	����� :����	���� 	�� .��	��%�" 3 � C���������
�$ � ��	%� 5����.

JG++9K= Y5�!!	�����= ��� ��	 
����	�� 5���	 5���%	��= 6���	��	 ���
62'���������1Z !	!�� !�������� 	� � � ��)!����) ,:����	�� 5����� 	�� C�����
�	����� 0�	!���% �� 	 � 	�%��% �����)�," �!������� �� � � -����	� 2������ �	�

�$ 
	��	� ����" �	�
��� <���" 4��)��%" 0�%��� 6;�>7" 677>.

���"����� �	� �	 ��((�� ��
 !	 ���� � JG++HK= Y0�	 ���������� 8���!���
� �.�. A��'�� ��� ��������= ���� 62'����� ��	 5���%	��1Z �����	� �$ :����"
������" 	�� �	�
��%1 ;+JG&9K1 9H)T9DD.

��)���� #	 J())GK= Y6��������% ��	 #������� � ��!'���%&
��	� #''�����	� �� ��	
5���������� � ����	���� 7�!	���1Z �� �� :� ����	���" �� ���%��" 0� 5� �	��� 	��
0� -� :� .)�� #����*" �	����	� .�	�������" D/$��� C��������� 5����" D/$���1 ''.
(H)T()9.

����
���� #	 J());K= 3�)� .����� 0�	�����. �����	���1 PB1 �����	��� ����	�����
��	��.

*����&� +	 JG++:K= Y��� 8�� ��	 ��	�� �������� P�� ��''	� �� �	�!����1Z -����	�
2������ �	�
 �$ .�� 9���� 2�����" :	�� E0!��� 6778"1 D*JG1 ���� GK1 9G)T9:.

#��,����� �	� �	 �	 ��
���� ��
 �	 %���� J());K= Y
��	���� #������� � �������&
��� "��������� 7��	��\Z �����	� �$ �������� 	�� �����)�� .�	������1 (G1 9*(T;(D.

$��� �	 #	� ��
 �	 ��
��� JG+++K= .�	���.!	�� :����� ��� 2�%�)� .���� ��%.
5�!
���%	1 7���.1 0�	 7�0 ��	��.

������ %	 �	 J()*HK= Y6����!	���� ������ 6���������= # 5������	1Z �	���%���
2�� ����� ���$������ .����� �� 5����� 5�����1 (1 ()T;H.

������ %	 �	� ��
 �	 #	 ���&��� J()*)K= Y# �	� Q	��	���� 7����	����!���1Z
-����	� 2������ �	�
 �$ :����	!���� F�	������ 2�����1 9J�'���%K1 (T(H.

��
����� -	 �	 JG++:K= YA��%��� � ��	 ��	�� ��������1Z -����	� 2������ �	�
 �$
.�� 9���� 2�����" :	�� E0!��� 6778"1 D*JG1 ���� GK1 (;:T*:.

��
���� �	� ��
 $	 ����
� JG++;K= Y7��	���� ������ ��� ���%������ �� ��	
�Q1Z �����	� �$ :����" ������" 	�� �	�
��%1 9HJ9K1 G)9T9(D.

���������� �	 �	 JG++:K= Y0�!	 "�����% ���������� "	���� #����	%�	������ ���
7��	���� ������1Z 3 � 2����� �$ �����)�� .������1 *G1 DG(TD:G.

(D



%�"��.%������� #	� '	 /�&&����� ��
 �	 0�� JG++:K= Y$	%�!	 5���%	� �� ��	
6��� #�	�1Z �	�	��� $	�	��	 
��� � #������1 !�!	�.

���&���� �	 #	 J()*)K= Y6���!����% "	���� #����	%�	������ ����% 7	����� P��

��	� �� 62'����� 6����!�� 0�	���	�1Z -����	� 2������ �	�
 �$ :����	!���� F�	��
����� 2�����1 9J��!!	�K1 DT(:.

J()D;K= Y#����	%�	������1 62'	��������1 ��� #����	1Z 0)����	� �����)��
2�����" 5	!��� 	�� 5��������%�1 *;JGK1 ;+DT(:.

����� �	 J()D+K= Y7����	����!��� ��� $	�����1Z �����)�����	1 B������1 (T;D.

����� �	� ��
 �	 0�� JG++HK= Y�	�	 0�	�	 $	%�!	 �-����	� �� �.�. 7��	����
�������1Z 0)����	� �����)�� 2�����1 )HJ(K1 :;TD(.

����� �	 -	 J()DGK= Y������ #������� -��� 6����!	���� 7��	��1Z ����
��%� 5	!���
�� �����)�� 0�������1 (1 (+*T:G.

J()DHK= Y#�	 ���	������% 7��	�� ���
�	  �� ������ #��������1Z -����	� 2��
����� �	�
 �$ :����	!���� F�	������ 2�����1 (+J����	�K1 GT(H.

J())DK= Y0�	 $��	 � ���	�	�� $��	 ������ �� ��	 �	�	������ ��� ���'�%�����
� 
����	�� 5���	�= ���� ��� 5���%	� ����	 ��	 ()9+��1Z �� ��A��� �� -� ���
	�� .���� .� � " �������" ������� . ��
�� 4 	� �	���� �������� ������,1 �	�	���
$	�	��	 
��� � 
����� 5�� 	�	��	 "���!	J;GK1 (G(TH+.
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� 1�� '���

��	 -����
 .�����

M����	��� �	�������� ��F���	� �	��	�  �� ��	 �8� �	����� JI�8�50��= ����� 8�&
!	���� �������= 5����&��'	 ����	 ���	21 �	�������� #�F���	�1 M����	���1 ���	2
G+++N(++,K ��� �	�� �8� JI�8�5)H= $	�� ����� 8�!	���� �������1 9 8	��!��1 �	�&
������� #�F���	� #����� $��	1 M����	���1 
������� � 5����	� G+++ 8������,K ��	 
���
 ��! ��	 �.�. ��!	��)��� �$ ��))����1 ����	� �$ �����)�� 0�	�����1 ��� ��	 
���
������
�	 ����	 ();*=(. # !������ �	��	�  �� ��	 �	�	��� ����� ���	 JI�68��P8�=
6O	����	 �	�	��� ����� $��	1 7������1 �	��	��,K  ��! ��	 ��	�� �$ G�������� �$
� � -����	� 2������ .����) �� ������
�	 ����	 B��� ():;1 ��� ��� 
		� ����	��	� ��
��	 �����	���  �	��	��� 
� �����% ��	��%	� -����� ��	 �����	�. # !������ �	��������
��F���	� �	��	�  �� 7G JI7G��= 7G 7��	� �����1 �.H 7��	� ����� 7	����	�1 �	����&
���� #�F���	�1 7������1 
������� � 8������,K1 ������
�	 ����	 B������ ():)1 ��  ��! ��	
 ��! ��	 ��	�� �$ G�������� �$ � � -����	� 2������ .����) ��� ��� 
		� ����	��	�
�� ��	 �����	���  �	��	��� 
� �����% ��	��%	� -����� ��	 �����	�. �������1 � !������
�	�������� ��F���	� �	��	�  �� ��	 ��!���� 	O	����	 	2����%	 ���	 ��!'��	� 
��	�
�� ���� ��
�� ����� J�	��	�, ���	 �� (((..P6�L�...K1 ������
�	 ����	 B������ ():*1 ��
 ��! ��	 B:- ,� B-.1 ��� �� ��� 
		� ����	��	� �� ��	 �����	���  �	��	��� 
� �����%
��	��%	� -����� ��	 �����	�. 0�	 ��	���� ��!'�	 '	���� ��  ��! ():)=( �� G++D=(.

��� (��� +������

M����	��� �	�������� ��F���	� �	��	�  �� ��	 �8� �	����� ��� �	�� �8� ��	 
���  ��!
��	 B:- ,� B-.1 ��� ��	 
��� ������
�	 ����	 ()H+=( J�	��	�, ���	� ��	 (9;))
�$L�...
��� (9;))
"$L�... �	�'	����	��K. # !������ �	�������� ����F���	� �	��	�  �� ��	
���� !��	� ���	  ��! ��	 B:- ,� B-.1 ������
�	 ����	 B������ ():*1 ��� 
		� ���&
�	��	� �� ��	 �����	���  �	��	��� 
� �����% ��	��%	� -����� ��	 �����	� J�	��	�, ���	 ��
(9;H+
..L�...K. # �����	��� �	�������� ��F���	� �	��	�  �� 7G1 ������
�	 ����	 ();D=;1 ��
 ��! ��	 �������	�
. �������1 � !������ �	�������� ��F���	� �	��	�  �� ��	 ��!���� 	 &
 	����	 	2����%	 ���	 ��!'��	� 
��	� �� ���� ��
�� ����� J������! �� (9;..P6�L�...K1
������
�	 ����	 B������ ()H+1 ��  ��! ��	 B:- ,� B-.1 ��� �� ��� 
		� ����	��	� �� ��	
�����	���  �	��	��� 
� �����% ��	��%	� -����� ��	 �����	�. 0�	 ��	���� ��!'�	 '	����
��  ��! ()H+=( �� ())+=(.

� '������ �" ��� ���#���0���� ����� 0���� *���
��
���

�	 	���!��	 J(K&J)K ��	 
��	���� !	�����. 0�	 �	2� �-� ��
�	������ �	����
	 ���
�����	�  �� ��	 '�����1 ��� ��	 7�����&5���� 7���	 5���� ��%�����! -	 ��	 �� ��!&
����	 ��	 '���	���� ������
����� � ��	 ��'	�'���!	�	�� ��� ��	 ����	� �����������

G+



�� ��	 ����1 -���	 ��	 ����� �	����� �������	� ��- -	 ��	��  �� ����	�%	��	 � ��	
7����� ����� �� ��	 	�%���� ������
�����.

��	 *�����

��� ��	 ���	 � ��!'������1 ��	 '���� ������
������  �� ��	 ������� ����	� � ��	 ����	�/
��1 ��1 ��� ��/-���� -	 '�������	 ��� �� 
	 ���!��1 ��	 ����!	� �� 
	 ���	'	��	��

���  ��! ��	 �����	�1 ���  ��! ��	 ������
����� � ��	 ��'	�'���!	�	��. �� ���	�
�� ����
���	 ��	 '���� ������
������  �� ��1 �� ��� �� -	 	���!��	 � ��!	&���������
�	����� � J(K 
��	� �� ��	 4��� D �	��� � ����1  ��! ():)=9 �� ()HH=;1 ��� -	 �	�

�� � �
	
����	� � � �� �����	�



J
(K

#�  �� �� ��� �� -	 '���		� ��  ����-�. �	� ����	 
	 ��	 	���!��	� ���������	 !����2
� ��  ��! ��	 ��!	&��������� "#$1 ��� �	� ( 
	 ��	 ��-	�&�����%���� 5���	���  �����
� ����	/�.	.1 (( � � ����	. �	 �	�

���� � ����)�� 
�� ��� J
GK

-�	�	 )� �� � �	���� ����	����% ��	 ��%�����!� � ��	 �����	� 	�	!	��� �� ��	 ���%&
���� � (. �	 ��	� �����	 	��� ����!� � ( 
� ��	 ����	�'�����% 	�	!	�� �� ��	
���%����/�	�,� ���� ��	 !����2 -	 ���� �
���� �(/��� -	 �	�

�� � � ����� �� ������ J
9K

-�	�	 ���/-����1  ��  ����	 �	 	�	��	1 -	 �	4�	 �� ��� � �������1 ������1 ...1 ����	���/�� �
�	���� ����	����% ��� ��	 ���&C	�� ��� ���&��	 	�	!	��� � �(�� J�.	1 ��	 	�	!	��� 
	��-
��	 ���%����K1 ��� ��� ���������	 !����21 �� �����1 �� '�������	� �� 
	 ���%����1 -���
	��� ���������� JH"H K 	�	!	�� 	���� �� (+ ��!	� ��	 �
�����	 ����	 � ��	 ����	�'�����%
H &�� 	�	!	�� � ���. ���� � �����	  �� ��	 ���������	 !����2 � �� �� ��	���� ��
������1

�� �� !������	� 
� ��� %��� �� ����	 ��	 �������	 � 	��� ���������� 	�	!	�� � �� ��
���� � -�� �� �� ���	 ���� ������� � ��	 	�	!	��,� !�%�����	.

0�����% �� ��	 ��'	�'���!	�	��1 -	 '�������	 ���	'	��	��	 
	�-		� ��	 '���&
!	�	�� ����	�'�����% �� ��	 ���		 !�����	� �1 �1 ��� �/�� ����!'���� -	 ���'�
�����	��  �� �	����� � ����	��	��	/��� -	 !��	 ��	  ����-��%1 �������� ����!'&
�����. 0�	 !����2 � �� '�������	� ��  ����- �� ���	��	� ������� ������
�����1

� � �* �
����� &�

�
J
;K

-��� '���� �	%�		� �  �		��! &� ��� ����	 !����2 &� ��. �� ���	� �� !���!�C	 ��	
�!'��� � ��	 '����1 ���� !�2�!�C��% ��	 ����	��	 � ��!'�	 �� ��!�����1 -	 �	� &�
	���� �� ��	 !���!�! ����	 ����-	�1 ��	 �	�%�� � �� '��� ��	. #�  �� ��1 -	 ����
���	
�� �� ��N +� ����	1 �	����% +N9.:�(+��1 ��	 ��!	 ����	 ��	� 
� 5�%�	� ��� ���%	��
JG++:K.

G(



0�	 ���		 
����� � � ��	 ����!	� ��  ����- ���	��	� ������� ������
������1 -���
'���� �	%�		� �  �		��! �	�1 �%���1 	���� �� ��	 !���!�! ����-	�1 �	�'	����	��1 G1 9
��� ;=

�� � �*
�
����� � 


�
J
:K

�� � �*
�
����� � �

�
J
HK

�� � �*
�
����� � �

�
J
*K

#�  �� ���1 ��� ��� ���1 -	 ����
���	 ��	! 
��	� �� ��� �� J
9K �� ���N(+�� � ��������1
���N(+������%���������� � ����������� ��� ���N(+������%���������� � �����
�� � �����	�����. ���� �
����
������ �� �������	�� -��� ��	 ��	 -	 ���'�	�  �� �1 �� �� �� 	������	�� �� �	����%
���1 ��� ��� ��� 	���� �� (+�� ��!	� ��	 �	�	���� ���%���� 
���� � �� ����� �� J
9K.
�������1 ��  �� ��	 �������	� � ��	 ���������� ���������� �����������1 -	  ����- 5�%�	�
��� ���%	�� JG++G1 G++:K ��� -	 '�������	 �� ���	��	&��!!� ������
�����  �� ��	
	�	!	��� � �1

��� � �,



���



�






�
J
DK

��� .��������� ��� ��������� 
�����������

�	 ��!����	 ��	 '���	���� ������
����� � ��	 ��'	�'���!	�	�� ��� ��	 ����	� �����&
������ �� ��	 ���� ��	 ��	  ����-��% 7575 ��%�����!1 ��!
����% 	�	!	��� � ���!&
��	�� JG++:K ��� 5�%�	� ��� ���%	�� JG++G1 G++:K. �� -���  ����-�1 -� �	���	� ��	
	����	 ������� � ��	 �	���� - �' �� ��!	 %/�.	. -� � �-��1 -��1 1 -���

�/-���	 & �� ��	
��!'�	 �	�%��.

#	* ��	���% � � ���)���� �$ �� 5���������� �� � � 1 �� 1 ��� �� 1 ��	 �
�	�������
	������� J(K �� ���	��1 -��� �������� ����������� ��� � ���-� ���������	 !����2.
�����-��% 5���	� ��� Q��� JG++;K1 ��	 �	����� ���� �� � � �� ��� � � � ��� 
	  �����	�
��

���� �� � � �� ��� � � � � ���� �� � � �� � �� � � �

����
���

���������� � � � �� � �� � � � J
)K

5���������� �� �� 1 �� 1 ��� � 1 ��	 �������� Q��!�� 4��	� �	�������� ���� ��-� ��	
4��� 	�	!	�� �� ��	 ��%�� ���� ���	 � J
)K1 ���� �� � � �� ��� � � � N ���� � .� �1 -���
.� 
	��% ��	 '�	������ !����2 � �� '�����	� 
� ��	 Q��!�� 4��	�. 0�	 �	!�����%
	�	!	��� �� ��	  ������C����� ��� ��	� 
	 ��!'��	� ��� ��	 
���-��� �	������� ��%�&
����!  ����1 	.%.1 �� Q�! ��� P	���� JG+++K1 �� 5�%�	� ��� ���%	�� JG++:1 �''	���2

.G.(K. ���	� ��	 ����������� ���!����� � ��1 -	 ���	

������ � ���� � .���.������� ����� 	 ��� J
(+K

.����� � .��� 	 .���.�������.��� J
((K

GG



-���� '�����	�1  �� 	��� %  ��! & &( �� (1 ��	 �	!�����% 	�	!	��� �� J(K1 ���������1
� � 1 �� 1 �� 1 � � N ��������1 .������. �'	��4�����1 ��	 
���-��� �	������� ������ -���
� ���-  ��! ���� � .� �1 ���� �� ��� 5���������� �� ��� 1 J
(+K&J
((K %��	 �� ������ ���
.����� 1 ���� ����-��% �� �� ���- �����  ��! �������� � .����� �1 ��� �� �� ����� %N(.

#�* ��	���% � � ���)���� �$ �� 5���������� �� � � 1 �� 1 ��� �� 1  ����-��% ���!&
��	�� JG++:K1 -	 ���- ��	 	�	!	��� � �� ��  ����-�. 6������� J(K ��� 
	 �	-����	� ��
�� ��� � �����&� �

����N���� � ��1 -��� "��J��KN��1 ��!	��

����� � 	����� ����� � ���� J
(GK

����� � 	����� ����� 	 ����� ����� � ���� J
(9K

����� � 	����� ����� 	 ����� ����� 	 ����� ����� � ���� J
(;K

/'��� ��	 ��	����� ����� � ����/-�	�	 � �����1 ������ ������ ������� � ���. 
��	� �� ��	 �
&
�	������� 	�������� J
(GK&J
(;K1 ��� ��	 ���������� 	������� J*K1 ��	 	�	!	��� � 
�� ��� ��	� 
	 ���-� 
� �''����% ��	 ��!	 ��%�����! -	 �	����
	� �� ��	 '�	��&
��� '���%��'� �	'����	�� �� J
(GK1 J
(9K ��� J
(;K. 0�	 ����!'���� ���� � ���
��	 
����&���%���� ��������	 J)K �� �� ���� �	�'	�� �������1 ������%�1 �� ���	��	� 
�
���!��	�� JG++:1 #''	���2 8K1 �� ����� �� '�����'�	 
	 �	��2	�.

#�* ��	���% � � ���)���� �$ �� 5���������� �� � � 1 �� 1 ��� �� 1 ��	 �����%�&
�����	� ����������� �� � �����&�

�
����1 -��� "��J��KN��1 ��	 �
�	���
�	. �����-��%

5�%�	� ��� ���%	�� JG++GK1 -	 ��	� ��!'�	 ��	 ����,� 
� �''����% ��	 ���������	 ��&
%�����! � B�����	�1 ������1 ��� $���� J());K 	�	!	�� 
� 	�	!	��.G(

#�* ��	���% � �  �!��!	�	)����� �������1 ����������� �� � � 1 �� 1 �� 1 ��� �� 1
��	 ����������� �� ��1 ��1 ��	 ����,� ��	 �
�	���
�	1 -���� ����-� �� �� ���- ��	
��'	�'���!	�	��/��	 	�	!	��� � �1 ��1 �� ��1 ��� ��	 ���/ ��! ��	�� �	�'	����	
������
������.

��!!��% �'1 ��	 7575 ��%�����! ��!����	� ��	 '���	���� ������
����� � ��	
����	� ��� ��	 ��'	�'���!	�	��1 ����������� �� ��	 ����1 
� ��	�����% �� J	K&J�K. ��
-���  ����-� -	 ��	 � 
���&�� '	���� � :+1+++ ��	������� �� ����	�%	 �� ��	 	�%����
������
�����1 ��� � �	� ���� -	 ��� (+1+++ !��	 ��	������� ��!'���% 	�	�� (+�� ���-
�� ���	� �� �	���	 ��	 ��������	������ ������ ���-�.GG

G(��� �	�����1 �		 5�%�	� ��� ���%	�� JG++:1 #''	���2 
.G.:K.
GG�� ���� -	  ����- 5�%�	� ��� ���%	�� JG++:K. #� ���	��	� 
� 5�%�	� ��� ���%	�� JG++:K1 ��-	�	�1

���� ��� ��	 ���-
��� � I����	����% ��	 �������	 � 	��	!
�	 ��	��%	�  ��! ��	 ��!�������,.

G9
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