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Résumé

Définir la comptabilité comme un systéme d'information conduit & mettre I'accent sur les
utilisateurs. Selon cette perspective, la satisfaction de leurs besoins apparait comme un des
enjeux fondamentaux de la comptabilité. L'insuffisance des réponses offertes par la méthode
comptable classique fondée sur la technique en partie double a favorisé la recherche de
méthodes alternatives, en particulier les modéles de comptabilité multidimensionnelle, Le
foisonnement de ces modeles rerd difficile leur compréhension et leur comparaison.

Aussi Fobjet de cet article est de présenter un méta-modéle appelé DREAM inspiré du modele
REA de McCarthy. Il vise & assurer une gestion explicite du temps, des événements et des
documents décrivant l'activité de I'entreprise. Un des apports principaux de DREAM par
rapport aux modgles existants est d'introduire les relations entre les acteurs et les événements. 11
offre ainsi une représentation générique de l'entreprise et de ses relations avec les différents
acteurs parties prenantes.

L'application du modgle est principalement iliustrée par des exemples standards de comptabilité
financiére et de gestion. Le développement futur du méta-modéle DREAM est sa mise en ceuvre
dans une base de données orientée-objet.

Mots clés : méta-modéle, comptabilité événementielle, comptabilité
muitidimensionnelle, modéle objet.

Nous remercions Laurent Maréchal pour son aide précieuse ainsi que le Centre d'Etudes et de Recherche de
I'ESSEC (CERESSEC) pour le financement partiel de cette recherche.
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1. Introduction

L'informatisation de la fonction comptable a permis incontestablement une amélioration de Ia
productivité, notamment en réduisant les délais et en augmentant la fiabilité des résultats. Clest
un apport unanimement reconnu de l'informatique dans toutes les fonctions de gestion.

Dans un second temps, I'évolution des techniques informatiques et Ia multiplication de leurs
utilisations ont conduit les informaticiens & se pencher sur les problémes de structuration des
données. Représenter sur un support informatique un ensemble structuré de données nécessite
une réflexion 4 deux niveaux. Le premier niveau concerne le stockage des données et consiste
définir une représentation optimale des données selon les deux critéres principaux d'espace
mémoire et de temps d'acces. Le deuxidéme niveau concerne la sémantique des données et vise
définir une structure de données qui modélise au mieux cette sémantique. Il permet d'obtenir
une vue conceptuelle de l'organisation des données. Le développement des recherches dans ce
second axe a permis 1'éclosion d'un certain nombre de modéles de représentation de ces vues
conceptuelles. Les modgles hiérarchique, réseau et relationnel sont apparus successivement,
associ€s aux systémes de gestion de bases de données respectivement dans les années 1960,
1970 et 1980. Ces modeles sont aussi appelés modéles logiques par opposition aux modéles
physiques que constituent les notions informatiques de fichier, index, etc...

Le processus de conception visant & représenter dans I'an des modgles précédents une certaine
réalité est un processus complexe nécessitant & la fois la maitrise des concepts du modgle utilisé
et la connaissance de la réalité. Ce processus est en général conduit conjointement par les
informaticiens et les utilisateurs de la future base de données. Pour faciliter ce travail et enrichir
le dialogue nécessaire entre les parties, des modeles de données plus abstraits ont été définis.
Ces modeles sont appelés modéles conceptuels, par opposition aux modgles logiques décrits
plus haut, Le modéle Entité-Relation (E-R) est le plus répandu d'entre eux. Le processus de
conception d'une base de données est résumé sur la figure 1.

abstraction

L

Modzle indépendant du type

Conceptuel de base de données

lradTﬁun
Eléments Modal hiérarchique, réseaun ou relationnel
physiques : logi u: selon le rype de base de donndes
taille des choisi
données, .
performance raduction
souhaitde *

implanté sur le systéme du
gestion de base de données

Fig 1. Le processus de conception de base de données

Au-deld de leuar utilisation immédiate pour ['obtention d'une base de données correctement
structurée, les modeles conceptuels et logiques ont permis une meilleure appréhension de la
sémantique des deonnées. Ils ont permis notamment une modélisation de la comptabilité
muliidimensionnelle [Akoka & al 83). Mais la diversité des modéles logigues (hiérarchique,
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résean, relationnel) et conceptuels (E-R, sémantique, binaire, etc) a conduit 2 I'éclosion d'autant
de modzles de comptabilité multidimensionnelle [Haseman & al 76, Everest & al 77]. Le
foisonnement de modeles rend difficile leur compréhension et leur comparaison, Clest
pourquoi, nous proposons 1a définition d'un méta-modéle, suffisamment générique pour &tre
instancié dans les différents modéles actuels et 4 venir. L'objet de cet article est la description et
I'analyse d'un méta-modile comptable.

Considérer Ia comptabilité comme un systéme d'information, c'est mettre I'accent sur le
processus de communication qui relie le producteur de l'information, son mode de transmission
et les récepteurs-utilisateurs.

Selon cette perspective, un des véritables enjeux de la comptabilité, sinon sa finalité premigre,
est de répondre aux demandes des utilisateurs. Or il est généralement admis que les réponses
apportées par la méthode comptable traditionnelle fondée sur la technique en partie double et par
les états financiers qui ont une vocation générale ne paraissent pas totalement satisfaire les
besoins divers et hétérogénes de muitiples utilisateurs internes et externes a l'entreprise.

Ce probléme de la satisfaction des besoins des utilisateurs de l'information comptable est
relativement ancien mais peut anjourd'hui trouver un début de solutions grice aux progrés de
l'informatique évoqués précédemment.

La recherche de méthodes alternatives a la méthode comptable classique apparait d'autant plus
nécessaire qu'au-dela des destinataires traditionnels de I'information comptable, le champ des
utilisateurs s'est élargi au cours de la décennie sous l'effet notamment de P'aceroissement des
responsabilités de l'entreprise, en particulier dans le domaine social et environnemental ou
écologique. Par ailleurs, au sein des grandes entreprises, l'architecture du systéme
d'information comptable a été rénovée par une intégration croissante des deux sous-systémes de
comptabilité financiére et comptabilité de gestion. On assiste également au développement par
chagque gestionnaire de systémes d'informations multiformes et adaptés aux besoins locaux
[Dupuy 90].

Dans ce contexte, les voies offertes par la comptabilité multidimensionnelle peuvent se révéler
prometteuses. Elles sont cependant exigeantes dans la mesure of elles supposent une définition
et une analyse préalables de l'ensemble des besoins & satisfaire et une modélisation ou
représentation générique de 'entreprise et de ses relations avec les différents acteurs parties
prenantes. Sur ce dernier point, le méta-modéle présenté ci-aprés tente de dépasser les modéles

existanis de comptabilité multidimensionnelle.

Avant de présenter ce méta-modale et I'appliquer aux différentes dimensions de la comptabilité,
il n'est pas inutile de rappeler les limites de la représentation en partie double et les apports des
méthodes alternatives 2 la méthode classique. Nons concluons en proposant des voies de
recherche, en particulier dans le domaine des systémes objets.

2. Les apports de la comptabilité multidimensionnelle

Depuis une trentaine d'années déja, quelques auteurs ont fait ressortir Jes insuffisances de la
vision en partic double de la comptabilité que l'on peut résumer en quelques lignes :

- La comptabilité en partie double se limite aux données financiéres. Ainsi elle restreint le réel
en ne prenant pas en compie les notions de temps, d'événement, de causalité, etc...

- Pour chaque donnée financidre, elle se limite & une valeur unique. Cette valeur est le résultat
d'une mesure derridre laquelle se trouve un choix théorique, par exemple le choix d'une
méthode d'évaluation d'un stock.

- Le résultat des traitements comptables fournit des valeurs agrégées, rendant plus difficiles
les missions d'audit. Ainst, le compte de résultat donne le chiffre d'affaires de I'année, tous
produits confondus.

- Le niveau d'intégration avec les autres fonctions de I'entreprise est trop faible. Par exemple,
il est difficile au service logistique d'utiliser les données comptables ainsi modélisées. Par
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conséquent, ces informations ne sont utilisées que par des comptables et uniquement a des
fins comptables.
- Elle privilégie une représentation statique de I'entreprise et ne refléte pas son comportement.
Finalement, la comptabilité en partie double obéit & des obligations 1égales. Elle fournit des
informations utiles mais limitées.

De maniére générale, l'objet de la comptabilité financiére est d'enregistrer systématiquement
l'ensemble des transactions externes et de produire péricdiquement des documents de syntheése
comme les bilans ou les comptes de résultat. L'élaboration de ces documents de synthése est
fondée sur des postulats comme, par exemple, I'expression en monnaie des mesures
comptables. La traduction systématique des transactions en termes monétaires permet
I'agrégation de nombreuses transactions de natures diverses, I'évaluation globale des
performances de l'entreprise et I'homogénéisation des transactions disparates en une
présentation unifiée.

En revanche, cette traduction limite le champ. d'observation de la comptabilité financiére en
omettant toute dimension qualitative, humaine ou environnementale. De plus, elle ne rend
compte que des faits qui peuvent étre exprimés en termes monétaires. Enfin, méme si elle
permet une analyse par nature, elle ne permet ni une analyse par fonction, ni par destination.
Pour en faire un véritable outil de gestion, il convient de lever ces différentes limitations. Clest
12 l'objectif de la comptabilité multidimensionnelie.

Initiée en 1969 par Sorter, la comptabilité événementielle se propose de repousser les limites
précédentes en introduisant la notion d'événement qui permet de prendre en compte la
dimension du temps [Sorter 69]. L'étnde des relations entre les événements permet alors la
gestion de la causalité. Ainsi les données comptables ne sont plus strictement financiéres. La
comptabilité événementielle est une comptabilité multidimensicnnelle.

De la méme fagon, pour pouvoir représenter différentes mesures d'une méme valeur, il faut
ajouter des dimenstons supplémentaires & chaque élément comptable. L'approche base de
données, décrite plus loin, permet la prise en compte d'un grand nombre de dimensions. Enfin,
les bases de données stockent des informations élémentaires que I'on peut ensuite agréger selon
différents critéres au travers des interfaces d'interrogation. On obtient alors plusieurs vues
agrégées des mémes données élémentaires et 1'on génére des tableaux de bord, véritables outils
de contr8le de gestion.

Dans la suite, nous résumons les principaies approches bases de données pour la modélisation
comptable avant d'introduire ensuite l'intérét d'une méta-modélisation.

3. La modélisation de la comptabilité par les bases de données

Les systémes de gestion de bases de données (SGBD) ont perrnis la mise en place pratique de
modeles comptables multidimensiennels. La fonction comptable a fait l'objet d'une
modélisation dans chacun des modéles logiques classiques, 3 savoir hiérarchique, réseau et
relationnel [Haseman & al 76, Everest & al 77]. A titre d'illustration, une modélisation
relationnelle des ventes peut &tre donnée par la table suivante (Fig 2}.

Quantités |Nom du]Lieuw de la| Type de biens) Prix en Mode de

vendues vendeur vente vendus moennaie| paiement
100 unitésyDurand | Paris Robinet 700 F|effet & recevoir
200 unitésiDupont | Marseille Baignaire 8 000 F|effet & recevoir

Fig 2. Une modélisation relationnelle des ventes

Dans la comptabilité classique, ie processus de ventes est analysé selon deux aspects :
- la ressource, la cause du mouvement de fonds, ici une vente,
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- I'emploi, ici I'émission d'une facture et simultanément d'un effet & recevoir.

Dans iz table précédente, le méme processus est représenté sous six aspects différents
correspondant aux six colonnes de Ja table relationnelle. L'information supplémentaire est
considérable et permet d'envisager de nombreuses utilisations. Par exemple, en agrégeant les
ventes selon le lieu de ventes, on étudie Ja répartition régionale de ces dernigres. Le méme calcul
selon le vendeur donne l'information sur la performance de chacun des vendeurs. Ainsi, cet
exemple simple illustre clairement comment les bases de données permettent une mise en ceuvre
de la comptabilité multidimensionnelle. Dans le modele relationnel, tontes les données sont
représentées sous forme de tableaux. Chaque ligne dans une table établit une relation entre les
différentes rubrigues : «Il y a eu une vente de 100 unités de robinets pour 700 KF par le
vendeur Durand & Paris et émission d'un effet & recevoir».

Le modele relationnel a beavcoup séduit par sa simplicité. Mais sa pauvreté sémantique a été
trés vite dénoncée. La lisibilité d'un ensemble de tables relationnelles est en effet trés
contestable. C'est pourquoi des modéles conceptuels, comme le modéle Entité-Relation (E-R),
ayant un nivean d'abstraction supérieur, ont €1é proposés [Chen76). Le modéle E-R a &t€ utilisé
pour schématiser la fonction comptable et illustrer comment une modé€lisation conceptuelle
permet une meilleure compréhension des phénoménes comptables [Akoka & al 82, Akoka & al
83]. Un exemple de schéma E-R est donré ci-dessous (Fig 3). Les rectangles représentent les
entités utiles pour modéliser les concepts importants de la fonction comptable. Les ellipses
représentent les liens ou relations existant entre ces entités, Ce schéma E-R modélise les
activités d'une société et représente les principales données utilisées dans la fabrication des
produits et leurs stockage, la gestion des commandes et des livraisons, la gestion des paiements
des heures travaillées, la facturation et les réglements tant en ce qui concerne fa comptabilité
clients que fournisseurs.

i Mouvement Echéance

Date prévue |~ Ponefeuille Clients Complable O des effets
de réglement lien | & recevair

Commande Ligne w

Client Commande
Livraison
- Ligne
Livraison Livraison
Facture
Ligne
Ordre de Fabrication Aicle Stock Dépét
Fabrication
Nomenclature
Ligne
Commande
Fournisseur
Portefcuille
Commende Fournisseur Compte
Foumnisseur
- Tohe | Mouvement
Date Prévisionnelle - Comptable £
de Réglement cllels 3 pay

Fig 3. Une modélisation E-R des activités d'une société

Par exemple, la ligne de commande est je lien élémentaire entre une commande et un article. Elle
peut étre décrite par la quantité commandée, le prix unitaire accordé, etc. De méme le stock
matérialise la relation entre un article et un dépét. Il décrit la quantité en stock de cet article dans
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ce dépdt. Ce schéma E-R synthétique est toujours complété par la liste des rubriques de chaque
entité et de chaque relation. La figure 4 donne un extrait de cette liste.

Entité/Relation Nom Descriptif rubrique Type de données
Rubrigue
Client CODCLI Code identifiant le elient | Numérigue a 5 chiffres
RSCLI Raison sociale du client Chafne de 40 caraciéres
maximum
ADRCLI Adresse du client Chaine de 60 caraciéres
maximum
Dépdt CODDEP | Numére de code dépdt Numétique a 2 chiffres
ADRDEP Adresse du dépdt Chaine de 60 caractéres
maximum
NOMRESP | Nom du responsable Chaine de 30 caractéres
maximum
Stock QTE Quantité du produit { Numérique & 4 chiffres
actellement en stock dans
le dépbt

Fig 4. Liste partielle des rubrigues du modéle E-R

Une autre modélisation de la comptabilité au moyen du modéle E-R, le modéle comptable
Ressource-Evénement-Agent Economiques (REA), 2 €€ proposé par McCarthy [McCarthy 82].
Le modgle global, est représenté dans la figure 5. Il utilise les concepts suivants : Ressource
Economique, Evénement Econemique et Agent Economique constitué aussi du sous-ensemble
Unité Economique. Une ressource économique est une ressource rare possédant une ufilité et
se trouvant sous le contrdle de Ventreprise, par exemple un stock de produit, la caisse. Un
événement économique se traduit par des changements dans les ressources économiques. Il
peut &ire [ié & la production, 4 Péchange, & la consommation ou 2 la distribution, par exemple un
réglement de facture, un achat de produit. Les agents économiques sont des personnes ou des
groupes de personnes qui participent directement aux événements économiques ou les
supervisent. A la différence des agents économiques qui sont externes i I'enireprise, les unités
économigues sont internes.

Ressource Agent
Economique @ Economique
stock décrémente incrémente agent externe

Evénement
flux | Economique déchange

supérieur
po Economigue
subordonné

Fig 5. Le modéle REA

La relation Stock-Flux matérialise le fait qu'un événermnent économique se traduit par le gain ou
la perte d'une certzine quantité d'une ressource économique. La relation Dualité indique que
tout événement économique aboutissant 3 un gain de ressource est 1ié i un événement
économique aboutissant a une perte de ressource. La relation Contrdle relie 'agent économique
externe et I'unité économique interne qui ont participé & un événement économique donné. La
relation Responsabilité permet d'indiquer 'unité économique chargée de la supervision des
différentes unités participant a I'événement.
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Cette approche permet fa conception d'un systéme d'information comptable multidimensionnel
selon trois étapes :
- l'analyse des besoins, qui consiste a recenser les données nécessaires aux utilisateurs,
- la modélisation des différentes vues utilisateurs, qui formalise ces besoins en un modéle
conceptuel REA,
- lintégration des vues qui fusionne en un seul modéle l'ensemble de ces différentes
perceptions de la réalité comptable [Comyn-Wattiau 90, Comyn-Wattiau & al 92).

L'avantage majeur du modele REA est qu'il offre la possibilité de représenter de maniare
générique 'ensemble des éléments intervenant dans la réalité comptable, C'est le premier méta-
modele. Il généralise les opérations atomiques du systéme comptable classique [McCarthy82],
La notion d'événement permet une gestion partielle du temps. Par exemple, grice & une analyse
du libelié des événements d'une période donnée, on peut retracer l'activité d'une entreprise. Il
intreduit la notion de causalité, Par exemple, un événement entrainant un gain de ressource est
associé 3 un événement entrainant une perte de ressource. Il prend en compte la notion d'acteurs
externes (les agents) et internes {les unités). Par exemple, lorsqu'une vente est réalisée, le client
et le représentant peuvent &tre associés a l'opération comptable provoguée par I'événement
Vente. 1l inclut la notion de responsabilité d'une unité (chef) sur une autre (subordonné). Bien
siir, la comptabilité en partie double peut &tre restituée i partir du modzle REA. Elle n'en est
qu'un cas particulier.

Toutefois, le modéle REA posséde un certain nombre de limitations. Une des limitations
principales de REA est due  la séparation introduite entre données et traitements. REA, n'offre
qu'une vision statique de la réalité comptable puisqu'il n'intégre pas les traitements. REA
intégre la notion de temps sous la forme d'entités événements, c'est-a-dire sous une forme
statique, ne permettant pas une représentation aisée des liens entre les événements ou
'enchalnemnent des événements et des actions. La gestion du temps y est limitée. En effet, la
gestion des événements périodiques, liés 4 1'écoulement naturel du temps, ne peuvent étre
modélisés. Par exemple, 'événement fin d'année ne peut &tre géré. REA ne permet pas non
plus de représenter les événements non-duaux qui n'entrainent ni une perte ni un gain de
ressource, par exemple, le constat d'une quantité en stock nulle. L'ordonnancement des
€vénements n'est pas modélisé. Par exemple, un événement EJ : Achar de marchandise est
associ€ & un événement E2 : Paiement de marchandise. Mais lequel de ces deux événements
est & l'origine de l'autre ? La dimension des ressources est encore limitée aux ressources
comptables exprimées uniquement en monnaic. Enfin, il ne matérialise pas I'objet "document”
permettant de générer I'ensemble des états de sorties comptables. Dans la partie suivante, nous
proposons une extension de REA permettant de repousser la plupart de ces limites.

4. La comptabilité multidimensionneile : le méta-modéle DREAM

L'activité d'une entreprise ou d'un groupement d'entreprise peut &tre découpée en activités
élémentaires suivant des axes horizontaux ou verticaux. Ces activités élémentaires peuvent éire
regroupées suivant ces axes pour représenter I'activité d'un service ou d'un département.

Par exemple, une modélisation d'un regroupement vertical d'activités peut décrire I'activitd
financiére & partir de l'action de la direction générale jusqu'a ia moindre écriture comptable. De
méme, une modélisation d'un regroupement horizontal d'activités permet, par exemple, de
représenter dans un méme modeéle l'action des départements marketing, client et
approvisionnement.

L'objectif de ce paragraphe est de montrer gu'une modélisation, fondée sur les concepts d'un

méme modele générique, peut décrire une activité élémentaire ou un regroupement d'activités
€lémentaires quelconques. Ce méta-modele est présenté i la figure 6,

4.1- Motivations
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Le modéle REA est le premier méta-modéle dans la mesure ol sa représentation est
suffisamment générale pour pouvoir étre traduite dans nn quelconque des modéles classiques de
base de données. Toutefois, il utilise le formalisme E-R qui distingue clairement les concepts
dentités et de relations.
Un méta-modele doit &tre caractérisé par un minimum de concepts en vue de :

(i} rendre immédiate sa compréhension,

(ii) faciliter sa traduction dans n'importe quel formalisme.,
Clest pourguioi le méta-modgle proposé dans cet article utilise une représentation de graphe.

Nous avons mentionné plus haut les limites de REA, notamment au niveau de la gestion du
temps et des docaments comptables, Le méta-modele proposé ici permet de supprimer la plupart
de ces limites sans toutefois rendre trop complexe la modélisation des données.

4.2 Le méta-modéle
Le méta-modzle DREAM est décrit sous la forme d'un graphe, c'est-a-dire un ensemble de

neeuds reliés par des arcs. Les nceuds sont les principaux concepts du modéle. Les arcs
matérialisent les liens entre ces concepts. Le graphe DREAM est représenté i la figure 6.

composée de

responsable
de

Ewvénement Evénement
dual non-dual

lié &
Fig 6. Le méta-modéle DREAM

Le concept de richesse s'apparente 2 la ressource dit modéle REA. Le terme «ressource» est
ambigu dans ce contexte puisqu'il a une acception particuligre en comptabilité. Cest pourquoi
nous lui avons préféré le mot «richesse». Une richesse est un objet rare et précieux ayant une
utilité et se trouvant sous le contrdle de l'entreprise. Le type de richesse détermine la nature de
la richesse, par exemple monétaire (trésorerie, titres, ...), matérielle {stocks de produits,
immobilisation, etc), humaine ou autre. La répartition de la richesse définit la structure d'accueil
de la richesse, par exemple un entrepét ou un établissement bancaire.

Un événement est un phénoméne survenant dans l'environnement de l'entreprise. Nous
distinguons les événements duaux et les événements non-duaux. Un événement dual participe &
une transaction ou 4 un mouvement comptable. Il peut entrainer une perte ou un gain de
richesse. Un événement dual participant & une transaction est dual d'un ou plusieurs
événements participant A cette méme transaction. Si lors d'une transaction, le flux associ€ a un
événement correspond A4 un accroissement de la richesse, fes flux qui lui sont duaux
correspondent & une diminution de la richesse. Les événements associés aux mouvements
comptables sont duaux en raison des régles sur lesquelles repose ta comptabilité en partie
double.
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A titre d'exemple, considérons une opération d'achat de marchandises avec paiement an
comptant & la livraison, Cette opération est constituée d'une transaction et d'un mouvement
comptable. La transaction est composée de deux événements duaux : Réception des
marchandises (accroissement de la richesse) et Paiement de ces marchandises (diminution de
la richesse). Le mouvement comptable est constitué de trois événements comptables. Les
événements Débit du compte 607 et de Débit du compte 4456 sont duaux de Crédit du
compte 512. Ces événements n'entrainent pas de mouvements de richesse,

Un événement non-dual ne participe ni & une transaction, ni 4 un mouvement comptable. Il peut
étre 1ié au changement d'état des entités, par exemple une quantité en stock nulle, ou un
événement temporel dont les arrivées sont causées par I'écoulement naturel du temps (fin de
mois, fin d'année, etc), ou encore un événement aléatoire et imprévisible dont les causes ne sont
pas forcément connues (erreur, frande, gréve, eic), ou bien un événement sans contrepartie
(paiement des impdts, d'une amende, etc). Les événements non-duaux peuvent déclencher des
événements duaux. Par exemple, I'événement non-dual Pafement des impéts entraine un
mouvement comptable constitué de deux événements duaux,

Un document est associé & un ou plusieurs événements. Quelle que soit sa nature physique
(disquette, papier, image, son, etc.), il identifie des événements. Journal, bilan et compte de
résultat sont des documents identifiant des mouvements comptables. Une facture identifie une
vente ou un achat, Un effet de commerce identifie un paiement. Une fiche de paie est la trace du
paiement d'un salarié.

La date permet de restituer Thistorique des événements. Elle permet de gérer la notion de temps,
de dater les événements et donc de gérer 'ordre chronologique des événements.

L'agent est une personne (ou plusieurs) externe 4 l'entreprise, qui participe A un événement ou
qui le supervise, par exemple un fournisseur, un client on encore le Trésor Public.

L'unité est une personne {ou plusieurs) interne 4 I'entreprise, qui participe 4 un événement ou
qui le supervise, par exemple un membre du personnel.

Un flux est une quantification des emplofs et des ressources. Il permet une détermination
rapide des tableaux de financement et des flux de trésorerie.

La responsabilité décrit la répartition du pouvoir au sein de I'entreprise. La relation de
composition des richesses permet une analyse de leur répartition.

A noter que la notion de propriétaire (personne(s) ou entreprise(s) possédant les richesses de
I'entreprise) aurait pu étre introduite mais cette notion peut €tre remplacée par une requéte
analysant les événements traduisant les acquisitions ou les ventes de ces richesses.

4.2- Apports du méta-modéle

Les apports de méta-modéle dans la représentation de la comptabilité multidimensionnelle sont
évidents et considérables. Nous ne les détaillerons pas ici. En revanche, nous présentons
quelques exemples, inspirés de [Esnault & Hoaran 94], dont l'objectif est de montrer que le
modele pénérique peut supporter la comptabilité classique sur la base d'une approche
événementielle.

4.2 1- Acquisition de marchandises

On considere un achat de marchandises pour une valeur hors taxe de 10 000 F. Du point de vue
fiscal, il convient de comptabiliser la TVA & 18,6% soit 1860 F. Le fournisseur accorde un
escompte de 2% pour un réglement avant 10 jours.

Les mouvements comptables correspondants sont
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(i)  enregistrer la commande fournisseur ;

Classe Libellé Débir Crédit
607 Achat de marchandises 1000

4456 TV A Déductible 1860
401 Fournisseur 11860

(ii) enregistrer son paiement :

Classe Libellé Débit Crédit
401 Fournisseur 11860
4450 TV A Déductible 37
765 Escomptes obtenu 200
512 Banque 11623

Considérons maintenant la représentation de cet ensemble d'événements selon le méta-modéle
DREAM (Fig 7). Deux types de richesses sonl considérés : le produit et 1a monnaie. Le produit
se trouve dans le dépdt et la monnaie dans un établissement bancaire.
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Fig 7. Exemple d'instanciation du modéle DREAM
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On peut relever six événements duaux :

- I'émission du bon de commande,

- la récepticn de la facture,

- le paiement des marchandises,

- la réception des marchandises,
et les deux mouvements comptables d'enregistrement de la commande et de paiement de
celle-ci, et un événement non-dual : Fescompte de 2%.

Trois unités soint concernées :

- I'acheteur qui effectue la commande,

- le comptable qui passe les écritures,

- la main d'ceuvre qui manutentionne les marchandises,
sous la responsabilité de la direction des achats, la direction des ressources humaines (D.R.H.)
et la direction financigre. L'agent est ici le fournisseur.

Enfin, trois documents sont émis :
- le bon de commande,
- le bon de réception,
- la facture du fournisseur.

4.2.2- Incident sur une opération de vente

On considére le traitement comptable déclenché  la suite d'un défaut de fabrication. Ce défaut
concerne la fabrication de 50 paires de skis (facturées 50 000 F). Le rabais accordé i cause du
défaut est de 4 000 F. Les mouvements comptables correspondants sont les enregistrements de :

(i) lacommande client :

Classe Libelié Débit Crédit
411 Client 59300
701 Vente de produits finis 40000
4457 TV A Collectée 9300

(ify Perreur de fabrication :

Classe Libellé Débit Crédit
709 Rabais 4000
4457 TVA Collectée 744
411 Client 4744

(iii) le paiement de la commande par le client :

Classe Libellé Débir Crédit
512 Banque 4744
411 Client 4744

Considérons la encore comment un tel incident peut étre représenté avec le modéle DREAM.
Deux types de richesses sont considérés : les skis et la monnaie répartis dans un dépét et dans
un établissernent bancaire.

On répertorie sept événements duaux :
- la réception du bon de commande,
- la livraison des skis,
- I'émission de la facture,
- le paiement des skis,
ainsi que les trois mouvements comptables détailiés plus haut,
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L'événement non-dual est l'erreur de fabrication. Trois unités sont concernées :
- le vendeur 2 l'origine de la vente (sous la responsabilité de la direction des ventes),
- le comptable qui passe les écritures (sous la responsabilité de la direction financigre),
- et la main d'eeuvre chargée de la manutention des skis (sous la responsabilité de la direction
des ressources humaines).
L'agent est ici le client.

Trots documents découlent de ces différentes opérations :
- e bon de commande,
- le bon de livraison,
- la facture envoyée au client.

4.2.3- Paiement d'un impdt
I'entreprise est soumise au paiement de différents impdts, dont par exemple, la taxe

différentielle sur les véhicules & moteur supposée ici égale 2 1 600 F. Les mouvements
comptables correspondants sont

Classe Libellé Débit Crédit
63 1mpbts ct taxes 1600
512 Bangque 1600

Dans le méta-modele, cet événement est répertorié sous [a forme de :
- un type de richesse : la monnaie,
- sarépartition : la banque,
- deux événements duaux : les mouvements comptables,
- un événement non-dual : le paiement de l'imp6t,
- une unité : le comptable,
- sous la responsablilité de : 1a direction financiére,
- un agent : le Trésor Public,
- un document : F'avis de paiement.

4.3- Discussion

Nous avons pris quelgues exemples standards de comptabilité financiére pour illustrer
I'atilisation du méta-modele. Ainsi le méta-modéle permet de traiter des événements aussi variés
que I'acquisition d'une immobilisation et son amortissement, la consolidation de la comptabilité
d'un groupe relevant de la comptabilité financiére. Il permet aussi de traiter des événements
relevant de la comptabilité multidimensionnelle tels que le calcul du nombre de pices
défectueuses ou la signature d'un accord de coopération.

L'acquisition d'une immobilisation est une transaction composée d'un flux physique et d'un
flux monétaire correspondant & deux événements duaux. Les mouvements comptables
traduisant !'amortissement sont déclenchés a intervalles de temps réguliers par des événements
non-duaux Fin d'année.

Le modele générique permet aussi la consolidation de la comptabilité d'un groupe. En effet,
comme le modele générique supporte la comptabilité générale, les méthodes de consolidation
classiques peuvent &tre utilisées.

Le nombre de piéces défectueuses peut étre calculé par F'analyse des événements non-duaux
Erreur de fabrication. Cette analyse permet d'associer & ces événements non-dvaux, les
acteurs, les responsabilités et les richesses concernées.

Un accord de coopération peut &ire considéré comme événement non-dual. Il peut entrafner des
transactions si cet accord aboutit 3 des mouvements de richesse.
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Bien s{r, I'utilité du modele n'est pas seulement de permettre les traitements de comptabilité
financiere. Les quelques exemples cités permettent aussi de montrer qu'il contient aussi les
informations autorisant, par exemple :

- Pédition de l'ensemble des événements d'une période donnée (grice i la date),

- la recherche de l'ensemble des incidents (fabrication, défaut de paiement, etc) de 'année,

- le calcul du chiffre d'affaires d'un vendeur,

- elc.

Autrement dit, le modele a pour objet de mémoriser l'information sous sa forme élémentaire,
facilitant son intégration. Il permet de supporter la comptabilité générale car l'ensemble des
mouvements comptables est mémorisé sans agrégation. De plus, la notion de document permet
d'associer aux mouvements comptables les documents de synthése que doit produire la
complabilité générale (Bilan, Compte de Résultat, Tableaux de Financement).

Les notions d'événements dual et d'¢vénement non-dual permettent, notamment, une analyse
environnementale de I'activité de {'entreprise.

Les événements duaux sont souvent li€s aux événements non-duaux par des relations de
causalité. Les événements duaux sont tout & fait adaptés a la modélisation des transactions (flux
physiques, flux monétaires). Chaque flux entrant est associé 4 un flux sortant. En associant un
événement 4 chacun des flux d'une transaction, on obtient deux événements duaux entrainant
une perte et un gain de richesse.

L'étnde de la nature des événements permet, par exemple, une analyse par fonction des cofits
engendrés par le service marketing ou logistique. Grice & l'étude des événements non-duaux
tels que gréve, erreur, perte, paiement des imp6ts, augmentations et diminutions du capital, on
peut analyser le climat social, les performances de l'entreprise ou encore les conséquences de
l'environnement économique de l'entreprise sur son activité,

La notion de Type Richesse et Répartition Richesse permet de garder la dimension qualitative de
la richesse et facilite 'analyse par nature. La notion de produit exprimée en termes monétaires
peut étre €largie, par exemple, a ses caractéristiques physiques.

Enfin, la notion d'acteur permet de donner une dimension humaine. En effet, acteurs internes
(unités) et acteur externe (agent) sont associés & chacun des événements concernant l'activité de
I'entreprise.

En conclusion, le modéle DREAM offre les avantages snivants :

- une gestion explicite du temps grice & Iintroduction de I'entité date,

- la gestion de l'ordonnancement des événements grice 4 la date,

- la gestion des événements non duaux,

- la notion de type de richesse qui permet d'expliciter la nature des richesses qui sont
exprimées uniquement en monnaie et qui facilite, de plus, la tragabilité de ces richesses,

- la gestion des documents associés aux opérations comptables,

- l'introduction de relations entre les acteurs {Agents, Unités) et les événements permetiant
ainsi de mieux expliciter la source de ces événements, méme si nous devons garder a I'esprit
que tous les événements ne sont pas toujours déclenchés par l'action d'acteurs.

Parmi les limitations de DREAM, citons :
- J'absence d'information concernant ie lieu de déroulement d'un événement,
- lanotion de propriété de I'argent contenu dans un compte peut €tre difficile & maintenir,
- la tracabilité est difficile & assurer. Par exemple, lorsque 100 KF sont crédités d'un compte
de caisse, la nature de ces 10} KF est délicate 4 déterminer,
- une vision statique du temps.

5. Conclusion

Cet article décrit et justifie un méta-modéle comptable permettant de modéliser dans sa totalité
Yactivité d'une entreprise ou d'un regroupement d'entreprises. II montre aussi que ce modéle
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supporte la comptabilité classique (en partie double) tout en répondant A ses limitations. De
plus, il supporte la comptabilité financiére et permet notamment une analyse de la stratégie de
l'entreprise, de I'évaluation du risque et de la qualité des actions quelle méne. Par conséquent,
il modélise la comptabilité événementielle et multidimensionnelle.

Ce méta-modéle, appelé DREAM, est inspiré du modéle REA de McCarthy [McCarthy82]. Les

améliorations principales sont :

(i) Futilisation d'une représentation sous forme de graphe qui rend le modéle indépendant de
tout formalisme de base de données tout en restant facile a traduire dans un modgtle
quelconque,

(ii) Tl'introduction de la date permettant une gestion de Fordonnancement et de la causalité des
événements,

(iii) la distinction entre événements duaux et non-duaux qui facilite leur analyse ultérieure,

(iv) enfin la notion de document y est clairement représenté facilitant le lien entre systémes
d'information automatisé et manuel, Nous avons iljustré a l'aide de plusieurs exemples le
caractére opérationnel du modéle,

La limitation principale de ce modéle, comme des précédents, est la gestion statique du temps.
Le temps est traité comme un ensemble d'événements enregistrés dans une table et
éventuellement liés entre eux. Le modéle générique DREAM peut étre instancié notamment sous
la forme de modéle objet qui exploite activement les concepts d'événement et de réutilisabilité.
En effet, les derniéres évolutions des bases de données ont conduit les chercheurs 4 explorer
une approche appelée orienté-objet, combinant les aspects statiques, les données et les aspects
dynamiques, les traitements. La encore, les avantages attendus se situent aussi bien au niveau
des performances qu'au niveau de la compréhension des phénomenes modélisés. Par exemple,
la notion de temps peut étre modélisée par un objet dont les changements d'états successifs
représentent 'écoulement naturel du temps. De plus, les documents associés aux événements
pouvant €ire, par exemple, une image, du son, une disquette, ... l'utilisation d'une
modélisation objet se justific pleinement.
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