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ABSTRACT

CULTURAL AND MECHANICAL APPROACHES IN THE CHOICE OF WOODSIN INSTRUMENT MAKING : THE CASE OF EARLY BOWS

Background in organology and in the history of instument bows

As the constitutive material of many musical instants, woods contribute to their identity (musiadtuctural, aesthetical) and play a
role in their design and/or evolution [1]. Since timtroduction of bows in Europe, they underwertdcessive developments in their
shapes and in the chosen wood species, in link evithutions in performance modalities and in remest[2,3], before the adoption of
the modern model of bow and of pernambucco woodl tiBurange in historically used woods is verydiknown.

Background in mechanics and wood sciences applied instruments

The different parts/functions of musical instrumeénvolve different categories of physical and metbal, including vibrational,
properties [4]. But the vast majority of studiesicerrs a few archetypal woods for western instrumenthigirt modern configuration. |
Thereby, in the case of bows, characterizationglynaddressed the mechanical properties of pernacab[b-10], while the properties of
woods that were used before the generalizatiotsafse are virtually unknown.

Aims

The general goal is to better understand the darttan of wood choice to the cultural and musidanitity of instruments, depending on
regions or epochs. More specifically, this papensaat exploring the relationships between the dimig in playing modes that are
associated to different models of bows on one handthe mechanical properties of the differentdeoinat were used in history.

Main contribution

A survey of woods used in instrument making frorffedeént culture has been made. Such uses can be set againstbastatan
mechanical properties of 450 species, which gatherserous experimental characterizations togeth#r s synthesis of existing
literature data. A research into historical sour@estten and iconographic, surviving bows) has tedan inventory of different species
that may have been used in European bows from Eiddje to the XIXth century. Mechanical propertiesrevassessed on woods
actually used in the building of reconstructionsbofvs for the interpretation of early music. Thesgible relationships between wood
properties, shapes of the bows, and possibilitieplaying modalities are explored. Woods used ia thconstruction of different
historical models show distinct ranges of propsrtiehe comparison, allowed by the database thabdeas created, of the properties of
numerous other species used across centuries ssigiegressive transitions in terms of wood chofeailability of wood resources
seems to have played an important role in the ¢eolwf bows, and probably of that of musical pbgiies, insofar as baroque and later
bows probably could not have been developed wittimitvoods of very high density and rigidity immattfrom Latin America.

Implications

Presented works allow to better understand the¢igakhips between wood choice (including avail&pjlievolution of the making and

structures, and possibilities of musical express®ome « transitional » epochs are characterizethdiy variety of experimentations.

Notably, the beginnings of the modern bow in perpacco coexist with quite a few other used spediefre the standardization of the
XIXth century. Such historical trends in the commevolution or adaptation between the bow strucamd materials can provide
inspiration sources for future developmentotably, the data collected about the diversitynechanical properties of woods could, if
combination with analyses on the structure pef3eopen the way to novel adaptations between waot geometry to overcome the
foreseeable difficulties in pernambucco wood aélily.

RESUME

Etat de I'art en facture instrumentale et histoiredes archets

En tant que matériau constitutif de nombreux imsrots de musique, les bois participent & leur itferfmusicale, structurelle,

esthétique), et interviennent dans la conceptidouefévolution de la facture [1]. Depuis lintrodtion de I'archet en Europe, des
développements dans les formes et dans les espgedasis choisis se sont succédés, en lien aveéwdrdgtions de mode de jeu et de
répertoire musical [2,3], avant I'adoption du madé@hoderne et du bois de pernambouc. Mais I'évedisl espéces utilisées dans
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I'histoire est trés peu connu.
Etat de I'art en mécanique et sciences du bois apgliées aux instruments

Les différentes parties d'instruments de musiqure &ppel a différentes catégories de propriétésigbgs et mécaniques dont vibratoires
[4]. Mais la quasi-totalité des études portent guelques bois archétypes pour des instruments ertteidx dans leur configuration
moderne. Ainsi, pour les archets, les caractéosatconcernent surtout le Pernambouc [5-10], nesigtopriétés mécaniques des bois
employés avant la généralisation de son usagegs@istment inconnues.

Objectifs

L'objectif général est de mieux appréhender la oution des bois dans I'identité culturelle et noate des instruments, selon les
régions ou époques. Cet article vise plus spédfitent & explorer les relations entre les évolutdasmode de jeu associées aux
différents modéles d’archets, et les propriétésamiéeies des différentes espéces employées audmiihgstoire.

Contribution principale

Les bois employés en facture instrumentale darféreliftes cultures ont été recensés. Ces usagesmeiive mis en relation avec une
base de données sur les propriétés mécaniquesouibsade 450 espéces, qui regroupe de nombreasastérisations expérimentales
ainsi qu'une synthése de la littérature existantdne recherche sur les sources historiques (éetits iconographiques, archets
conservés) a permit de relever les différentescespayant pu étre employées dans les archets emopé Moyen Age jusqu’au XIX®
siécle. Les propriétés mécaniques ont été mesavéates bois effectivement utilisés dans la redtoiisin d’archets pour l'interprétation
des musiques anciennes (vieles médiévales, viokmaiRsance, baroque, classique). Les relationshpes®ntre propriétés des bois,
formes des archets, et possibilités de modes deqgeu différentes époques et répertoires musicaux explorées. Les bois employés
dans la reconstitution de différents modeéles higters présentent des gammes de propriétés biénctst La comparaison, grace a la
base de données qui a été crée, des propriétésrdbreuses autres especes utilisées au cours disssiiggére des transitions
progressives en termes de choix de bois. La dibgit@ides ressources semble avoir joué un roleomapt dans I'évolution des archets,
et probablement dans celle des possibilités mesicalans la mesure ou les archets baroques elpdiifs n'auraient vraisemblablement
pas pu se développer sans les bois de densitfidit&itrés élevées importés d’Amérique Latine.

Retombées

Les travaux effectués permettent de mieux apprérded relations entre choix de bois (dont dispitité, évolution de la facture et des
structures, et possibilités d’expression music8lertaines époques de « transition » se distingpanteur variété d’expérimentations.
Notamment, les débuts de I'archet moderne en pdroaecohabitent avec d’assez nombreuses autrascessavant la standardisation
du XIX° siécle. Ces tendances historiques dansligion ou I'adaptation conjointe entre structutenetériau des archets peuvent
fournir des sources d'inspiration pour des dévedopents futurs. Notamment, les données collectéesasdiversité des propriétés
mécaniques des bois pourraient, en combinaisondeganalyses sur la structure proprement ditgpf8nettre de nouvelles adaptations
entre bois et géométrie pour pallier aux difficalpgévisibles d’approvisionnement en pernambouc.

des modifications conjointes.

1. INTRODUCTION

En tant que matériaux constitutifs de trés nombreux
instruments de musique, les bois participent a leur
identité, que ce soit sur le plan musical (intecsnst
matériau — structure dans la définition du timbueben

de la jouabilité) ; structurel (formes, dimensioes$
assemblages permis par un matériau et stabilistiese
résultantes) ; ou encore esthétique. Le choix d#s b
intervient également dans la conception et/owlidéion

en facture instrumentale [1]. Ce choix peut étredul®

par des aspects de culture artisanale, d'évaluation
empirique des propriétés, ainsi que de disporgbdie la
ressource. Cependant, quelles que soient les gison
initiales de choix d’'un bois, ses propriétés physiy et
mécaniques joueront un rdle sur le comportement de
linstrument. Ceci s'applique bien sur quand unsboi
nouveau est essayé pour une partie d'instrumertt ldon
structure est déja relativement fixée, mais bienspl
encore lorsque et la structure et le choix de bolsssent

Les propriétés physiques et mécaniques des bois
«requises » different bien entendu selon les types
d’instruments et leurs différentes parties. Pougaeest
des propriétés «acoustiques » (que nous préféreron
appeler vibratoires ou dynamiques), les bois d&gmsc
(Picea abieset P. spp) sélectionnés pour des tables
d’harmonie  d'instruments & cordes occidentaux
contemporains  (quatuor, guitare, piano...) sont
caractérisés par un trés fort module spécifiqée/p) et
par un coefficient d’amortissemértars) dans la gamme
inférieure pour ces types de bois [11,12]. lls enésnt
aussi une trés forte anisotropigui joue sur le timbre.

! Le module spécifique détermine la vitesse de mrapan du son ainsi
que les fréquences de résonance d'une piéce dedeoigéométrie
donnée.

2 Le coefficient d’amortissement détermine la vieessatténuation
d’une vibration, causée par I'absorption d’éneae le matériau.

3 Anisotropie = différences de propriétés selondiections du bois ;
elle joue sur les modes de résonance de plaqussy ¢ distribution
spectrale du niveau de pression sonore, i.e. dimkge
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Différents indices combinant la densité et les péips
mécaniques ci-dessus ont été proposés comme iedisat
de la « qualité » des bois de tables en lutherkelH].
Cependant, a l'intérieur de la gamme des bois guddité
lutherie » il existe une assez importante varitdili
résiduelle [16,17]. Ceci reflete d’'une part desfégmences
sonores individuelles (i.e. subjectives), dautrartpla
capacité des luthiers a adapter la structure &atéstions
modérées de matériau. En facture de guitares, la
préférence de certains musiciens pour la « sonerité
associée aux tables en red cedd@ihufa plicatg montre
aussi la relation entre choix de matériaux et cbiffiés
criteres sonores / musicaux, ce bois ayant un falbte
module spécifique que I'épicéa et une plus faible
anisotropie, mais surtout un coefficient d'amogisgnt
exceptionnellement faible pour un résineux [17,18].
L'importance des propriétés des bois pour les tesate
percussions a clavier (xylophones) est beaucoug plu
tranchée : le principal paramétre relié a la qgigalifon
psychosensorielle et/ou au choix des bois est as tr
faible coefficient d’amortissement du fondamenth®-[
21].

Dans le cas des archets, la comparaison entre le
pernambouc Gaesalpinia echinada qui est le bois
archétype pour les archets modernes de haut de gamm
et d'autres espéces employées en archets de moindre
qualité, indique que le bois préféré est dans wamnge
de densité et de module d'Younélevée, mais non pas
dans la gamme maximale pour les bois [8-10]. Ilesst
revanche caractérisé par un coefficient d’amontiesda
exceptionnellement faible [5, 6,22]. Dans le cas de
archets, le comportement dynamique est délicat a
interpréter. Il a été suggéré qu’un faible amoetisent
permette que I'énergie fournie par le musicien serv
effectivement a mettre en vibration la corde, flugée
d’étre absorbée par l'archet [6], et joue un rédeglla
sonorité et/ou la jouabilité [14]. Des archetsdinlassés
comme «trés bons» présentaient en moyenne un
amortissement plus faible que d'autres classés @mm
« mauvais » [23]. Mais cette question est délicete
manque encore de validations théoriques comme
psychoacoustiques.

Il faut remarquer que 99% des études concernant les
relations entre propriétés physiques-mécaniqueddiss
et utilisations en instruments n'ont porté que des
instruments de musique « savante » occidentaleldars
modalités de fabrication actuelle. Les gammes de
propriétés de bois déterminées sont d'alors souvent
considérées comme des « standards » potentiellement
invariants, auxquelles pourraient étre comparées le
« qualités » des bois employés dans d'autres esltur

4 Le module d'Young représente la relation propaortielle entre une
contrainte mécanique et la déformation élastiqeelténte. Il détermine
la rigidité d’une piéce de bois de géométrie donnée

géographiques et/ou historiques. Il est cependastque
probable que des différences de cultures musicales
(esthétique en terme de timbre et de mode de jeu),
artisanales (techniques de mise en ceuvre et dieffinies
bois), ainsi que les différences de structure des
instruments, mais aussi de ressources en boissitziess

se traduisent par des choix de bois trés nettement
différents, tant en terme d'espéces botaniques, dgie
propriétés physiques — mécaniques.

Le cas des archets européens a travers différentes
époques, depuis le Moyen-age jusqu'a I'époque
contemporaine, est particulierement intéressan-vis
de ces questions. Effectivement, les archets amticae
nombreuses étapes de variations, en lien avec les
modifications de répertoire musical, de mode de @u
probablement de différences dans les préférencesen
Durant cette évolution, des développements — sauven
conjoints — dans les formes [2] et dans les essedee
bois choisies se sont succédés. Les différenteststes
successives, associées aux besoins de modes dm jeu
constante évolution suivant le répertoire et lesdamns
d’exécution, demandent a priori différentes pragsé
mécaniques des matériaux utilisés. En parallélecsiie
longue plage historique, les ressources en boesaitiles
se sont diversifiées, grace aux différentes vagues
d’'importations de bois « exotiques » depuis le Moye
Age jusqu’au XIX® siécle. On peut noter que ledmetde
disponibilité de la ressource pourrait étre a nauve
d’actualité, dans la mesure ou le commerce intEnmait
du pernambouc est strictement réglementé depuis son
inscription en 2007 & I'annexe Il de la CITES

L'objectif de notre recherche est d'explorer ces
relations entre évolution des archets, développtmen
musicaux, et propriétés mécaniques des bois enmloyé
Elle s’appuie sur une étude des sources historiques
disponibles quant aux espéces ayant pu étre esligé
différentes époques, ainsi que sur un recenseimeyd te
la diversité des propriétés mécaniques des bois. Le
résultats sont analysés a deux niveaux : d’une partla
caractérisation des propriétés de bois actuellement
employés dans la reconstitution d'archets destiaés
l'interprétation des musiques anciennes ; d’autme, par
la comparaison des propriétés des différentes espec
dont l'usage historique a pu étre relevé.

Bien sdr, dans la définition du comportement des
archets et de ses répercutions sur les modes de jeu
associés aux différents répertoires musicaux,desrees
de bois choisies et leurs propriétés sont indisddes des
différentes structures d'archets. L'approche « nieti&»
développée dans cet article est complémentaireed’un
approche « structure » qui est développée en phrd].

5 CITES = Convention on International Trade of Ergkred Species
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2. RECENSEMENT DES BOIS DE FACTURE ET
DE LEURS PROPRIETES MECANIQUES

Afin d’obtenir une vision globale des relations rent
usages de bois en facture instrumentale, et ptéprié

mécaniques, nous avons créé une base de données

relationnelle dédiée a ces questions [24].

Dans la

construction de cet outil, 'accent a été porté das
informations qui sont peu connues et difficiles cd'@s.

D’'une part,

les bois employés dans

la facture

instrumentale de cultures extra-européennes etlu d
différentes époques. D’autre part, les propriétés

vibratoires

des

bois,

y

compris

le

coefficient

d’amortissement des vibrations, les données sur ce
dernier paramétre étant jusqu’alors trés disperstesal
connues. Les données recensées sont organiséessen t
modules principaux détaillés ci-dessous.

2.1.Bois de facture dans différentes cultures

Les informations sur les bois utilisés en facture
instrumentale de différentes culture ont été ctdles
d'aprés des sources écrites relevant de différentes
disciplines scientifiques: (ethno-) musicologie,
organologie, ethnobotanique, foresterie, sciencelais,
acoustique musicale ; mais aussi de traités teabrigu

« bois commun » et « qualité lutherie », pour ¢ees

espéces). Le matériel provenait pour partie desksto
bien identifiés du CIRAE L'autre partie a été fournie
par plusieurs facteurs d'instruments a cordes &&ng
L'ensemble de I'échantillonnage couvrait plus ded@7
spécimens de bois.

Tous les bois ont été mesurés aprés avoir étdiséabi
pendant au moins deux semaines dans des condit®ns
température et d’humidité régulées (20°C et 65%
d’humidité relative de l'air). Effectivement, lesgpriétés
vibratoires sont trés sensibles a I'humidité.

Q

Noeud de vibration \

[ Capteur laser de
' déplacement

Pastille
d'acier

Electro-aimant

Eprouvette

T
|
|
'
i
|

PC de
pilotage

Interrupteur - |
Déclancheur 6

[

Amplification

I

|Acquisition signal

Calcul FFT, decrément log

|Visualisation, stockage données

Amplification
filtrage o

de catalogues de lutherie, ainsi

personnels

avec des

facteurs

que d’entretiens

d’instruments.

Les

informations collectées jusqu’a présent provienmimie
cinquantaine de sources. Chaque occurrence « ukage
bois » est définie par I'espéece utilisée (hom veutere
cité, nom botanique associé), I'instrument dansidédf
est utilisé dans une région (et/ou époque) donisée,
partie d'instrument, et, lorsque [linformation est
disponible, la fréquence d'utilisation (bois « Enéf » ou
usage occasionnel), les critéres de choix éventaelies
observations diverses a l'usage.

Ce module recense actuellement 300 espéces citées
dans 900 associations «espéce de bois — partie
d’'instrument », dont 700 pour des parties struliese
couvrant les 4 principales familles organologigetkes 5
continents.

2.2.Propriétés mécaniques vibratoires

Une table recense spécifiguement les données sur le
propriétés mécaniques vibratoires, incluant le foment
d’amortissement (en conditions fixées de tempéeagir

de fréquences). Ces données proviennent d’'unedeart
nos caractérisations expérimentales, d'autre part p
d’une revue de la littérature existante sur letsuje

2.2.1.

Les essais mécaniques ont porté sur 78 especes (12
résineux, 11 feuillus tempérés et 55 feuillus ttapk),
couvrant 98 types de bois (i.e. bois de cceur ekegutu

Caractérisations expérimentales

Figure 1. Schéma du dispositif de mesures par vibrations
forcées sans contact.

L'ensemble des essais a été réalisé par une méthode
par vibrations forcées sans contact de poutres-libre
trés élancées [12,22]. L'éprouvette est mise eratiin
par un électro-aimant placé en regard d’'une firgilpa
d’acier collée en bout d'éprouvette (Figure 1). Un
balayage en fréquence permet de mesurer la frégudmc
résonance du premier mode et son facteur de qu@lité
(largeur de bande a demi-puissance). Puis I'exoitaist
fixée a la fréquence de résonance, stoppée, et le
coefficient d’amortissement (t&n mesuré par le
décrément logarithmique de Il'amplitude. Les deux
mesures doivent étre similaires @an Q). Le module
spécifigue (E» = module d'Young E divisé par la
densité p’) est calculé & partir de la fréquence de
résonance et des dimensions par la formule d’Euler-
Bernouilli. La précision moyenne est de 5%. Lesaisss
sont dans la gamme de fréquence 200-700Hz.

2.2.2. Synthése des données de la littérature

Le module « propriétés vibratoires des bois » reeen

5 CIRAD = Centre International de Recherche Agrorprei pour le
Développement. Echantillons fournis par l'unité reduction et
valorisation des bois tropicaux et méditerranéeadviontpellier.

" La densité s'exprime sans unité. Ses valeurs sporelent & une
masse volumique exprimée en gtm
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également la majorité des données existantes dans |
littérature, issues de 36 références. Toutes ceséds
ont été vérifites quant a la compatibilité de leurs
conditions de mesures (hygrothermie, fréquences).
L'ensemble des données (littérature + caractéoisati
expérimentales) couvre 450 espéces de bois,
correspondant a plus de 6500 essais.

2.3. Aspects botaniques

Les informations d’ordre botanique sont centrabisgans
un seul module pour toutes les espéeces de boipsees
soit pour leurs usages en facture instrumentale psar

leurs propriétés vibratoires, soit les deux. La
classification botanique simple (famille, genrepéxz)
est systématiquement vérifiee, et deux modules

« satellites » listent les noms vernaculaires striems
latins invalides qui peuvent étre rencontrés dams |
littérature. D’autres types d'information peuvenissi
étre renseignés, comme la distribution géographipie
I'espéce ou son statut de conservation.

Ce module est crucial pour assurer la mise enigalat
des informations d'ordre culturel, et d'ordre
mécanique (Figure 2) ; effectivement, seul un nom
botanique unique et valide permet d’assurer la bonn
correspondance des données.

Références

1 Noms communs - -
= . TN Especes ligneuses (z90)

. /
_—Nom botanique~—_|

Arbre et conservation

e et 5
Synonymes “«

o
—>  Description bois

Instruments
(135)

Propriétés vibratoires
(450 spp.)

o0
Sp. x réf. x qualité
x Ntests

Figure 2. Schéma de l'architecture générale de la base de
données « bois — instruments — propriétés vibegoir

2.4.Distributions des densités et propriétés
mécaniques des bois

Selon les différentes parties d'instruments, atdetexte
géoculturel, les bois choisis peuvent appartenir a
différentes grandes catégories (par exemple, usage
exclusif de résineux pour les tables d’harmonie
d’'instruments a cordes «classiques occidentawans d
d’'autre parties et instruments, usages prédomindats
feuillus tempérés et/ou tropicaux). Dans I'optiqde
comparer les propriétés matérielles associées aux
différentes ressources disponibles, leurs distiobstpar

grandes catégories sont présentées ci-dessous.

50

Feuillus tempérés Feuillus tropi (a)

$ 40 + (104 spp.) e (271 spp
@ )
2 ag L Résineux
2 (62 spp.)
kel Q
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a
S
e}
Z 10T
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Module d'Young (Gpa)

Figure 3. Distribution (en nombre d'espéces) de la der{sité&t
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En ce qui concerne la densité (Figure 3a), on uggo
dans notre base de données les différences bienesn
entre résineux et feuillus, ainsi qu’entre feuiltampérés
et tropicaux. Ces derniers couvrent a la fois las p
faibles densités et les plus élevées. lls sonbsuies
seuls a pouvoir présenter des densités supériauies,
et ce pour de nombreuses espéces. Ces fortesédensit
mais aussi une proportion importante de valeurs de
module spécifique supérieures a la moyenne (Fi§aje
font que les fortes valeurs (>20GPa pour les mogenn
par especes) de module d'Young (Figure 3b) ne pguve
étre trouvées que sur des feuillus tropicaux.
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Figure 4. Fréquence de distribution, par régions du Mormige,
la densité de 3000 espéces de feuillus. Rededsipées [25].

Dans l'optique des ressources en bois disponildas d
différentes régions et/ou a différentes époquess de
distributions un peu plus fines au niveau géoggmhi
seraient intéressantes. Pour la densité des lopaux,
les moyennes par continents ou régions sont peu
différentes [25] ; par contre, les distributiondfétient
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(Figure 4), avec notamment une plus forte proporte
bois trés denses en Amérique tropicale.

Les trois grandes catégories de bois ci-dessusrelift
également dans leurs propriétés vibratoires, ou
« dynamiques » (Figure 5). La différence entre llieui
tempérés et tropicaux est ici flagrante, ces desragant
des distributions de propriétés plus proches deiaegx.
Pour ce qui est du module spécifique (Figure 529, |
résineux se distinguent néanmoins par un « pias &5
valeurs les plus élevées, qui correspond pour earti
différentes espéces d’épicéa — mais aussi a deéxa&sp
d’autres genres dans différentes régions tempérims.
ce qui est du coefficient d’'amortissement des tibng
(Figure 5b), les résineux sont a peu prés centriésiade
la moyenne générale, tandis que les feuillus teéspént
majoritairement des valeurs d’amortissement plute$o
gque la moyenne. Les feuillus tropicaux ont une
distribution large mais avec une majorité d’espémes
dessous de la moyenne. Ce sont aussi les seulsabois
présenter les plus faibles valeurs d’amortissengét
espéces avec des valeurs moyennes inférieures¥% 4.5
pour un seul résineux dans cette gamme ; 95 especes
6%o pour 7 espéces de résineux dans cette gamme).
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Figure 5. Distribution (en fréquence) des propriétés
dynamiques: module spécifique (a) et coefficient

d’'amortissement (b) par grandes catégories. Leeligerticale
représente la moyenne sur toutes les espéces.

Ces distributions de propriétés meériteraient certes
d’étre détaillées sur des catégories de bois phessf
néanmoins elles permettent d'ores et déja de mieux
appréhender les répercussions en termes de pgéspriét
matérielles qu’ont pu impliquer — dans le cas Histbire
des archets en Europe - les différentes vagues
d’'importation de bois « exotiques » au cours deslas.

La base de données peut également permettre de
comparer les différents bois employés pour «une »
fonction en instruments, mais dans différentesuced,
par exemple les bois de percussions a clavier
(« xylophones ») dans différents continents [21pusl
nous en servirons ci-dessous pour comparer ditigsen
espéces ayant pu étre employées en archets aedtfér
époques historiques.

3. LES BOIS D’ARCHETS DANS L'HISTOIRE

Les informations sur les différentes essences oike dui

ont pu étre utilisées, ou auraient pu I'étre, pdar
fabrication des baguettes d'archet sont tres paies.
Elles sont issues de différentes sources histasigues
plus faciles a exploiter sont constituées par tdiections
d’archets originaux. Mais, il n'est pas toujourssgible
d’identifier les bois. D’autre part, trés peu dexqas
antérieures au XVIII° siécle sont encore présesvBeur
pallier cette lacune, on a recours aux témoignagsss :

ce sont différents traités, encyclopédies, méthodes
instrumentales et divers documents d'archivesutstate
corporations, correspondances, factures, invesjaif@n

se heurte alors a [I'épineux probléme de Ila
reconnaissance d'une espéce a travers sa dénaminati
ancienne. La recherche s’appuie aussi sur I'abdedan
iconographie. Mais, s'agissant du bois, les infdiomes
gu’elle nous restitue sont assez succinctes : siqges
peintres ont réellement pris la peine de représamie
bois par le détail, les quelques renseignementsl’qne
peut glaner concernent la couleur et la grossewsr de
baguettes, ce qui nous donne, éventuellement, des
indications sur la densité du matériau et son dappance

a la catégorie des bois exotiques ou des bois éanp Il

est évidemment nécessaire d’examiner, pour chaque
période, I'état de I'approvisionnement en bois et s
différents circuits commerciaux. Pour finir, il geaussi

étre utile de s'intéresser aux essences utilisées ges
usages apparentés.

3.1.Le Moyen Age

Originaire d’Asie centrale, l'archet est introdu@n
Europe au début du XI° siécle. La trés riche icoapbie
médiévale nous le révéle sous des apparences asiltip
les baguettes convexes présentent une courbe plus o
moins haute et plus ou moins complexe ; les longueu
sont trés contrastées, allant de 30 cm a 120 cm;
l'importance et la répartition des épaisseurs varaissi
beaucoup d'un archet a l'autre. Toute cette ditersi
implique probablement des qualités de bois diffla®n
Mais nous avons tres peu dindices pour la
reconnaissance des essences utilisées.

Un seul archet nous est parvenu de cette période
initiale. Il s'agit d’'un fragment d’archet vikingathnt du
XI° siécle qui a été découvert dans les fondatidnse
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maison a Dublin[26]. Il était accompagné de chevilles
d’'instrument a cordes, ce qui permet de lauthimtif
comme un archet. Il a été fabriqué dans du corieouil
male (Cornus mas)C’est un bois dense, homogene, trés
résistant, qui a été exploité pour ses qualitésaméues
dans de nombreux domaines techniques au Moyen Age.
La densité et I'extréme dureté de ce bois ainsi lque
grosseur de la baguette semblent indiquer que I'on
recherchait dans ce cas concret un archet tréderigi
trés lourd. Cela correspond a un instrument a i$gion
probablement difficile et a une fonction musicale
particuliere. Durant les six siécles de I'histalela viele,

les modes de jeu ont changé. La facture des institena
évolué, les discours musicaux se sont diversifiés.
qualité des archets s'est adaptée a ces différentes
conditions. En témoigne la variété des tenues éévpar
I'iconographie : si, dans les trois premiers sigclarchet
était empoigné trés fermement, la pression s'est
progressivement relachée. Au XIV° siecle, la maiisis
avec délicatesse un archet sans doute plus légéacif
pour un jeu plus virtuose. On peut supposer queEndex

des bois a suivi ces nouvelles exigences.

A défaut d'autres archets originaux, nous sommes
ameneés, pour avoir une idée des essences empl@yées,
interroger de nouvelles sources. Les témoignagesets
ne sont pas non plus d'un grand recours. |l exétstte
époque, trés peu de traités et de documents diaschi
relatifs aux instruments. La consultation des ssatie
corporation apporte des indications sur les bois
préconisés pour chaque activité. Mais peut-on éfire
que les archets faisaient I'objet d’'une production
professionnelle ? Les facteurs d’'instruments, polgue,
n'étaient pas regroupé€s en corporation spécifiguais
étaient affiliés & d’autres communautés, commee aigdls
tabletiers a Paris. Etienne Boileau, dans le Lises
Métiers qui consigne les réglements sur les ansétiers
de Paris, écrit en 1268 que le tabletier ne detitizan
avec le buis que des bois cher& savoir cade, bénus,
brésil et cyprés» Si ces précisions ne doivent pas
s'appliquer formellement a la facture des archelies
réveélent néanmoins qu’on exploitait déja des arlopgs
ne poussaient pas dans nos contrées, en l'occarrenc
I'ébene (bénus) et le brésil. La premiére espesgdée
depuis l'Antiquité par le nom d'ébéne n'est pas une
ébénacée mais une Ilégumineuse, [Balbergia
melanoxylonou grenadille. Mais au Moyen Age, on
connait aussi I'ébéne de I'IndeDipspyros ebenujn
Quant au brésil, c’est un terme qui a été donné@al@ere
générique a différents bois servant a la teintungge,
parmi lesquels on trouvera plus tard le pernambéuc.
Moyen Age, il désigne un bois venu du sud-est iasiaf
le sappan oaesalpinia sappalsappan signifie braise
en malais). Le sappan est connu depuis 'Antiqus.
France, il est mentionné dés le XI° siécle sousoi@ de
kerka bersil.Le sappan arrivait du Levant a Venise d’ou

il était réexpédié en billes entiéres par mer outpee
vers le reste de I'Europe. Depuis le I1X° siécles le
Vénitiens négociaient avec les marchands musulmains
pratiquaient un commerce maritime et caravanier de
'Espagne jusqu’en Chine, en passant par une pdeie
I'Afrique, I'inde et I'lnsulinde, mais aussi I'Asieentrale

le long des routes de la soie. Bien s(r, lors devogages
lointains et périlleux, on privilégiait des march@aes de
grande valeur sous peu de volume et peu de pods.
priori, on peut supposer que les bois étaient exdtices
cargaisons. Pourtant, sur la liste des denréesreonbes,

a cbté de l'or, des perles, des pierres précieuses
soieries, des épices, on trouve les bois de teiniues
textiles constituaient I'industrie numéro un a tev le
monde et il n'est pas étonnant que les produitiditaux
aient fait I'objet d’'un commerce international trés
important [27].

Les recommandations du Livre des Métiers de Boileau
concernent la fabrication d’'objets de valeur. Leshets
n'étaient sans doute pas assez prestigieux pouitemér
qgu'on leur destinat des bois importés a grands.f@n
peut néanmoins en chercher des traces dans
liconographie. Si l'on rencontre bien des baguette
noires et orangées, on ne peut pas en conclure
systématiquement qu'il s'agit d’ébéne ou de sappan.
contre, on voit trés distinctement représenté labzau.

Or le bambou est cité comme un article de transasti
dans les récits des marchands arabes du haut Maen
Cependant I'essentiel des miniatures nous donneira v
des baguettes blanches ou marron. On a donc
probablement utilisé des bois plus communs.

Pour tenter de les identifier, nous pouvons enoote
inspirer des choix techniques qui ont été faitsrpdes
réalisations apparentées. Tout naturellement lafades
arcs, qui a fait l'objet de plusieurs traités auydo Age,
parait susceptible de nous guider. Les bois citds des
manuels d'archerie sont l'if, le fréne, 'orme, bais, le
cytise et l'érable[28]. Cependant les contraintes de
fabrication ne sont pas les mémes que pour lestsrch
les arcs travaillent dans des conditions extréraeta
limite de la rupture; ils nécessitent des piécesbdis
assez grandes et droites de fil. Les archets péseen
contenter de piéces plus petites. D'autre part,btds
comme le fréne ou l'orme présentent, a I'échellend’
diametre d’archet, un matériau trop hétérogéne awec
proportion importante de bois de printemps pluspgr
La structure du cornouiller évoqué plus haut suggeéer
gu’un bois homogéne et dense est mieux adaptéailléa
d'un archet. Parmi les bois lourds et homogénes
facilement disponibles, on peut citer le hétreraltde, le
buis, le charme, le houx, le cytise, l'alisier,clermier et
d’autres fruitiers comme le prunier, ['abricotier,
'amandier. On peut avancer qu'ils ont pu conveénia
facture des archets.
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3.2.La Renaissance

La connaissance ddmis utilisés a la Renaissance n'est
pas beaucoup plus documentées archets originaux
préservés sont & peine plus nombreux qu’au Moyen Ag
Le plus ancien remonte au milieu du XV° sieclefait
partie des religues de Sainte Catherine de Vigri
conservées a Bologri2g9]. Son bois n'a pas été identifié.

Il est en de méme pour celui des archets de l@&dedtte

de Freiberg qui datent de la fin du XVI° siéf88]. On a

pu néanmoins déceler sous leur dorure un boisuitgefr
Iéger ('archet de ténor pese 22 grammes, celipeatie

basse 32 grammes). Le musée de Vienne présente des

archets datés du XVI° siécl¢31l]. Beaucoup sont
srement postérieurs car leur forme ne se retrfamais
dans l'iconographie avant le XVII° siécle. Mais moins
quatre parmi eux peuvent remonter au XVI° sieclanL
d’eux est entierement doré, un autre a été fabraarés

un bois issu de feuillu, sans plus de précisionisMes
deux derniers ont la particularité d'étre en bois d
palmier. 1l semble que ces archets soient lessseul
spécimens qui nous soient parvenus de la Rena&sanc

Les témoignages écrits sont a peine plus infofmati
Aucun des nombreux traités sur les instrumentsimgs
au XVI° siécle ne fait allusion & la fabricationsd@rchets.

En outre, une nouvelle source de renseignementtasur
facture instrumentale nous est désormais fournielgsa
inventaires aprés décés de facteurs ou de joueurs
d’instruments mais les archets ne sont pas sowit&s

On leur accorde sans doute trés peu de valeur rcar o
signale plus facilement les étuis qui accompaghesit
instruments que les archets. Parmi les inventaihes
XVI° siécle, le seul qui mentionne le matériau deshets
répertoriés est celui d’'un orchestre de Vérf3d. Il a

été établi en 1562 et précise que les baguettaseson

« canne d’'Inde ». Le sens de cette dénominationétéa
révélé dans des ouvrages plus tardifs, des XVII° et
XVIII° siecles[33] [34]. Il s’agit du bambou.

La peinture de la Renaissance, plus descriptivdapie
enluminures du Moyen Age, nous apporte des
confirmations de [utilisation de certains matésia
comme le bambou et I'ébéne. Par ailleurs cohabitent
toujours des baguettes de couleur orange maisusurto
beiges ou marron. Quels bois ces images sont-elles
censeées figurer ? Les modéles d’archets que laupein
nous restitue sont généralement courts et robpstasle
violon auquel on demande des qualités de scanside e
vivacité pour l'exécution de la musique de danses L
archets de viole peuvent étre plus longs maisdlsient
une forte section. Les archets de rebec sont phatdtts
et fins et la laxité de la tenue suggere un jetnérét
Toutes ces baguettes ont pu s‘accommoder d’un bois
Iéger dont on a éventuellement compensé la fléwébain
grossissant le diameétre. Par contre, les archetsadda
braccio sont tous longs et fins. Le jeu polyphogriqu

associé a cet instrument requiert de la souplddses
certaines baguettes ne se bombent pas sous lartates
crins, elles restent droites, paralléles a la mééties
devaient étre exécutées dans un bois trés résjstamt
garder cette rectitude. Pouvait-on obtenir uneetell
fermeté avec un bois indigéne ou bien profitaidéja de
la dureté et de la densité des bois exotiques ?

Les réseaux commerciaux s'étaient étoffés geace
la découverte de I'’Amérique et au développement des
routes maritimes que les Portugais avaient ouvdees
long de la cb6te ouest de I'Afrique, dans 'Océadién et
vers les pays du sud-est asiatique. Les progrétade
construction navale permettaient aux bateaux de
transporter des charges plus lourdes et I'on nerisait
pas de rapporter du bois des nouveaux territoires
exploités. Mais au XVI° siécle c'étaient encoreobé@e et
les bois de teinture qui alimentaient le gros ddidr Ce
n'est qu'a la fin du XVI° siécle que I'on a comména
voir arriver de nouveaux bois.

3.3.Le dix-septiéme siécle

Pour savoir si I'archéterie a profité de ce noumgport
de matiéres premiéres, il convient d’examiner aveau
les sources. Encore une fois, les collections desées
ne sont pas trés parlantes. Les archets du XVélesi
sont trés peu représentés et c'est encore le nusée
Vienne qui propose le plus de spécimens de cettquép
Mais les bois sont toujours aussi mal identifiés. g2ut
simplement noter que, sur la dizaine d’archetsgmiés,
trois sont fabriqués dans des espéces indigenss, kdan
des feuillus (noisetier, prunier) que des résingugleze).
Les autres piéces sont faites dans des essendipueso
indéterminées, a I'exception de I'amouref@rosimum
guianensg pour l'une et du grenadille Dalbergia
melanoxylonpour une deuxieéme.

On trouve pour la premiére fois en 1640 une allusio
aux bois d’archets dans un ouvrage théoriqueadisdu
« Traité des Instruments de Musique » de Pierrehéti
«J'ai voulu encore ajouter un mot touchant la falg
des archets, lesquels étant faits de bois de brésil
d’ébéne, ou d'autre bois solide, sont meilleurspkts
estimés: Ces propos rappellent étonnamment les
recommandations du Livre des Meétiers d’Etienne
Boileau, a la différence que le terme brésil désign
maintenant aussi le pernambouCaesalpinia echinaja
gu'on a commencé a exploiter de maniére intensid® t
peu de temps aprés la découverte du pays auqgeel il
donné son nom. Cependant, au XVII°, tout comme plus
tard au XVIII° siecle, le nom de brésil s'appligelcore
au sappan dont on a continué a recevoir d'énormes
cargaisons apportées par la Compagnie des Indes
Orientales qui a eu le monopole du commerce avesd’
jusqu’en 1790. Le bois de brésil désigne aussble e
Sainte Marthe,Haematoxylum brasilettoappelé aussi
brésillet, bois rouge ou bois sang, qui vient d’Aimge
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centrale. La description de Pierre Trichet estatmorée
par deux inventaires apres déces, celui du majtreuy
de guitare Clemente Marini en 1611 « deux
bassecontres de violon...garnyes de quatre archeis do
trois de Brésil et l'autre d’ebeyne 35 et celui du
luthier Paul Bellamy en 1612 ure douzaine d’archetz
tant neufs que vielz, dix autres archetz de hrefd6]
D’autre part linventaire du luthier Robert Despaan
1624 mentionne le cormier :cing douzaines d'autres
archetz a violon de boys de cormief37]. Le cormier
(Sorbus domestigaavec sa forte densité, est peut-étre
'un des rares bois européens a pouvoir figurepréesi
des bois exotiques, parmi les «autres bois solides
L’ébene, le brésil et le cormier sont donc les seul
matériaux répertoriés pour les archets, malgré
'abondance d’essences inventoriées dans les ratdis
luthiers : T'if, le cedre, le genévrier, I'érablee, tilleul, le
merisier, le hétre, le brésil, le bois violet, leidbde la
Chine, le bois moucheté, la canne d’'Inde, pouatdufre
des luths, I'ébéne, le bois de la Chine, le boidetj la
canne d’'Inde et des bois communs pour la fabricadi®
pochette$36] [38] [39].

Le dernier quart du XVII° siécle semble marquer un
tournant : dans deux lettres de 1678, Jacob Stéiter
référence au bois d’'Inde0]. Bois d’Inde est I'ancienne
appellation du bois de campéchéHagématoxylum
campechianum [l croit naturellement au Mexique dans
la baie de Campéche et a été trés tot introduittatiles
et en Jamaique. On en a beaucoup importé depxiglte
et surtout au XVII° et au XVIII° siécles pour larteire
en bleu, violet ou noir. C’est un bois rouge oradgée
densité tournant autour de 1. Puis, en 1687, DHeovi
dans «I'Art de toucher le dessus et la basse die wi
recommande le bois de la Chine pour les arch&tk
Les noms de bois de la Chine, bois de lettre, bois
moucheté désignent I'amourettBrésimum guianense
Ca n'est donc qua la fin du XVII° siecle que cette
essence est adoptée. Elle a en effet toujoursaéecet
précieuse. Son exploitation n'était pas facile edle
pousse loin des cbtes et de maniére sporadique. En
Guyane, elle servait méme d’unité monétaire.

L'iconographie confirme cette apparition tardive.
L'amourette est trés fidelement représentée pauchet
d’un jeune violiste, membre d’une famille hollarskatres
aisée dont Abraham van den Tempel a peint le poemna
1671. Pour le reste, la peinture du XVII° siécleusio
montre une cohabitation d'archets faits de boidrg;la
sans doute des bois de pays et de baguettes sqlven
fines, probablement plus denses et peut-étre em boi
exotiques, marron, noires ou orange. L'iconograjploigs
fait assister a une évolution constante de I'aranst
gagne régulierement en hauteur de téte et en langue
Ces changements autorisent plus d'inflexion dangue
de violon, une grande expressivité et la possiitie

réaliser des coups d’archet plus longs et compleies
permettent aux violistes I'exécution de la magniéiq
musique en accords que l'acquisition de la septiéonde
grave engendre. Ces transformations nécessiters san
doute progressivement la densité et le ressortbdés
exotiques.

3.4.Les trois premiers quarts du XVIII° siecle

Au XVIII° siecle, 'amourette semble avoir pris upkace

de choix. C'est du moins ce que suggére la coniposit
des diverses collections. Les archets issus de éptique
sont beaucoup plus nombreux dans les musées uypse le
prédécesseurs. Pour l'essentiel ils sont réalises e
amourette, au moins ceux qui remontent aux trois
premiers quarts du siécle. On trouve sporadiquement
guelqgues archets en hétre, en méléze ou en faudis
sans autres précisions dans les catalogues dessnusé
Cette répartition entre les bois européens et daipuse
amourette refléte-t-elle 'ensemble de la producfoSi
ces archets nous sont parvenus, c'est qu'ils @nfugtes
dignes d’étre conservés et assez prestigieux moegrier
une collection.

Or il semble, daprés les inventaires des luthiers
parisiens, qu’il y ait eu différents niveaux de ligade
fabrication[42]. Les archets recensés sont décrits selon
leur facture : ils sont communs (a hausse coincée),
crémaillere ou a vis (a partir de 1747), « unisonds) ou
cannelés (a partir de 1747). Les bois ne sontifgsec
que pour les archets les plus ordinaires : ardetbois
blanc commun chez Nicolas Bertrand, petits archeits
sans vis chez Louis Guersan, archets de bois peints
archets de bois de ronce chez Francois Lejeune. Ces
archets sont jusqu'a six fois moins chers que les p
onéreux. Et ils représentent prés de la moitié ale |
production.

Les inventaires italiens sont, quant a eux, plésipret
explicites. En 1700, parmi les instruments de Fencll
de Medicis, on rencontre plusieurs archets en amti@yr
mais aussi en sorbier, en érable, en grenadite ébéne.
Dans un inventaire de 1765, on cite des archetsgodien
en acajoySwietenia mahagonides archets d’alto et de
dessus de viole en ébéne verte ou iJ@bebuia
heptaphyllaet T. spp et des archets de violoncelle et de
basse de viole en pernambo[#3]. Des factures du
luthier Giorgio Serafin, a Venise dans la deuxiénuatié
du XVIII° siécle, concernent des archets en perramob
(pernambuco), en sappan (verzino) mais aussi eernoy
(legno da re), en amourette (serpentino) et enubéeo
(carober)44] .

Par contre les bois inventoriés dans les ateliers
parisiens sont tous spécifiques a la facture des
instruments et non des archets, a part 'amourgttieest
d’ailleurs trés chére, la baguette brute valantirenvie
quart du prix d'un archet fini. Elle est mentionnéans
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six inventaires sur vingt-deux et jamais aprés 1716
qui tendrait & prouver que les archets n'étaierd pa
fabriqués par les luthiers mais par d’autres artispar
les ébénistes sans doute ou déja par des ouvriers
spécialisés, ce que suggére le « Dictionnaireapbdes
Arts et Métiers » en 1766 dans son article suutaier

ou facteur de violons « L’archet doit étre proprement
travaillé en bois d’'Inde garni de crins blancs... Tae
travail regarde les garcons et apprentis de 'ais il y

a méme a Paris des personnes qui ne font que ¢¢s pe
ouvrages accessoires.»

3.5.La fin du XVIII° et le début du XIX°

siécle
Cette hypothése permet d’expliquer en partie paircu
la fin du XVIII° siécle, la facture des archets st'e
enrichie de toute une nouvelle palette de bois ateliers
d’ébénistes foisonnaient de tous les « bois des bstant
en vogue a I'époque. En paralléle a cette diveetifin
des essences, on a vu se développer avec rapithté u
multitude de nouveaux modeéles. Les archetiersrétaie
cela poussés par les violonistes qui voulaient rdiete
jeu d'un son ample et soutenu avec une force é&fjate
bout a l'autre de la baguette. Les facteurs ontcdon
compensé la faiblesse a la pointe de l'archet heram
augmentant la hauteur de la téte. lls ont allopg&
cambré les baguettes pour les stabiliser. lls estétles
bois les plus fermes pour des attaques franchegiets.
C’est alors qu'ils ont expérimenté ces bois denses
foncés que l'on rassemble par commodité sous la
dénomination de bois de fer avant de, finalemetdpter
le pernambouc, plus Iéger et tout aussi dynamidjge.
réglaient ainsi le probleme d'équilibre impliquér pas
changements structurels de I'archet.

On peut aisément suivre ce cheminement en examinant

les collections de musées. Le pernambouc y apmaag
la seconde moitié du XVIII°, mais il ne devient
majoritaire qu'a la fin du siécle. Il cétoie lesffdrents
bois de fer parmi lesquels on peut reconnaitreremigr
lieu le Swarzia panacoc¢et d’autres espéces Bavartzia
spp, qu'on appelait ferréol ou bois de perdrix enrfeea
Le nom de bois de perdrix était aussi donn&allernia
paraensis(pao santo), adollernia illicifolia (mocgutaiba)
et au Caesalpinia paipai(cochenille, peut-étre aus€i.
granadillo). Ces bois tranchés sous un certain angle
offrent I'apparence du plumage de l'oiseau, tounce
le Bocoa prouacensigboco). Tous semblent étre
présents dans les collections d'archets.rédnontre
aussi souvent leManilkara bidentata (balata rouge,
connu des archetiers sous le nom de bois d’abeilé)
Brosimum rubescengsating) et parfois |e&Swietenia
mahagom (acajou). On retrouve I'amourette,
généralement non mouchetée, le grenadille et Imieor
Les archets du XIX° siécle exposés dans les mus#dgs

presque exclusivement fabriqués en pernamboust e
noter que les seuls archets en bois de payd@mmntes
archets de contrebasse. lls sont faits en prusieérable,
en hétre ou en chéne. Le musée des instruments de
Munich, toutefois, expose des archets de violomé&ne
et en fruitiers indéfinis.

Les archets du début du XIX° siécle sont maiate
trés prisés et préservés avec grand soin. Maisrenme
fois, les collections ne refletent pas forcémeméklité de
la production. On a coutume de penser que, unenfiss
au point le modele de I'archet moderne dans so@énat
idéal a la fin du XVIII° siecle, on n'a plus emplogue le
pernambouc. Or méme Frangois-Xavier Tourte a coétin
a travailler d'autres bois. Il a testé, dans seséas
d’apprentissage, des essences de toutes qualités, y
compris des especes européennes. |l tenait en haute
estime le ferréol et a aussi adopté le boco etdiaette
pour ses archets de transition. Plus tard danarsém, il
a persisté a utiliser des bois divers. La preuvesran est
donnée par une facture datée de 1825 ou il précisig
livré au baron de Trémont des archeten«bois de
Brésil... en bois de Corail ... en bois de la Chifg5].
On s’interrogesur la signification du nom corail.
désigne sans doute une espéce de€terocarpus
probalement le Padouk d’Afriqu®ierocarpus soyauii
qui était importé depuis le XVIII° en Hollande dihié
utilisé au début du XIX° en quantités industrielfesur
les teintures. Il pourrait peut-étre aussi s’agauttes
espéces d'AsieRterocarpus dalbergioides, P. indigus
mais ce dernier était bien connu sous le nom datoat.
Les baguettes originales ne sont plus la pour nous
renseignerS’il nous reste aussi peu de vestiges de ses
archets tardifs aux bois plus ordinaires, c'esssdoute
parce gu’ils n'ont pas fait 'objet des mémes dttars
que leurs équivalents en pernambouc.

Le caractére lacunaire des informations que nous
détenons sur les bois des archets anciens ne eouetp
pas toujours de déterminer les facteurs qui orgigeéé a

leur sélection a toutes les étapes de l'histoireicale.
Quel critere a eu la préséance: I'évolution dulesty
instrumental, les propriétés mécaniques du matésau
facilité d'approvisionnement, ou plus simplements de
questions de mode et de prestige? La demande
impérieuse des musiciens a-t-elle précédé les
changements ou bien [I'écriture musicale s’est-elle
emparée des possibilités nouvelles de loutil? Les
archetiers ont-ils adapté leurs modéles au matériau
disponible ou bien ont-ils prospecté le bois lesppte a
garantir les qualités dynamiques et sonores s@dwmR
Nous nous contenterons de constater la concomitdace
certains tournants.
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4. GAMMES DE PROPRIETES MECANIQUES DE
DIFFERENTS BOIS D’ARCHETS

Afin de mieux appréhender les variations historgydens

le choix des bois en archéterie, ces informatiomst s
mises en relation ci-dessous avec les propriétés
mécaniques des essences de bois relevées. Cditseana
comprend deux niveaux: d'une part, caractérisation
mécanique de bois employés dans la reconstitution
contemporaine d’archets pour [linterprétation des
musiques anciennes. D’autre part, comparaison des
propriétés moyennes de différentes essences eafiliséu
ayant pu I'étre — au cours des siéecles.

4.1. Matériel étudié

L'étude des propriétés mécaniques de bois effaotv
employés dans la réalisation d’archets a portédas
essences (Table 1) représentatives de la production
actuelle d’archets anciens (et modernes).

Compte tenu de la variabilité importante du matéria
bois, entre espéces et entre arbres, mais ausgiéaidur
d’'un méme arbre, il est important d’effectuer lesats
sur des éprouvettes de bois aussi proches québleodsis
baguettes d’archets effectivement réalisées (jmuiégs).
Dans cette optique, nous avons préparé les spégimen
pour les caractérisations mécaniques a partir deesh
immédiatement adjacentes aux baguettes réalisées.

Nom botanique

Nom commun

Bocoa prouacensigubl.
Boco 2 27
Brosimum guianens@ubl.) Huber
Amourette 9 41
Caesalpinia echinatdam.
Pernambouc 7 50
Carpinus betulu.
Charme 2 9
Cupressus sempervirehs
Cypres 2 7
Laburnum anagyroidesMedik.
Cytise faux-ebénier 3 12
Sorbus domestica.
Cormier 5 24
Swartzia panacoc@owan.
Férreol 3 47
Taxus baccaté.
If 5 25
Total 38 242

N stocks N échs.

Table 1. Récapitulatif des échantillons de bois testés,
provenant de matériel effectivement employé dans la
réalisation d’archets.

Les caractérisations ont portées sur 9 espéecede(Tab

1), dont 5 européennes (3 feuillus et 2 résineux) g
présentent une certaine vraisemblance d'utilisation
historique, et qui ont été utilisées dans la retittion
d'archets de vieles médiévales et d'archets deoniol
Renaissance, et 4 espéces tropicales (provenatdstou
d’Amérique Latine: Nord du Brésil et région des
Guyanes). Ces dernieéres comprennent bien sur liss bo
bien connus de pernambouc (matériel / chltes dtsch
fournis par Paul Borie, archetier « moderne » aspat
d’amourette (archets baroques), ainsi que du feetédu
boco (archets classiques / de transition).

L’échantillonnage testé comportait au total 242
éprouvettes. Tous les essais mécaniques ont éteefs
selon la méthode décrite précédemment, un desapemt
étant que les dimensions des éprouvettes emplagies
du méme ordre de grandeur que le diameétre des thague
d’archets.

Des essais mécaniques ont également été réalisés su
d’autres espéces de bois qui ont pu étre emplogiées
facon significative au cours de TI'histoire de Iaéterie,
mais les échantillons n’étaient pas appariés aves d
baguettes d’archets effectivement fabriqués puiggo

Par ailleurs, pour certaines especes dont l'usage
historique a pu étre important, nous n'avons 2oce pas
encore réussi a obtenir de piéces de bois de diamens
suffisantes — et de débit et « qualité » approprigmur
réaliser a la fois des reconstitutions de baguettes
d’archets, et des éprouvettes pour les essais méesn
Effectivement, certains bois qui faisaient jusgadin du
XIXeme siécle I'objet d'importations a grande édhel
vers I'Europe ne sont aujourd’hui plus dans lesaésg
de commerce de bois massif, c’est notamment Ipaas
la plupart des bois tinctoriaux.

Cependant, la base de données que nous avons créée,
en combinaison avec d’autres bases telle cellelRAD,
permettent d’obtenir un premier ordre de grandess d
propriétés de ces essences. Ces informations seront
examinées séparément dans la mesure ou elles
correspondent & des valeurs générales par espauen e
aux propriétés d’échantillons effectivement sétauiés
pour la réalisation d'archets.

4.2.Propriétés de bois employés dans la
réalisation / reconstitution d’archets

Les gammes de densité et de module d'Young (E)
mesurées sur les bois employés dans la réalisdtion
reconstitution de différents modéles d’archets sont
comparées sur la Figure 6a. En premiére observaiion
peut constater que, si I'on considére I'ensembke lutds

et des modeles étudiés, on couvre une trés langenga
de propriétés, tant de densité que de module. ¢tare;

les différents modeéles historiques sont associédes
ensembles « bois — propriétés » nettement plusehetst
(compte tenu de la variabilité inhérente a ces nzaté),

et assez clairement dissociés entre différents leedén
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retrouve, dans une moindre mesure, ces observataonms

le cas des propriétés dynamiques (Figure 6b),-&'atte

du coefficient d’amortissement et du module spéui
L'implication des propriétés dynamiques dans le
fonctionnement de l'archet étant un sujet délicetus
n’en discuteront que succinctement dans la suite.

En détaillant un peu plus par «époque », on peut
constater que les bois employés en reconstitutions
d’archets de viéles sont les plus variables endsrde
densité et de module d'Young. Ceci peut étre ralidait
que le Moyen Age a vu cohabiter une grande vadété
formes et de tailles d'archets [2]. Les plus lofesles
plus gros) semblent associés a I'accompagnemetda de
voix avec un jeu de bourdon en doubles ou triptedes,

40
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requérant une grande longueur de méche et du pnids,
correspondrait bien aux fortes densités et moduwie d
cormier (ou du cornouiller). Des archets plus caustus
fins et plus véloces apparaissent au XIV°® siécle,
probablement en lien avec un jeu plus spécifiquémen
instrumental, pour lesquels les bois ci-dessus greétre
adaptés, mais aussi d’autres essences un pelégkres
mais conservant une bonne rigidité pour leur dénsit
(charme, cypres). Par ailleurs, on a coutume d&sso
I'if & la reconstitution d’archets de vieles ensmi de sa
renommée comme bois d'arcs, cependant il ne pmsent
pas les qualités mécaniques les mieux adaptéesymour
archet.

® Bocoa protacensis

0.015 % Brosimum guianense
(b) ¥ Caesalpinia echinata
O Carpinus betulus
| 4 Cupressus sempervirens
0.013 ;
e ) Q_ <& Laburnum ahagyroides
' T © Sorbus domestica
RS ® Swartzia panacoco (of sp)
0.011y: v Taxus baccata
N
0.0091
0.0071
Y &é *v
* } e
0.005] A XD
TR L] °
H u
£ X % ® [ ]
0.003 \ 1 \
10 15 20 25 30

Module spécifique E'/p (GPa)

Figure 6. Densité et propriétés mécaniques des différeais testés ayant servi a la réalisation d’arch@tsque point représente la
moyenne d’'un « stock », les ellipses représentéférehts bois associés a une époque d’archétiee®.droites hachurées indiquent la
moyenne de chaque propriété sur 450 espéces deebdas courbe pleine (graphique b) représenteeli@ion « standard » [11] entre
coefficient d’amortissement (t&net module d’élasticité spécifique (BJ/

Les bois employés en reconstitutions d’archets de
violon Renaissance, s'ils présentent de relativémen
faibles densités et modules en comparaison des bois
tropicaux utilisés plus tardivement, se situenfantous
dans la gamme supérieure pour les bois europééns, e
atteignent les valeurs maximales de module (le mrm
notamment peut atteindre 20GPa) parmi celles réesns
sur une centaine de feuillus tempérés. Ces boi$ son
employés pour la fabrication d'archets relativement
courts (de I'ordre de 50cm) et robustes, dontracstre,
associée a un matériau dont la rigidité est dagatame
supérieure des bois couramment disponibles a liépoq
est adaptée aux besoins de la musique de danssitsta
vivacité, ornementation) a laquelle était dévolwildon
a la Renaissance.La grande majorité des archets Bes
fabriqués a [I'heure actuelle emploient le bois

d’amourette. Celui-ci se distingue par sa densitééme,
autour de 1.35 (c’est I'une des trés rares espgaehe

de la limite physiqguement possible pour les boisstea-
dire 1.45), assortie d'un tres fort module d’Youfue
l'ordre de 30 GPa). Ce bois est associé a des tarche
beaucoup plus longs (de l'ordre de 60 — 70cm) que
précédemment et avec une élévation de la téte,
correspondant au développement du répertoire
instrumental et de modes de jeu plus variés etiosss.

De telles modifications structurelles demandaiest lobis
beaucoup plus rigides et denses afin de consemver u
stabilité aux archets ainsi allongés et affinés.est
probable que les modéles d’archets baroques, naamm
les plus tardifs, n'auraient pas pu étre dévelopgsis
l'introduction des bois denses, mais surtout tigeles,
provenant d’Amérique Latine. Cependant, la traositi
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en termes de propriétés des bois, apparait extréntem
brusque entre les reconstitutions d'archets Regraiss
puis baroques ; il est envisageable, d'aprés |lemdéks
historiques collectées, qu'elle ait été plus pregre,
avec peut-étre des essais de bois de propriétés
« intermédiaires », dont nous parlerons brievernant
chapitre suivant.

Les « bois de fer » (ferréol, boco) employés poes d
archets classiques ou «de transition » préserdent
modules d’Young dans la gamme supérieure de
'amourette, voire encore plus élevés (jusqu'a 38GP
pour le boco), atteignant les valeurs maximalesvess
pour tous les bois. lls sont aussi trés densedgaeain
peu moins que I'’Amourette. lls sont employés poes d
archets qui sont encore un peu plus allongés &t ave
téte plus haute et carrée que précédemment, afin de
permettre un jeu plus puissant et plus égal d'uant Bo
lautre de la baguette. Ces bois de rigidité trievée
permettent de garder une stabilitté a ces archéss tr
élancés, en revanche, leur densité toujours élpese
des problémes d’équilibre en raison de la massa tite.
Ceci dit, cette période Classique a connu un grand
nombre de variations et d’expérimentations en decte
tant en termes de structure, que de matériaux. Les
propriétés de quelques autres espéces ayant l&téasia
cette époque sont présentées au chapitre suivant.

Par comparaison, le pernambouc adopté pour I'archet
moderne est moins dense que les bois d’archesqles
et baroques, quoique dans sa gamme supérieure de
densité (jusqu'a 1.2) il se rapproche du ferrécktt€
densité un peu moindre a permit de s’affranchir du
probléeme de déséquilibre de la téte. Le pernambouc
présente généralement un module d’Young plus fédsge
16 a 26 GPa pour les échantillons d’archéterie roues
avons testés) que les principaux bois d’archetssitjaes
et baroques. Il est aussi caractérisé par une tamer
variabilité de ces deux propriétés. Cependantalange
de densité et module que nous avons mesurée congksp
bien aux plages de variations trouvées par d'autres
auteurs sur des fournitures d’archéterie : dermst®.9 a
1.2 et module d’Young de 15 & 328R%, 6,8-10]. Les
« meilleures » qualités a I'usage sont souvent is ipas
toujours — caractérisées par de plus fortes valeers
densité et de module (moyennes pour des bois dsalif
comme «bons » de l'ordre de 1.05 et 24-25GPa). En
termes de propriétés élémentaires, le Pernambouc es
donc caractérisé premiérement par une densité plus
modérée et un module d'Young plus faible que
lamourette et les «bois de fer» employés
précédemment. Cependant, dans la comparaison entre
archets modernes et classiques, I'on peut se peemet
d’appliquer des «indices de performance matérjau »

8 Des valeurs de module d’Young nettement plus éwsdnt parfois
citées, mais elles ne semblent pas représentatives.

c'est-a-dire des combinaisons de propriétés quetesft
la contribution propre du matériau a la rigidité kde
structure, en admettant la géométrie (cambre, lemgu
diameétre) relativement comparable. En [l'occurrence,
l'indice de rigidité en flexion due au matériaupagueur
et masse comparable, s'écrit [46]:

I Rbois = \/E / 10 (1)

Cet indice est du méme ordre de grandeur pour le
pernambouc et pour les «bois de fer» des archets
classiques. C’est-a-dire que, malgré son modul®dhg
plus faible, il permet d'obtenir la méme rigidité
moyennant une légére augmentation de diameétre. Bien
sur, cette méthode de comparaison représente eagere
approximation assez forte entre les archets classigt
modernes, mais elle est cependant applicable,stapcii
est exclut de comparer les bois employés en archets
renaissance ou baroque selon ces indices.

Par ailleurs, la caractéristique mécanique la plus
flagrante du pernambouc, par rapport a d'autregcesp
de densité et module comparables, est son coefficie
d’amortissement exceptionnellement faible (figure).6
Cependant, le réle de l'amortissement du bois de la
baguette d’archet dans le son et/ou la jouabiktél@n
d’avoir été clairement identifié. Il avait été obse que
des archets finis classés comme « trés bons »ravaie
plus faible amortissement en moyenne que ceuxédass
comme «mauvais» [23]. Il a été suggéré que
'amortissement pourrait influer sur la jouabil&é sur la
sonorité [6, 14,46], mais ceci nécessitera encéitred
étudié plus finement. Quoiqu’il en soit, les bolardhets
classiques ont des valeurs de ce paramétre contparab
au pernambouc, l'amourette des valeurs un peu
supérieures, mais tous ces bois absorbent biensmoin
I'énergie vibratoire que la moyenne. Par contre,leis
employés pour des reconstructions d’archets médiéva
et renaissance ont des coefficients d’amortisserplerst
forts que la moyenne.

Pour finir, nous avons comparé ici les bois emmoyé
dans différents modéles d’archets, principalementla
base de leur densité et de leur module d’élastittité en
présentant a titre indicatif leurs propriétés dyitpras.
Cependant, il est probable que d'autres caradtfres
mécaniques aient pu également étre prises en cdanpte
de I'essai et du choix de nouvelles essences. Noé&nt)
I'aptitude des bois au cintrage a chaud a pu éueqgrise
en compte pour les modeles d'archets ou le régiage
cambre est particulierement important. On peutefgaht
penser que I'évolution de la téte vers une formes pl
« carrée », moins en continuité avec la baguettepa
privilégier des bois résistants a la rupture eaill&sment
(cette résistance est corrélée d’'une part a laitdedss
bois, d'autre part est influencé par le contrefihe
caractéristigue de nombreux bois tropicaux, dont le
pernambouc). Il s'agit certes de paramétres
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technologiques, mais qui ont pu participer aux évohs
conjointes entre matériau et structure de I'arclog,
elles-mémes sont associées a des développements de
répertoire musical et de mode de jeu...

4.3.Apercu des propriétés de différents bois
ayant pu étre employés en archets anciens

Les résultats présentés ci-dessus concernent desgjlio
sont les plus souvent employés a I'heure actuelhes da
reconstitution d'archets pour interpréter les mueg
anciennes. Cependant, on I'a vu plus haut, il exiss
informations historiques sur ['utilisation de bigius
nombreuses espéces. Selon les époques et le type de

sources disponibles, on peut n'avoir que des piptiest

aux especes qui auraient pu étre utilisées, tagdes
l'usage de certaines espéces est clairement aarg d
certains cas, notamment bien sur pour les péripties
tardives. Nous comparons ci-dessous les différentes
espéces cittes au 83 sur la base de leurs valeurs
moyennes de densité et de module d’Young (Figure 7)
issues de notre base de données et/ou de caraibtéss
expérimentales. (Il convient de remarquer que &surs
moyennes par espéeces de densité et de module sont
généralement inférieures aux moyennes obtenues
seulement sur des échantillons sélectionnés pour la
réalisation d'archets.)

(O[] < Usage envisageable Usage probable & dh A % Usage avéré
40T - 40 7— ——— 40 » R
O Moyen-age O ¢ & XVII® siecle A fin XVIII®  “Bois de fer
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Figure 7. Densité et module d’Young moyens de diversescespde bois ayant pu étre employés en archétetiffédentes époques.
Chaque point représente la moyenne d’'une espéseellipses représentent les gammes de variatidintérieur de quelques essences

représentatives.

Pour le Moyen-age, on l'a vu, on ne dispose pas
vraiment d’'information définitive sur les especgarg été
effectivement employées, il s’agit plutdt de dédured
basées sur la disponibilité des bois, leur strecairleurs
autres usages connus. Quoiqu’il en soit, les différ bois
tempérés dont l'usage en archets de viéles médie et
envisageable couvrent une gamme de densité et deleno
(Figure 7a) comparable a celle que nous trouvians [es
5 especes effectivement employées en reconstigtlea
valeurs les plus basses correspondant, on s'y datten
généralement aux résineux, et les modules lesgibugs
au cormier. Cette gamme de propriétés assez variée
semble cohérente avec la grande variété de stesctur
d’archets relevable d’aprés l'iconographie. Il m’pas non
plus a exclure que les bois tropicaux qui étaiemartés —
et utilisés dans d'autres métiers — au Moyen-aget giu
étre employés en archets. Cependant, le sapparea un
densité de I'ordre de 0.7, soit dans la moyenndalékus
tempérés (probablement aussi pour son module d'joun
Les « ébénes », malgré leur forte densité, ont aduhe

soit faible (ébéne «vrai» de lInde, € 15GPa en
moyenne), soit du méme ordre que les bois eurogdésns
plus rigides (« ébéne du Mozambique », grenadillm,
des rares bois avec I'amourette a avoir une demkté
'ordre de 1.3 ; module moyen de 20GPa, varianteehb

et 25GPa). Il semble donc que les bois ayant pe étr
utilisés dans les archets médiévaux n'aient guépassé
des valeurs de module de I'ordre de 20GPa.

Les mémes observations peuvent s'appliquer aux bois
d’'archets a la Renaissance, quoique certainesaitioins
iconographiques étayent un peu plus les probabilité
d'usages de certains bois. Le bambou notammentieemb
avoir été utilisé. Ce matériau a des propriétéemaement
variables dans I'épaisseur des parois; cependast,
dimensions des baguettes supposent que sensiblement
toute I'épaisseur soit utilisée. Ceci corresporidéaides
valeurs moyennes de densité de l'ordre de 0.7 et de
module d'Young de l'ordre de 19GPa (moyenne sur 3
especes), c'est-a-dire, dans la gamme maximalebadiss

envisageables a cette époque, mais avec une densité



Brémaud | & Poidevin N “Approches culturelles etaagiques dans le choix des bois en facture insttatee cas des archets anciens”
In « La musique et ses instruments / Music anthsuments », M. Castellengo & H. Genevoix, edenfributions sélectionnées de la 5th Conference on
Interdisciplinary Musicology, Octobre 2009, Pads)araitre aux éditions Delatour France

réduite. siécle pu faire que les matériels testés a I'oréXXleme

On a remarqué plus haut la transition trés brusgae ne correspondent plus aux bois disponibles 2 siécle
termes de densité et module d’Young — entre les boi auparavant ? Deux autres hypotheses sont plusljesba
employés pour la reconstitution d’'archets Renassaat d’une part, ce bois était tres en vogue en ébéigst il a
le principal bois actuellement employé en archets pu étre testé simplement par un effet « de modEasitre
baroques, 'amourette. En fait, au XVIleme siedtegre part, concernant les sources écrites, le termaje@® est,

7b), les archets conservés comme les sources scrite encore a I'heure actuelle, facilement donné de rfaco
indiquent encore plusieurs bois tempérés (dont générique a bon nombre de bois « exotiques ». Qlioiq

explicitement le cormier) en méme temps que leégibp en soit, cette exception mise a part, les bois eyésl
et I' « ébéne » (vraisemblablement le grenadilfe)cette refletent bien cette période d’expérimentation et d
époque, le terme « brésil » peut encore désignsaipgpan transition, tant dans les matériaux et structuraschets,
(cf. ci-dessus) mais aussi le brésillet et le peibzuc. gue dans le répertoire musical, les modes et donditle
L'usage de campéche est trés probable a la finédles jeu. Néanmoins, contrairement a la grande diverddé
ou I'amourette est aussi de plus en plus préseme déja propriétés de bois relevables entre la renaissande
parlé des propriétés des «ébénes ». Le brésillde e baroque tardif, la plupart des bois restent dang#nmes
campéche ont une densité proche du pernamboud (D).9- de densité et module d’Young soit des « bois de fewit

mais n'ont — a notre connaissance — pas été casfgé du pernambouc. Plusieurs des especes employédsea ce

mécaniquement. Néanmoins leur proximité botanique e époque sont dailleurs a nouveau testées, pour la

chimique [47] avec le pernambouc suggere qu'ilsgernt réalisation d'archets modernes, comme bois « altidsn»
avoir des propriétés mécaniques du méme ordre de au pernambouc [48].
grandeur. On peut ainsi penser a un passage psdgms Les observations ci-dessus peuvent également

du moins a une « cohabitation », entre: des ba&s d s'appliquer au début du XIXeme siécle, quoiquedmhbre
module<20GPa ; I'amourette qui prédomine au XVIlleme d’essences citées se restreigne. Les seules «tiexsep
siecle avec son trés fort module dYoung3QGPa) ; et en termes de densité et module d'Young concerremnt |
des bois tropicaux de rigidité intermédiaire, comhae bois de Pterocarpus (« bois de corail »). On peut
campéche ou l'ipé (densité 1, module entre 20 et 25 cependant noter que ces bois sont extrémementlesia
GPa). Cette «cohabitation » peut aussi avoir aoéce du fait quils présentent généralement d’importante

différentes qualités d’archets et semble d’ailleax®ir déviations de fil, leurs propriétés moyennes ne somc
perduré jusqu'au début du XiXeme siécle, par exempl pas trés représentatives. Certains échantillons/eméu
avec l'utilisation souvent citée du cormier. Ce heist atteindre une densité de 0.9 et un module de 19&#a,

susceptible, pour ses valeurs maximales de demsité les bornes inférieures du pernambouc. Ceci misrg pha
module, de se recouper avec la gamme inférieure du est évident que le choix de bois s'achemine vers la

pernambouc (par contre, il aura toujours un ansmtigent standardisation caractéristique du XIXéme siécle.

beaucoup plus fort). Cette uniformisation des matériaux est encore plus
Pour ce qui est des bois employés en archets qlessi flagrante en termes de propriétés dynamiques (Eigayj,

ou de transition (Figure 7c), les bois principalame notamment de coefficient d’amortissement : toushless

utilisés en reconstitutions se caractérisent pamodule dont l'usage est cité au début du XIXéme siécle ded

d'Young extréme, encore supérieur a l'amourette des valeurs moyennes de ce paramétre inférieures a,56%o
archets baroques, mais avec une densité un peu plusdans la gamme minimale pour tous les bois. Il murre

modérée. Parmi les autres espéces dont 'usagevést s’agir que d'une co - incidence ('amortissement es
ou trés probable, certaines se recoupent avecdpsigtés généralement relié négativement au module spéeifiqu
des «bois de fer» S(vartzia panacocoet Bocoa d’'une part, d’autre part les bois les plus densas/@nt

pouacensis que nous avons testés. Il s’agit surtout contenir des composés chimiques additionnels stibtp
d’autres espéces du ger8wartzia Les autres espéces qui  de diminuer I'amortissement). Cependant, parmi 77
ont été utilisées a cette époque se recoupent Evec espéces dans la méme gamme de module d'Young et
gamme de propriétés du pernambouc (pdotlernia densité recensées dans notre base de donnéesnesgile
paraensis Z. ilicifolia, Brosimum rubescenst Manilkara un tiers s’approche de ces trés faibles valeurs
bidentata par ordre décroissant de module). Les seules d’amortissement. On peut supposer que cette
espéces atypiques par rapport & ce schéma sont le caractéristique ait pu avoir une influence sunjaasnique,
grenadille et le cormier, dont nous avons déjaépen la jouabilité et/ou la sonorité, mais ceci demaaiiex étre
termes de propriétés. Mais surtout l'acajou (suppos Vérifi€é par des méthodes acoustiques et/ou
Swietenia mahagoniavec une densité de 0.65 et un psychoacoustiques. En tout cas, d’'un point de wue d
module d'Young inférieur a 10GPa. On peut s'intgeo matériau proprement dit, 'homogénéité des coeffits

sur l'utilisation effective de ce bois dans leshats de d’amortissement des bois choisis a la fin du X\fi&et
cette époque. Peut-étre que sa quasi-disparitiofiXame au début du XIXeme siécle est flagrante en comgpanai
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des bois ayant pu étre utilisés au moyen-age e a |
Renaissance (Figure 8a) et au baroque précoceré¢Figu

dont le tad est déja nettement plus faible que la moyenne,
mais aussi pour la majorité des bois dont 'usajeeéré

8b). En revanche, il semble que cette tendance dess
bois faiblement amortissants aie été amorcée dess |
archets baroques tardifs, non seulement avec I'egtteu

au XVIII° siecle, tandis qu'ils présentent génénadmt des
modules et densités plus faibles que 'amourette.

‘ (O[<> Usage envisageable Usage probable &% A% Usage avéré ‘
"*l(a)  OMoyen-ige | """ () S # X VI siécle ") A fin XVIIT®
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Figure 7. Propriétés dynamiques moyennes de diverses esp@ceois ayant pu étre employées en archéteriffédedtes époques.
Chaque point représente la moyenne d'une espéseellipses représentent les gammes de variatiGntérieur de quelques essences

représentatives. La courbe représente la relatgiandard » [11] entre tamet E'fp.

5. CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES

Les recherches présentées ont comme objectif éaeéra
mieux appréhender les relations entre la diverdéé
propriétés mécaniques des bois, et leur choix eturia
instrumentale  dans  différentes  cultures.  Plus
spécifiguement, cet article se proposait d'expldes
liens entre évolution des archets, tendances nasjcat
bois employés — en regard de leurs propriétés aasi

de leur disponibilité & différentes époques. lsoet des
résultats obtenus que :

» De nombreuses essences de bois peuvent étre eeployé
pour « une » fonction dans différents contextespetrir

une large gamme de propriétés. Mais seuls les dmwis
feuillus originaires des zones tropicales peuveésgnter

des densités >1, des modules d’Young >20GPa, et les
plus faibles amortissements.

» Malgré le caractére lacunaire des sources d'infaoma
pour les périodes les plus anciennes, des groupésid
dont l'usage historique est vraisemblable se dessin
Des périodes de « transition », comme le passadga de
Renaissance au Baroque ou la fin du XVIII°, se
distinguent par le grand nombre d'essences test@es
archéterie.

*L'étude des bois dans des reconstitutions actuelles
d’archets pour les musiques anciennes permet dexmie
comprendre les relations matériau — structure aljoié
pour différents répertoires :

-Variations dans la gamme des bois tempérés
pour les archets de vieles médiévale en lien agac |
grande diversité de formes et modes de jeu.

-Choix de bois resserré sur les feuillus
disponibles les plus denses et rigides pour lelsetsade
violon Renaissance destinés aux musiques de danse.

-Explorations des nouvelles possibilités offertes
par les bois trés denses d’Amérique Latine coimtida
avec I'élongation, I'élancement et la réductioncdunbre
des archets pour la musique Baroque.

-Variété  d’expérimentations a I'époque
Classique, pour encore allonger et rehausser laelag
en tablant sur les bois les plus rigides existants.

-Puis adoption progressive de la forme moderne
de l'archet qui permet de contrebalancer la rigigitus
modérée du pernambouc, qui en retour permet de
s'affranchir des problemes de déséquilibre deltiarc

L'étude de ces relations devra bien sur étre
approfondie en jumelant les résultats « bois » ralste
avec l'analyse mécanique des différentes struct[8Fs
puis par des essais en conditions de jeu.

*Si les bois employés dans des reconstitutions de



Brémaud | & Poidevin N “Approches culturelles etaagiques dans le choix des bois en facture insttatee cas des archets anciens”
In « La musique et ses instruments / Music anthsuments », M. Castellengo & H. Genevoix, edenfributions sélectionnées de la 5th Conference on
Interdisciplinary Musicology, Octobre 2009, Pads)araitre aux éditions Delatour France

modéles de différentes époques ont des gammes de
propriétés bien différenciées, la comparaison des
propriétés mécaniques d'autres especes historiqueme
utilisées suggeére des transitions progressivesremes de
choix de bois.

eLes débuts de larchet moderne en pernambouc
cohabitent avec une grande variété d’expérimemtsitie
divers bois avant la « standardisation » du XI>&ck.
Une bonne partie des essences alors testées emdeat
des propriétés qui se recoupent avec celles du
pernambouc. Certaines sont dailleurs a nouveau
expérimentées a I'heure actuelle, en tant qu'essenc
alternatives.

Par ailleurs, les évolutions conjointes, notamniest
plus tardives, entre la structure de l'archet &t b®is
employés, en fonction des évolutions musicalesest d
ressources disponibles, peuvent ainsi fournir detegp
d’inspiration pour le futur. Les données mécanicgieda
diversité des bois que nous avons récoltées, en
combinaison avec des analyses portant sur la staict
elle-méme [3] pourraient ainsi ouvrir la voie a une
diversification des bois utilisables, en regard des
difficultés prévisibles d’approvisionnement en
pernambouc.

Il ressort également de cette étude que les bois
associés a différents modéles d'archets ont ceféss
propriétés  physiques-mécaniques tres différentes,
cependant, ils sont tous adaptés, dans la mesure ou
structure, choix de matériaux et mode de jeu sd son
développés conjointement. Ceci implique qu’on nissai
pas parler de bois «idéal » en termes mécanidaes,
sélection de matériau n'impliquant pas une maxitinea
de parameétres, mais une adaptation a un contexdieahu
technologique et de ressource.
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