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Des réseaux de photos aux réseaux sociaux.
Création et utilisation d’'un réseau social
a partir de photos

Michel Plantié, Michel Crampes

EMA-LGI2P, Parc Scientifique Georges Besse, 30035 NimesxCEdnce
{michel.plantie,michel.crampes}@ema.fr, {http ://wigi2p.ema.fr}

RESUME.Avec I'avenement du monde numérique pour la photographie, les ppadses lors
d’événements familiaux ou autres réunions sociales font apparaitrerdepas cohérents de
personnes intéressants dans l'optique des réseaux sociaux. Daastick2, nous montrons
les différentes analyses et conclusions que I'on peut tirer de ces pbmd@des. Ces résultats
peuvent contribuer a donner les réponses les plus appropriées gifférents objectifs sur
les réseaux ou groupes de personnes identifiés. L'organisationsgawéde photos utilise des
méthodes d’analyse formelle de concepts.

ABSTRACTWIith the new digital photography world, photos taken at family events or stigal
gatherings reveal coherent groups of people having an interestofcieknetworks concerns.
In this paper, we layout the different analysis and conclusions that eadréawn from these
social photos. These results may provide the most appropriate ansovatifferent objectives
on networks or identified groups of people. The network organizatiphatios uses methods
of concepts formal analysis.

MOTS-CLES :Photos sociales , Réseaux sociaux, Analyse formelle de conceptsaiiags
de Hasse. Techniques et outils de conception,Interfaces utilisateurpBngiments interactifs,
Théorie des graphes, Algorithmes de Graphes.

KEYWORDSSocial Photos, Social Networks, Formal Concept Analysis, Hassgr&izs.Design
Tools and Techniques,User interface, Interactive environments, iGféyeory, Graph algo-
rithms.
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1. Introduction

Avec l'arrivée des photographies digitales et la dispditébiécente des appareils
photos dans les téléphones mobiles, il est maintenantgegsiur une seule personne
de prendre des milliers de photos en une seule année. Agnheeit, chacun fait face
a des problémes soulevés par I'abondance : comment organigliser, rechercher
et partager des milliers de photos.

Dans ce papier, nous considérons uniquement les photoaflessiandexées manuel-
lement. Nous nous référons avec ce terme aux photos quisses plurant des événe-
ments familiaux ou lors de soirées entre amis. Ces photoéseptent des individus ou
des groupes de personnes. En considérant le rdle importates photos numeériques
semblent prendre pendant des événements “sociaux”, i@sessant d’explorer leur
capacité a agir en tant que nouveau langage social refl@&@amnethitions sociales. Il est
aussi pertinent d’explorer de nouvelles applicationsvéés de ce nouveau langage
permettant de renforcer la socialisation. Des applicatieties que “Facebook” ou
Flick’r manipulent déja des photos dans des réseaux sadipendant, dans ces cas
les réseaux sont construits en utilisant les personnepha@ss sont uniquement des
objets passifs qui sont volontairement partagés. Ellesment pas un rdle actif dans
la construction des réseaux sociaux. Pour considérer t@sphomme des marqueurs
sociauy, il est nécessaire d'interagir avec elles en lesidérant comme des objets
actifs qui par leur seule présence témoigne d'une relatorake. Cette exigence doit
étre appliquée a différents niveaux dans le cycle de vie ska¢de photo et du réseau
social. Chaque niveau est développé dans les sectionssbae La section 2 décrit
les techniques pour organiser les photos sociales de reani&véler les relation so-
ciales entre personnes. Pour remplir cet objectif, nolisanis les méthodes d’analyse
formelle de concepts pour construire les réseaux de phatoessifs, en particulier
les hiérarchies de concepts et les diagrammes de Hassecti@anse présente plu-
sieurs solutions pour extraire des réseaux sociaux dectiols de photos organisées.
La section 4 présente les différentes méthodes de formdgsriribus. La section 5
présente un application pratique de constitution de résdausection 6 présente la
constitution d’albums personnalisés a partir des réseanstauits.

2. Etatde l'art

Organiser socialement des photos et élaborer des résezansa partir du contenu
des photos est depuis peu un domaine trés actif de rechdraheéthode la plus
proche de nos travaux est présentée en [GOL 08]. L'autetififUs fait que les photos
représentant des personnes peuvent étre utilisées pbarélales réseaux sociaux.
La méthode d’'évaluation est bien fondée, et les résultatispgoches des nbtres. Ce-
pendant, 'auteur ne présente pas de réseau social déduitsdau de photos. Par
conséquent, il Ny a pas d’aide pour la construction et légogr d’albums personnali-
sés, ainsi la méthode d’évaluation présentée par I'autest pas trés pertinente pour
comparer la construction de réseaux sociaux. Il n'y a pagekerjustification pour
I'élaboration du réseau social a partir des photos. [CRA@8kente une méthode
différente incluant ce couplage entre deux outils que néogisddns dans ce papier.
L'utilisation des hiérarchies de Galois pour gérer des edes de photos, est décrite
dans plusieurs applications telles que dans [EKL 06, FER D&halyse formelle de
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Concepts (FCA, Formal Concept Analysis) et les diagrammaddabse ont été intro-
duits, il y a longtemps pour représenter les réseaux soc[&RE 93] et restent un
domaine fructueux de recherche comme dans [ROT 06]. Notsdimisons une ca-
ractéristique principale de notre systéme : la capacit@aniser les photos sociales
dans un réseau particulier. Un diagramme de Hasse eséuytdisr révéler le contenu
social et élaborer le réseau social sous-jacent. Un diageade Hasse est une repré-
sentation bien-connue d’un treillis de concepts (ou teeile Galois) comme présenté
dans [PLA 10]. Nous utilisons ce formalisme pour générerencéseau de photos.
La théorie des réseaux sociaux [STR 05] s'intéresse a lahotogie des réseaux
afin de trouver des “super-nodes” des éléments référentsleadseau qui permettent
la diffusion fluide de I'information a travers le réseau. €agant, notre objectif est
différent car nous cherchons a constituer des réseauxia ¢t connaissance, dé-
duite des photos, que représente la présence conjointestmpes et leurs fréquences
dans un événement. Cette connaissance analysée est seiffisaninduire des liens
sociaux entre ces personnes. Les techniques bien connweésstiring sont fondées
sur des distances entre éléments. Notre objectif est eliffét se situe en amont de
ces techniques car il est a la fois de définir des distances diéx liens sociaux et de
résonner a partir de ces liens qui permettent de consergémantique du modéle.

3. Groupes et tribus
3.1. Des réseaux de photos aux réseaux sociaux

Chaque concept montre un groupe particulier de persorimgsifsion du concept)
et contient une collection de photos (I'extension du cotjcagec ce méme groupe de
personnes. A partir de ce diagramme, nous pouvons dédsirésieaux sociaux par le
calcul de distance, l'inverse de la proximité entre toutegpde personne. Différentes
formules de proximité sont possibles et nous introduiserdqyes unes d’'entre elles.
Nous définissons les variables suivantes::un individu parmi les personnes trouvées
dans la collection de photod/ : le nombre de personnes de la collection de photos,
¢ : un concept dans le diagramme de Hagse,le nombre de concepts dans le dia-
gramme de Hasse,. : le nombre de personnes dans un conegeft/x;] : I'ensemble
des concepts qui contiennent [c/[z;, z,]] : 'ensemble des concepts qui contiennent
uniquemente; etx;, [¢/z;, ;] : 'ensemble des concepts qui contiennent au moins
z; etx;, [c¢/x;, x;, x;] - 'ensemble des concepts qui contiennepet z; etxy, [¢/
z;Vz;| : 'ensemble des concepts qui contiennent au mojraiz;, Car|.] : la cardi-
nalité d’un ensemble particulidt,/z; @ z,] : 'ensemble des concepts qui contiennent
x; oUux; mais non les deuX¢/®(z;, z;)] : I'ensemble des concepts ne contenant ni
z; Nz,

3.2. Le concept de tribu

L'objectif de notre travail est de créer des albums persiségmselon les liens
entre les personnes présentes lors d’'un événement et pertegbartage de photos
entre les personnes concernées. Plus formellement destrlmsvindividuse; (les in-
dividus dans les photos) qui sont concernés par I'attidlouti un ensemble de photos.
Nous devons pour cela introduire une nouvelle notion. N@gekns Tribu un sous-
ensemble de personngesconcernées par un album personnalisé. Tous les individus
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qui appartiennent a la méme tribu possédent un réseau socihun qui est mis

en évidence par I'apparition de ces individus sur diffé@erghotos sous des formes
différentes. Nous résonnerons ici sur un couple d'indisidwy, plus précisément sur

le lien entrex et y. Notre ensemble de photos et de personnes est un hypergraphe
[MIK 05] dont les sommets sont des personnest les arétes représentent les tribus.
Un hypergraphe est la généralisation d’'un graphe, et las bBaitre les personnes
seront toujours représentés par les photos dans I'hyergra

3.3. Modéles de Forces de couples et tribus

Une tribu est définie par un sous ensemble d'individus obatss des régles. Il
est possible de définir plusieurs regles d’appartenanedegious nous définissons
différentes lois qui constitueront des tribus différenéésious comparerons ensuite
ces différents découpages. Dans ce modeéle nous considésomscurrences de per-
sonnes en relation dans les concepts. Un concept est refirgss une photo qui
caractérise l'intension d’'un concept, c.a.d. le groupeatesgnnes. La notion de tribu
et les notions de forces définies ci-apres sont plus géisétlent au dela de la simple
co-occurrence entre personnes. Ces notions prennent griecdas mesures sur I'en-
semble des concepts et non pas uniquement la présencentemjeideux personnes.

3.3.1. La force simple d'un couple

Ici nous définissons la “fréquence” d'un couple (deux indiils dans une certaine
forme de relation) comme le nombre d’occurrences de ce equgnimi les concepts
divisé par le nombre de concepts :

C . .
FORCESIMPLE (z;,7;) = W 1)
Cette métrique est intéressante car elle représente laginég d’apparition d’'un couple
capturé par le photographe dans différentes situationisleec Si un couple est vu
dans de nombreuses situations alors la relation entre eespdgsonnes est plutbt
stable. Par contre cette distance n’exprime pas la forca tleison entre deux per-
sonnes.

3.3.2. La proximité ou force pondérée d’'un couple

En conformité avec [GOL 08] nous considérons que plus il y patsonnes dans
une photo, moins les liens sont forts entre ces personneiS@quence pour expri-
mer la force d'un couple, le nombre de personnes qui soneptés dans les photos
avec ce couple doit étre pris en compte. La proximité d’uibe {respectivement d’'un
couple) est la somme des inverses des nombres d'individsepts dans les concepts
qui contiennent la tribu, divisée par le nombre total de epte Donc, plus le couple
est “dilué” dans un grand nombre d’individus pour un congcapins la contribution
de ce concept a la proximité est forte. Quand une tribu (upledun’apparait dans
aucun concept, la force est nulle. Deux personnes appanaidans un seul concept,
donne la proximité maximum d&/2/1 = 1.

2
(Zk,(k/(ﬂii7f1}j €ck)) Carler/xi,x ] )

PROXIMITE (z;, ;) = -

)
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3.3.3. Cohésion d’'un couple

Intuitivement, on peut comprendre que le modéle sociakssds ne capture pas
certaines observations qui peuvent étre extraites auiguestent a partir du dia-
gramme de Hasse. Parmi elles, il en existe une qui est p@tement intéressante.
Plus deux personnes sont vues séparément, plus elles sépeimantes 'une de
l'autre. Inversement quand deux personnes sont obsergggsits ensemble, cela
renforce I'hypothése de liens particuliers entre eux. N@appelons “cohésion”. Le
couple(z;, z;) a une forte cohésion lorsqug et z; sont souvent représentés dans le
méme concept par rapport au nombre de fois ou ils apparaidaes un concept. On
adonc: Carle) ]

- ar|C/ T, Tj
COHESION (z;,z;) = W )
4. Méthodes de formation des tribus

A partir des forces définies ci-avant, nous sommes en mesudétgrminer des
liaisons entre personnes et donc de construire des graplpessbnnes, c’est a dire un
réseau social. Nous construisons un graphe valué en coasidigs personnes comme
les sommets et en insérant un arc entre chague sommet desfqrezlentre deux per-
sonnes est non nulle. Chaque arc comportera un poids qujast & force de liaison
entre les deux personnes reliées par cet arc. De nombreassifités s'offrent a
nous selon les graphes générés et leurs utilisations. L&mate diffuser les photos
découlera directement de la méthode de calculs des grogppsrgonnes que nous
nommons tribus. La seule application de diffusion de photaécessite pas obliga-
toirement la détermination des tribus. Nous nous focafisont de méme sur le calcul
de tribus, car ces groupes pourront étre utiles pour d'aafpelications, en particulier
la détermination d’intéréts communs. Dans ce chapitres maposons différentes
politiques et nous appliqueront I'une d’entre elle sur upgligation pratique réelle.

4.1. Calculs Introductifs : Densité et densité pondérée d'un sographe

Dans un graphe non valué (i.e. les arétes n’ont pas de pladbk§orie des graphes
définit la densité d’'un graphe comme le rapport du nombreétiarsur le nombre
d’'arétes du graphes complet (clique) correspondant. Lebn@aiarétes d’'un graphe
complet est le nombre maximal d’arétes dans un graphe egelsﬁaé%, p étant
le norpbre de sommets. Donc szl _d_ensité % Dansl un graphe valué(i.e.
les arétes ont un poids), nous définissons la densité padé&né graphe comme le
rapport de la somme des poids des arétes du graphes surlgtpiwdombre d’'arétes
du graphes complet (clique) correspondant :

2 x Z?ﬁf"ét@s poids_aréte(i)

D, = 4
Y (nb_sommets x (nb_sommets — 1)) @
4.2. Premiére méthode : extraction de tribus sur le graphe contple
Cette méthode procede en plusieurs étapes : tracer le gagpiréir des concepts

et I'une des forces présentées au paragraphe précédenanttoutes les arétes non
nulles, énumérer tous les sous graphes possibles,retsriribbus intéressantes : les
sous graphes qui ont la densité pondérée la plus forte.
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4.3. Deuxieme méthode : extraction des tribus en considérant gha personne

Dans cette méthode, si le graphe était non valué, nous @asidns qu’'une per-
sonne peut avoir des liens intéressants avec d'autresrpersai le nombre d'arcs
qui les séparent est inférieur ou égal a 2. Au dela, nous dérmis que ces deux
personnes se connaissent beaucoup moins en général. Demsawou les graphes
valués, en plus de la considération précédente nous coosglgéu’une personne peut
avoir des liens intéressants avec d’'autres personnesseiiane des poids des arcs
nécessaires pour la liaison entre deux personnes est anunnégal a 2 fois le poids
minimum des arétes partant de ce sommet. Cela signifie qpensenne peut étre liée
a une autre si elle la connait directement et en ayant unanadéepoids minimum, ou
bien si elle la connait par I'intermédiaire d’'une autre parge qui la connait avec au
minimum la méme force de liaison que cette personne intaainédCette méthode
demande un calcul par personne. Pour chaque personner: lgagraphe selon les
consignes précédentes a partir du sommet représentanttanpe considérée, rete-
nir les tribus intéressantes : générer les sous-grapheteeirceux qui ont la densité
pondérée la plus forte, Comparer les tribus obtenues, ietfinsr les tribus identiques.

4.4, Troisieme méthode : extraction des tribus en procédant pérdge sur les
composantes connexes

Dans cette méthode, le principe est de classer les arétasjpluegde concepts par
distances décroissantes. Puis a chaque valeur seuil daaksin débutant par la valeur
de distance la plus faible, nous conservons les arétesaldrgthnce est inférieure ou
égale au seuil considéré ainsi que les sommets qui leursaiait. Nous obtenons
ainsi un graphe constitué des arétes et sommets dont ledgeditance est supérieur
au seuil fixé. Pour chague valeur seuil un graphe est condtesigraphes sont de plus
en plus étoffés au fur et & mesure que le seuil augmente. @étteode procede en
plusieurs étapes : classer les arétes du graphe de conaepistances décroissantes,
Pour toutes les valeurs croissantes des seuils de distqpartrade la distance la plus
faible, tracer les graphes, choisir une valeur seuil, gléct®nne un graphe parmi
tous les graphes construits,dans ce dernier graphe, deuralves possibles : soit
nous limitons le graphe construit & 2 fois le poids minimura deétes partant de ce
sommet, soit nous générons tous les sous graphes possjidets @u graphe obtenu
par seuillage, et retenons les tribus intéressantes : lessgraphes qui ont la densité
pondérée la plus forte.

4.5. Quatriéme méthode : extension des calculs de forces aux gesu

Dans cette méthode, nous étendons les concepts de fordegiép@ des couples
tels que présentés précédemment a des groupes. Nous nalaldos pour chaque
groupe possible la force de ce groupe au sens de la forceiehGistte méthode
procéde en plusieurs étapes : énumérer tous les sous gramsabkles, Calculer la
mesure de force choisie pour chaque sous graphe, retetiibles intéressantes : les
sous graphes qui ont la mesure de force la plus forte.
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4.6. Cinquieme méthode : combinaison des deux méthodes préciedd(3 et 4)

Dans cette méthode, nous procédons comme dans la troisiéthede ci dessus,
mais en utilisant I'extension des calculs de forces de @smuglix tribus. Cette méthode
procede en plusieurs étapes : classer les arétes du gramglomakpts par distances
décroissantes, pour toutes les valeurs croissantes désd®udistance a partir de la
distance la plus faible, tracer les graphes, choisir unewaleuil, qui sélectionne un
graphe parmi tous les graphes construits, dans ce derr@phgyr retenir les tribus
intéressantes : les sous graphes qui ont la mesure de fotdbudia plus forte.

4.7. Choix des tribus intéressantes

Le nombre de tribus possibles en fonction de la méthode iehpéut étre impor-
tant. Il est donc important de limiter les tribus a traiter.
Nous pouvons considérer quelques méthodes de sélectiasseclles tribus par me-
sures de force ou de cohésion des plus fortes au plus fajhleschoisir une valeur
seuil en fonction : d’'un nombre maximum de tribus, d’'une valkeeuil sur la cohé-
sion ou la force associée a la tribu, un compromis des dewégedtes propositions.
Cette proposition nécessite donc de trouver une valeuk. $euproblématique se re-
porte alors sur le choix de la bonne valeur de seuil. soitidénsr les tribus ayant
un nombre de personnes maximum : les tribus trop importargesgroupent pas des
personnes tres proches, soit un compromis des deux préeggeapositions.
Plusieurs combinaisons des méthodes ci-dessus sontlpssdilous avons déja évo-
qué une combinaison dans la cinquieme méthode. Chacunedthsdas ci-dessus
pourra étre utilisée en choisissant un type de force diftédechaque fois. Cela don-
nera donc au moins 15 méthodes différentes. Il est mémehposie calculer les
graphes avec une combinaison des forces, ou également dérpoane force comme
la proximité par la force de cohésion.

4.8. Discussion : avantages et inconvénients de chaque méthode

Nous avons proposé ci-dessus plusieurs méthodes poumitétetes tribus inté-
ressantes. Chacune a ses avantages et ses inconvéniané&thode 1 a I'avantage de
pouvoir comparer tous les graphes possibles. Cependacbiivénient majeur est le
nombre de graphes possibles, il est au nomb&\geV étant le nombre de personnes.
Pour une application réelle de 40 personnes comme I'apiglitque nous présentons
ci-dessous, le nombre de tribus est déja trés important.dthade 2 a 'avantage de
limiter, & un facteur prés, le nombre de tribus générées mbrede personnes. Elle
est également trés adaptée a I'application de diffusionhdéos. L'inconvénient est
bien sir de calculer des tribus différentes pour chaquepaes. Dans cette méthode,
on ne détermine pas de tribus pour 'ensemble des personfieslisation que I'on
pourra faire des tribus ainsi trouvées sera plus limitéangthode 3 a I'avantage de
ne pas proposer un calcul exponentiel mais un calcul liné@iependant la deuxiéme
alternative peut générer un nombre de tribus potentieléingortant. Il sera cepen-
dant limité au graphe généré. L'inconvénient est que nousrdechoisir un seuil qui
déterminera le graphe construit. Il faudra donc trouveralgsres pertinents pour le
choix de ce seuil. Linconvénient majeur de la méthode 4 estombre de graphes
possibles, il est au nombre @&’, N étant le nombres de personnes. Son avantage
est d’étendre le concept de force a des graphes. La méthautaliire les avantages
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des méthodes trois et quatre tout en éliminant le problémechbre exponentiel de
graphes. Son avantage est d’étendre le concept de forcegdagdes. L'inconvénient
est que nous devons choisir un seuil qui déterminera le graphstruit. Il faudra donc
trouver des critéres pertinents pour le choix de ce seuil.

5. Expérimentation pratique sur la troisieme méthode

Nous avons considéré un événement réel de type mariage eoampr: 27 per-
sonnes et 127 photos. Conformément a la régle des treillcdeepts, nous consi-
dérons comme hypothése que deux photos comprenant les rpénsesines repré-
sentent le méme concept. Nous calculons alors la matriceédepce? x 127 des
personnes dans les concepts. [l y a en moyenne 3 personnasopas réparties selon
le tableau 1 .

~

nombres de personnes surlesphotod | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 11 | 12
nombres de photos 21132 (2618|167 (5] 1 1

Tableau 1.répartition du nombre de personnes par photos

Puis pour chaque force nous calculons les différents gegb®ociés aux niveaux
de seuil sur les forces de liaisons entre sommets. Cela pabekigraphes successifs
de plus en plus complets au fur et a mesure que le seuil baifisele pouvoir valider
les tribus obtenues par nos calculs, nous représentomséas-&cf. figure 5) le réseau
familial comprenant les personnes présentes sur les phHotrs ce graphique, un
certain nombre de personnes ne sont en relation avec aucuhrmece sont les amis
et autres relations.

[ 18:pére-marié ]—[ 15:marié ]—[ 16:mariée H 8:pére-mariée ]

13:demoiselle
h > — d-honneur
12:soeur-marié =
S o et 2:soeur mariée
\@1 :frére-marié (temomﬂ
22:témoin-famille 19:compagnon
6:compagnon-soeur-marié¢ mariée mére-mariée

7:cousine-mariée

10:Famille-marié
femme

14:ami-marié 23:témoin-mariée (femme)
[27:amie—marié—mariée] [ 20:amie-mariée ]
4:compagne 28:compagne-25- 25:ami-marié-mariée|
invité-marié ami-marié-mariée
24:compagne

Figure 1. réseau familial réel

5.1. Graphes des personnes selon les différentes forces

La force simple produit un graphe évolutif et toujours comef figure 2). Cette
force fait apparaitre une seule tribu pour obtenir davantdg tribus nous devrons
générer les sous-graphes de la composante connexe s@étéetid.a force de cohé-
sion produit des tribus séparées qui deviennent de pluswencpinnexes (cf figure
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3). Cette force fait apparaitre rapidement des sous granp&essants. La force de
proximité produit un graphe évolutif de plus en plus conngkdéigure 4). Cette force
fait apparaitre deux tribus.

&l
o
0.65 0378 T Plm o3
B Bl—{E— =
_
El sl i mw
]
B & B & B =
B 5] 0,278 |®=
[T 0292 [B = [ = ® w EE @ W
- o @ L
. B @ E E o
ETH - -
Figure 3. graphes connexes de la force de cohésion
163 s - = 5
— / 7 "
— 0,029 5
[ = | ® 0
. ]
0,059 /0044 § - 00265

Figure 4. graphes connexes de la force de proximité

5.2. Choix du seuil des composantes connexes et sous-graphes

Afin de pouvoir comparer les différents effets des forceasrahoisissons de limi-
ter le nombre de personnes a 13, soit une personne de plus goimbre de personnes



10 MARAMI 2010 - 1ére conférence sur les Modéles et |” Analyse deseRux .

maximum sur une photo. Cette limite nous permet de fixer uihgeur chaque force.
Il est de0, 062 pour la force simple, de, 277 pour la force de cohésion 60265
pour la force de proximité. Nous choisissons la deuxiénerative proposée dans la
méthode a savoir générer toutes les sous-graphes possipdetir de la composante
connexe sélectionnée par le seuil.

5.3. Sélection des sous-graphes intéressants de la force simple

Le tableau 2 montre les tribus générées et leur densité pgm¢i€ 1) pour la force
simple. Nous avons choisi de citer uniquement les soushggpont la connexité
brute a une valeur élevée. Et bien sir nous avons volontairegliminé les sous-
graphes constitués d'un seul couple de personnes et dpémsisnnes. la sélection se
fait selon le degré de connexité en observant le grapheeg carhbre de sous-graphes
est déja importan2t?). Le dernier sous-graphe présenté correspond a la corrtposan
connexe compléte. On remarquera que le calcul de densitépam est de plus en
plus faible au fur et & mesure que le nombre de personnes atgme

n? tribu tribu densité| densité pondérée description

1 15-16-11-8 1 0,16 mariés, parents-mariéeg

2 15-16-22-23 1 0,14 mariés, témoins-mariég
mariés, pere marié,

3 15-16-11-8-18 0,9 0,1354 parents-mariée
mariés, mére marié,

4 15-16-11-8-17 0,9 0,1323 parents-mariée

5 15-16-11-8-18-17 0,93 0,0945 mariés, parents-mariés

mariés, parents-mariés
6 15-16-11-8-18-17-13 0,714 0,0937 demoiselle d’honneur
7 15-16-22-23-24 0,7 0,08 mariés, témoins-mariée|.
15-16-11-8-18-17 composante
8 13-22-23-24-5-2-21| 0,423 connexe

Tableau 2.densité des tribus de la force simple
5.4. Sélection des sous-graphes intéressants de la force desiohé

La force de cohésion pour une composante connexe comprEantnmets (per-
sonnes), fait apparaitre naturellement plusieurs socahg@s non connectés (voir ta-
bleau 3). Nous limiterons les calculs a ces sous-graphéearéis’.

n® tribu tribu densité| densité pondérée description
témoin-mariée et
1 23-24 1 0,444 compagne-pere-mariée
cousin-cousine-mariée
2 9-7-2-12 0,5 0,154 soeur-marié-soeur-mariée
mariés, parents-mariés
3 13-18-17-15-16-8-11 0,6 0,139 demoiselle d’honneur

Tableau 3. densité des tribus de la force de cohésion
5.5. Sélection des sous-graphes intéressants de la force deigpritd

La force de proximité pour une composante connexe compré8aommets (per-
sonnes), fait apparaitre naturellement deux graphes nomectés (voir tableau 4).
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Nous générons également les sous-graphes du graphe lerghasdpnt la connexité
brute a une valeur élevée. On remarquera que le calcul dé&ponsadérée n'est pas
systématiqguement proportionnel au nombre de personnestdied.

n° tribu tribu densité| densité pondérée description

1 15-16-22-23 0,66 0,0473 mariés, témoins-mariée
2 8-11-15-16-18-17 0,6 0,0368 mariés, parents-mariés
mariés, parents-mariés

3 8-11-15-16-18-17-13 0,571 0,0346 demoiselle d’honneur

4 9-7 1 0,03 cousin-cousine-mariée
mariés, parents-mariés

8-11-15-16-18-17-13 demoiselle d’honneur

5 2-5-23-22 0,381 0,0176 prétre, ttmoins mariée

Tableau 4. densité des tribus de la force de proximité
6. Politique de diffusion de photos, constitution d’albumspersonnalisés

Afin de déterminer les albums a construire, nous calculodsstance de chaque
photo a une tribu. Nous utilisons la distance de Jaccard [RBLUqui mesure la dis-
similarité entre deux ensembles. Elle est obtenue en divisadifférence de taille
de l'union et de l'intersection de deux ensemble& (A, B) = %. Les
deux ensembles sont les individus présents dans une phigs iedividus présents
dans une tribu. Nous pondérons alors la distance d’une ghae tribu par la densité
des tribus associée a chaque force. Nous obtenons pourecf@ge un classement

décroissant des couples photos-tribus en fonction de lstarate pondérée.

6.1. Diffusion de photos
Cing alternatives de diffusion sont possibles de la plusiotise a la plus sociale :
1) Diffusion des photos aux seules personnes présentessspindtos

2) Diffusion des photos aux tribus dont la distance phatmtest inférieure a une
valeur donnée. Fixons comme régle pour diffuser une phatasiles membres d'une
tribu, le fait que la distance de Jaccard photo-tribu sdériaure a0, 5, qui indique
gu’une photo montre au moins une majorité des individus deda.

3) Diffusion des photos aux tribus dont la distance phatmitest inférieure a une
valeur donnée. Cette distance est déterminée par un agitérmmique c’est a dire le
nombre d’exemplaire de photos a diffuser, ici 1000 par exemp

4) Nous Classons les couples “photo-tribu” par ordre désgoit selon leur dis-
tance et nous diffusons les photos en déterminant un seaitia guquel on ne diffuse
plus les photos aux tribus désignées. Ce seuil peut revétritére plus sémantique
comme le fait que dés qu’une personne de la tribu est présanta photo elle est
diffusée a toute la tribu..Cette solution est une variaéteantique de la solution 2.

5) Diffusion de toutes les photos a toutes les personnes.

La solution 1 représente 415 photos et la solution 5 reptést?9 photos et sont
déja abondamment pratiquées. La solution 2 a été évaluédemvdifférentes forces.
Pour la force simple le nombre de photos est de 197 en coasidés tribus 6 et 7
qui couvrent toutes les personnes de la composante connegalas scores élevés
de densité, pour la force de cohésion le nombre de photoseki%ien prenant les
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tribus “naturelles” 1,2 et 3, et pour la force de proximiténtambre de photos est de
215 en prenant les tribus 1, 3 et 4 qui couvrent toutes le®pres de la composante
connexe. Avec cette méthode on obtient moins de photos gseluéon 1. Ce qui
est normal car les tribus ne concernent pas toutes les persale I'événement. Les
stratégies évaluées permettent globalement de diffuseonniore de photos plus res-
treint tout en augmentant la pertinence et l'intérét desqshpour chaque participant.
La diffusion des photos est habituellement un casse-tételps personnes en charge
de cette diffusion, qui ne souhaitent pas envoyer toutgsHess mais plutdt les plus
intéressantes, trouve ici une solution élégante et efficace

7. Conclusion

Nous avons présenté des méthodes d’extraction de réseaaxsa partir de pho-
tos pour leur diffusion, dans I'intention d'utiliser égalent ces réseaux pour d’autres
objectifs. Les différentes stratégies présentées sonifigigléds et montrent la richesse
du modéle présenté. Nous avons évalué quelques stratégies sas réel assez im-
portant. Les modeles peuvent étre étendus pour prendrengie@lus efficacement
la sémantique des relations et utiliser les réseaux extiaes fins plus sémantiques.
Nos travaux futurs vont explorer ces modeéles sur des cas pled volumineux ou le
probléme de passage a I'échelle devra étre pris en compte.
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