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6. CONCLUSIONS 

Continuum equations of motion of a heavy elastic cable about a deformed initial 
configuration were developed. Free planar non-linear oscillations are governed or not by a 
unique parameter depending on the nondimensionalization considered for the displacement 
variables. Referring to an assumed mode technique, the frequency-amplitude relationship 
and the law of motion for cables of technical interest were obtained through a perturbation 
method, which was shown to be capable of describing the actual non-linear phenomenon. 
More accurate results are obtained if, in reducing the partial differential problem to an 
ordinary equation, reference is made to one continuum equation of motion after eliminating 
the horizontal displacement component. 
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Risum; : 

On diveloppe les iquations non liniaires du mouvement 
llbre d’un &ble ilastique lourd autour d’une configuration 
initiale diformge. En se rifirant s une technique de mode 

suppos; on obtient, avec une mithode de Galerkin, une gqua- 
tion ordinaire pour le mouvement plan du csble dont on 

recherche une solution approch;e par une me’thode de pertur- 
bat ion. On donne des r&ultats non dimensionnels appropriis 
pour les vibrations du premier mode symitrique avec 
differentes valeurs des propriitis du ca^ble. On discute 
quelle est la procidure propre 2 expliquer logiquement les 
relations cin6matiques non 1in;aires du ca”ble au moyen 

d’une Equation ordinaire du mouvement. 

Zusammenfassung: 

Nichtlineare Kontinuumsglelchungen der freien Bewegung eines 
schweren elastischen Kabels um eine verformte Ausgangsform 
werden entwickelt. Elne gewoehnliche Glclchung fuer die ebene 

Bewegung des Kabels wird mit Hilfe eines Galerkinschen Verfah- 
rens aufgestellt, und eine Naehe&ngsloesung wird durch eine 
Perturbationsmethode erreicht. Fuer die Schwingungen mit der 

ersten, symmetrischen Schwingungsform und fuer verschiedene 
Werte der Kabeleigenschaften werden geeignete nichtdimensionale 
Ergebnisse dargestellt. Es wird untersucht, welches Verfahren 

zuverlaessig die nichtlinearen, kinematischen Beziehungen des 
Kables in einer gewoehnlichen Bewegungsgleichung gibt. 




